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Tisztelt Mérnék Kollégam!

A teleplilési vizgazddlkodas egyik legkritikusabb teriilete napjainkban tobbek kozott a
klimavaltozas okozta, a megszokottdl eltér6 csapadékviszonyok kovetkeztében |étrejové Ujabb
csapadékvizgazdalkodasi feladatok megvaldsitdsa. A valtozasok felilirjdk a mérnoki tapasztalat
alapjan hosszuideje kialakult és sikerrel alkalmazott konzervativ belterileti vizrendezési modszereket.
Eppen ezért nagy sziikség van arra, hogy a tudasunkat leporolva, meghatdrozzuk azokat a
maddszereket, melyek segitségével sikerrel tudunk alkalmazkodni a megvaltozott feltételekhez. Ezért
hivom fel figyelmét a ,Kézikonyv telepllések szamara a telepllési belteriileti vizrendezés
klimareziliens tervezéséhez” cim(, DHI Hungary Kft. kiadvanyra, mely Dr. Nagy Zsuzsanna, Dr.
Barddczyné Dr. Székely EmdGke és Lendér Henrik tollabdl sziiletett.

A kiadvany célja, hogy 4atfogd képet adjon azokrél a lehet6ségekrdl, amelyek a
kistelepliléseken a jovében egyre nagyobb mértékben varhaté széls6séges csapadékviszonyok okozta
karok kivédéséhez, az ilyen eseményekre vald felkészilés érdekében elvégzendé feladatok tudatos
mérnoki megfogalmazdsdhoz sziikségesek. A feladatok a multban tapasztaltakhoz képest eltéré
jelenségek miatt paradigmavaltast igényelnek a telepllési csapadékviz-gazddlkoddsban, mind az
épités, mind a tervezés, mind pedig az lizemeltetés és hatdsagi munka tertletén.

A helyi csapadékviz-gazdalkodas felelGsei a telepiilések, melyek szdmos mas feladat ellatasa
mellett foglalkoznak ezzel. Mind szakmai Utmutatasban, mind pedig a feladat ellatdsahoz és az anyagi
forrdsok hozzarendeléséhez sziikségilik van érthetd, vildgos, célratéré Utmutatora a megvaltozott
kériilmények miatt is. Szakértsjik a MERNOK, aki m(szaki értelemben fogalmazza meg a teenddket,
szoros egyuttmikodésben a telepllés gazdaival.

A kézikonyv felhivja a komplex megkozelités, a vizgydjtGteriletre valo kitekintés, és a
hosszabbtavu gondolkodas sziikségességére a figyelmet. J6 alapot szolgdltat a hegy- és dombvidéki
teleplilések részletes mérnoki tervmdiveleteit el6készit6 munkakra, a ,hot spot”’-ok szambavételével
és a tapasztalatok Osszegyljtésével. A mintateleplilésen szerzett ismeretek és moddszerek
alkalmazasaval ad ,recepteket” az 1000 f6nél kevesebb lakosu telepiilések szdmara a ma mar
elterjedten alkalmazott tdjokoldgiai modszerek, zold megoldasok széles tarhazaval, valamint az
egylttm(kods, de kilonbdz6 szakmakat képvisel6 szakemberek kdzOs célt szolgdldé munkajanak
biztositasara. Konnyen érthet6 formaban ad Utmutatast a telepulési vizgazddlkodasi “klimastratégia”
kidolgozasara, a legljabb tudomanyosan megalapozott ,jé gyakorlat” kidolgozasanak igényével.
Mindez a telepiilésen lakdk életének és vagyondnak, a telepiilés értékeinek védelmét szolgdlja, és
figyelembe veszi a tdrsadalmi kommunikacidban rejl6 lehet6ségeket is az ENSZ Fenntarthatd
Fejl6dési Célok (SDG) 6. pontjanak kielégitése révén.

Ajanlom a kézikonyvet a telepllésigazgatasban és -—lzemeltetésben, a vizimérndki
tervezésben és a szakértésben, a fels6oktatasban, tovabba a hatdsagi munkdban résztvevék szamara,
a munkajukban a megvaltozott koriilményekhez vald szemlélet és alkalmazkodds, valamint az érintett
terlilet fenntarthatdsaganak biztositasa érdekében.

Budapest, 2018. augusztus 23.
Prof. Emerita Dulovics Dezs6né dr.
Zielinszki dijas okl. mérndk, épitési gazdasagi mérnok
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Osszefoglalé

V4

A javasolt klimaadaptacios

tervezési megkozelitések aprofalvas, domb-és

hegyvidéki, nem karsztos telepiilésekre

Célja, hogy a teleplilés
- Osszegezze (Master Plan formajaba) a

rendszer  m(kodéséhez  sziikséges
kapacitdsokat és rendszerm(kodési
folyamatokat -beleértve a

rendszerelemek definialasat is-,

- és megtervezze azon intézkedéseket és
terveket, amelyek ennek m(ikodéséhez
szlikségesek.

Célja, hogy a teleplilés ismerje a varhato
klimavaltozas okozta kihivasokat. Ennek jegyében
lassa
- csapadék és hémérsékleti predikciokat
sajat telepllésére vonatkozdan,
- azeldntéssel és vizerdzioval leginkabb
fenyegetett terlleteket,
- az érintett 6koszisztémakat.

| . .
svizkormanyzas,
lefolyasszabalyzas

evizkészlet-gazdalkodas, tarozas

e gylijt6haldzati kapacitas

felllvizsgalat (Master Plan) Tal sok

\ vizzel valé
kuizdelem

(belteriileti
elontés,
kiontés)

-

zetre valo
felkészilés

«offline rendszerek (vis ma
esetek feldolgozasa)

sonline riasztorendszerek

elokalizacios tervek (havaria
tervek)

(belterulti vizkarelharitasi terv

Veszélyhely-

eveszély- és kockazatelemzés
esériilékenységi elemzés

1

Nem ismert

klimakockazat
-ra valo
felkészilés

evizgyl(ijtd szintl (kul- és
belterileti) talajvédemi tervek
etijterv

Célja, hogy a telepiilés felkészlljon az extrém
csapadékesemények kdvetkeztében bekovetkezd
helyzetekre. Tehat

- tanuljon a korabbi vis maior esetekbdl,

- id6ben érteslljon a veszélyhelyzetrél
(riasztas),

- tudatdban legyen a veszély esetén
felmerul6 feladatoknak, és koordinalni
tudja azok elvégzését (lokalizacids
tervek).

Célja, hogy a teleplilés ismerje a varhaté
klimavaltozas okozta kihivasokat. Ennek jegyében
lassa
- talajlehordassal és
- tapanyag - lemosddassal leginkabb
fenyegetett teriileteket.

A szerzdk sajdt szerkestése Begeréd telepiilésre a Climate change adaptation technologies for water (Karen 2011) .

kiadpdny nyoman.
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1. Bevezetés

A klimavéltozas egy napjainkban is zajlé, mérésekkel igazolhat6 folyamat, amely az tiveghdzhatasd gazok
jelenlegi légkéri koncentracija, valamint a jovébeli varhaté kibocsatasok és a mértékadé tudomanyos
elorejelzések alapjan varhatéan tovabb folytatédik. A klimavaltozas hatasaira valé felkésziiléshez
elengedhetetlen a valtozasok iranyanak és valoszindsithetS szamszerl mértékének ismerete. Hazankban
ezen szamitasokért az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) a felel¢s, amely dn. regionalis
klimamodellek eredményeire alapozva ad kitekintést a 2021-2050 és a 2071-2100 idészakra vonatkozdan
(Szépsz6- Horanyi 2008; Csima-Horanyi 2008).

Az éghajlatvaltozas kovetkezményeként a XXI. szazadban Magyarorszagon a hémérséklettel kapcsolatos
sz€ls6ségek egyértelmiien a melegedés iranyaba mutatnak, melynek kévetkeztében a fagyos napok szama
csokkenni, a nyari napok és a héhullimos napok el6forduldsa varhatéan névekedni fog, utébbi az
évszazad végére mar egy honapot megkozelité mértékben.

A csapadékos napokon lehull6 atlagos csapadék legnagyobb mértékd névekedése 6sszel valdszintsithetd.
A csapadék éves Osszegében nem szamithatunk nagy valtozasokra, az eddigi évszakos eloszlas viszont
nagy valdsziniséggel atrendez8dik. A nyari csapadék a kévetkezd évtizedekben 5%-ot, az évszazad végére
pedig 20 %-ot eléré csdkkenése bizonyosnak tlnik, amelyet nagy valészintiséggel az Gszi és a téli csapadék
névekedése fog kompenzalni. A nagymennyiségl és intenziv csapadékos jelenségek varhatéan elsésorban
6sszel lesznek gyakoribbak, a szaraz idészakok hossza pedig nyiron fog leginkdabb névekedni. A
kovetkezd évtizedekre jelzett valtozasok azonban tébbnyire bizonytalan elSjeltiek és nem szignifikansak, s
csak az évszazad végére tehet6k hatarozott megallapitasok. A szélséségek varhat6 alakuldsa elsésorban
Magyarorszag kozépsé, déli és keleti teriileteit érinti kedvezétlentl (Szépszé - Horanyi 2008; Csima —
Horanyi 2008).

A klimavaltozas kovetkezményeként varhatdéan megnd az extrém idGjarasi jelenségek gyakorisdga és
intenzitisa. Ezek kozé sorolhatok az altaldban lokalisan jelentkezd, hirtelen lezdduld, 30 mm/nap
intenzitast meghaladé csapadékesemények is, amelyek bizonyos feltételek fennallasa esetén villamarviz
kialakulasat eredményezhetik. A villimarviz kialakuldsanak fontos peremfeltétele az extrém
hidrometeorolégiai okon tdl a vizgyijté felszinboritottsaga, geomorfologiaja, vizrajza és talajadottsagai. A
felszinalaktani adottsagok miatt tovabba kiemelkedé jelentGséggel bir a vizgyijtét jellemzd lejtészogek
kell6en magas volta. A kiltertleti, - leginkabb villimarviz és erézié formajaban megjelend - terheléssel
stjtotta terliletek a hegységekben, dombvidékeken, illetve a hegylabaknal elhelyezked§ telepiilések. Fentiek
alapjan az orszag szinte valamennyi dombvidéki teriilete legalabb kézepesen veszélyeztetettnek tekinthetd

a villamarvizekkel szemben.

Az OMSZ altal publikalt irdnyadé szamok bizonyos mértékd bizonytalansagokon alapulnak, az
eredményeket is csak ezen keretek kozt szabad értelmezni. Azonban a klimamodellekbdl kévetkezé
szamitasok bizonytalansiga nem azt jelenti, hogy nem sziikséges semmilyen 1épés a j6vére vonatkozoan! A
multbeli események — s6t, leginkabb a kézelmault heves csapadékeseményei — egyre jobban ravilagitanak
arra, hogy a jelenséggel foglalkozni kell. Ertelmezni azt, proaktivan és lehet6ség szerint rugalmas médon, a
jelen lehet6ségeket kihasznalva, és a jovobelieket pedig megteremtve kell attraktiv, élhetS telepiiléseket
létrehozni és fenn is tartani.

A hazai Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES) megvalositasanak timogatasara a 2016-ban befejezett
NAT¢éR projekt (Kajner et al, 2016; Selmeczi-Palvolgyi-Czira 2017; Lendér 2016) soran részben mar
vizsgalat ala kerllt Magyarorszag villamarviz-veszélyeztetettsége (lasd 1.sz melléklet), melynek
tovabbfejlesztése keretében az orszagos vizsgalatnal kis léptékd mintatertlet kivalasztasaval, Bezeréd



teleptilés belteriileti elontés vizsgalataval lehetSség volt a telepiilést értints, csapadékviz formajaban
jelentkez6, a klimavaltozas hatasainak részletesebb megismerésére, az azt kivalté és erésit6 okok
felderitésére. A tobb klasszikus megoldasi sémat 6tvéz6 (UNFCC 2005) munka befejezésével (DHI 2018),
a vizsgalati eredmények kiértékelésének és szintézisének segitségével foglaljuk Gssze ebben a fiizetben azon
ajanlasokat, amelyek a telepiilési elontésveszély csokkentésének érdekében, az éghajlatviltozas miatt
varhat6 hatiasokhoz t6rténé alkalmazkodas szempontjabdl kulcsfontossaginak, és kovetendének véliink
domb- és hegyvidéki, aprofalvas teleptilések részére.

A javasolt klimaadaptacios tervezési megkozelitések Bezeréd tipusu telepiilésekre

Célja, hogy a telepilés Célja, hogy a telepllés ismerje a varhato klimavaltozas
- Osszegezze (Master Plan formdjaba) a okozta kihivasokat. Ennek jegyében lassa
rendszer miikodéséhez sziikséges - csapadék és hémérsékleti predikcidkat sajat
kapacitasokat és rendszermikodési telepiilésére vonatkozdan,
folyamatokat -beleértve a rendszerelemek - az elontéssel és vizerdzidval leginkabb
definidlasat is-, fenyegetett terlleteket,
- és megtervezze azon intézkedéseket és - az érintett 6koszisztémdkat.
terveket, amelyek ennek mikodéséhez
szlikségesek.
r-vizkorma’myza’ns, lefolydsszabalyzas 1 ( eveszély- és kockazatelemzés A

evizkészlet-gazdalkodas, tarozas
 gyljt6haldzati kapacitas
felllvizsgdlat (Master Plan)

esérlilékenységi elemzés

Tul sok

\_ vizzel val6
kiizdelem

Nem ismert )

klimakockazatra
valé felkészulés

(belterdleti
elontés, kionté

Veszélyhelyzetre

«offline rendszerek (vis maior
esetek feldolgozasa)

eonline riasztérendszerek evizgyijts szintd (kil- és belteriileti)

elokalizacios tervek (havaria tervek)
| *belterilti vizkarelharitasi terv

talajvédemi tervek
J stajterv

Célja, hogy a teleplilés felkészuljon az extrém
csapadékesemények kovetkeztében bekovetkezd
helyzetekre. Tehat
- tanuljon a korabbi vis maior esetekbdl,
- id6ben értesuljon a veszélyhelyzetrdl
(riasztas),

- tudatdban legyen a veszély esetén felmerilé

feladatoknak, és koordinalni tudja azok
elvégzését (lokalizacids tervek).

Célja, hogy a teleplilés ismerje a varhato
klimavaltozas okozta kihivasokat. Ennek jegyében
lassa
- talajlehordassal és
- tdpanyag - lemosodddssal leginkabb
fenyegetett teriileteket.

A szerz0k sajdt szerkesztése Begeréd telepiilésre a Climate change adaptation technologies for water (Karen 2011)ec.

kiadpdny nyoman.



2. Az atmutato célja

A valtoz6é kornyezeti kihivasokra valo felkésziilés sziikségessége a gyakoribb, nagy intenzitasd, révid
csapadékesemények altal generalt megndvekedett karesetek szamaban is megmutatkozik.

Jelen fiizet célja, hogy atfogd képet adjon azon lehetSségekrdl, amelyek a kistelepiilések tekintetében a
jovében egyre jobban varhaté szélsGséges csapadékos események okozta karok kivédéséhez, az
eseményekre valo felkésziilés jegyében elvégzendd feladatok megfogalmazasahoz szitkségesek. Az
utmutat6 célja, hogy irdnyt mutasson azon 6nkormanyzatok részére, akik a multbeli kireseményekbdl
szarmazo6 helyreallitasi feladaton tdl célul tlzik ki a j6vébeli lehetséges eseményekre valo felkészilést, a

klimavaltozas okozta adaptacios stratégia megalkotasat, valamint az azon alapul6 akcidtervek kidolgozasat.

Jelen dokumentum ravilagit arra, hogy a fent emlitett kihivasokat jelenleg milyen gyakorlattal kezeli,
illet6leg azokbdl hogyan tud tapasztalatot szerezni egy kisebb telepiilési dnkormanyzat (lasd a konkrét
esettanulmany bemutatdsa a 6. fejezetben). Az utmutaté figyel arra is, hogy egy integraltabb, jovébe
mutatd megoldas felé mutasson, valamint kitekint azon feladatok kérére is, amelyek egyfel6l megoldasként
lehetségesek, de tobb teleptilés Gsszefogasa révén valdsulhatnak csak meg hatékonyan, vizgyidjté szintd
tervezéssel. Mindezeken tdl felhivja a figyelmet a megelSzés-tervezés-végrehajtas szerepléinek felel6sségi

korére, szerepeire és javasolt vallalasaira is.

Jelen utmutaté leginkdbb arra koncentral, hogyan érhet$ el az adott teleptlésen a beltertleti eldntések
mérséklése és segit abban, hogy a belterileti vizgazdalkodasi alkalmazkodasi intézkedések a lehetd
legnagyobb gondossag elvével készlljenek el. A dokumentumban felvazolt telepiilési beltertileti
vizrendezés klimareziliens tervezési folyamatanak bemutatdsa egyfeldl felhasznalja a legtjabb tudomanyos
kutatasok és fejlesztések eredményeibdl szarmazé informacidkat és lehetéségeket, masfel6l pedig
praktikus, a mindennapokban is hasznalt moddszerek 1) kontdsbe bujtatdsaval vilagit ra a
hatasmechanizmusok jobb megértésének modjara. Végezetill pedig kitér réviden a tudatos felkésziilésben

és tarsadalmi kommunikacioban rejlé lehetéségekre.

A fizet célja, hogy vilagos és koénnyen értheté formaban mutassa be a tennivalékat a dombvidéki,
jellemzGen mez6gazdasagi kilteriileti teriilethasznalattal bird, nem karsztos, aprofalvas (1000 £6 alatti
lakosu) teleptilések szamara. Ilyen tipusu telepiilésb6l Magyarorszagon megkézelitéen 500 van.



3. Fogalmak - fogalmak magyarazata

alkalmazkodas (adaptacio): a természetes vagy emberi rendszerek olyan valasza (akar megvaltozas vagy
éppen beavatkozas) a természeti vagy tarsadalmi-rendszerekre, amelynek célja az éghajlatvaltozas mar
érzékelhet6 vagy varhaté jovébeli karos-negativ hatdsainak cstkkentése, vagy az esetleges pozitiv
hatasainak kiaknazasa.

ellenalloképesség (reziliens). Tarsadalmi vagy OSkolégiai rendszer olyan tulajdonsdga, hogy képes a
zavarasokat felfogni dgy, hogy megmarad az alapszerkezete és alapvetd mikodési modja, illetve
Onszervezbdo, stresszhez és a valtozashoz valé adaptalasi képessége (IPCC 2007).

érzékenység: a hatasvisels (mez6gazdasdg, lakossig, beltertlet, stb.) idéjarasfiged viselkedése (pl.
elontéskockazat). A hatasvisel6 rendszerek érzékenységét fliggetlennek tekintjitk a klimavaltozastdl és
els6sorban a hatdsvisel6 rendszerre jellemz6. Azaz megmutatja az adott hatasvisel6 rendszer
fogékonysagat az éghajlatvaltozashoz kothets jelenségek hatasaira. Mint példaul foldrajzi elhelyezkedés
szempontjabol érzékeny-e a villamarviz jelenségre.

havaria: Olyan természeti csapas vagy emberi tevékenység okozta hirtelen esemény (robbanas, kozati
baleset stb.), mely a lakossagot és a kornyezetet veszélyeztetd szitkségallapot kialakulasat eredményezi.

kockazatbecslés: A kornyezeti kar okanak, mértékének, valoszintiségének el6zetes megallapitasa. A
részletes vizsgalat maga a kockazatelemzést.

kitettség: klimatikus értelemben véve egy adott helyen a vizsgalt rendszer szempontjabdl relevans
klimatikus paraméterek valtozasanak mértéke. Kitettségi mutatéd lehet példaul az éves csapadékosszegek,
tavaszi heves es6zéses vagy éppen a héségnapok szamanak valtozasa.

megvaldsithatosagi tanulmany: a tanulmany alapvets célja, hogy 6sszefoglalja az adott témara/projektre
vonatkoz6 részterveket, elemzéseket és tobb projektvaltozat, alternativa esetén az Osszességében
legkedvez8bb projektvaltozat kivalasztasat timogassa. Tehat tartalmazza az alternativ miszaki, gazdasagi,
pénzigyi szemponti métlegelést, és iranymutatist/javaslatot ad az optimdlis véltozat kivalasztisira,
kidolgozasa.

sériilékenység: a rendszer olyan mutatdja, amely kifejezi, hogy az adott rendszer mennyire nem képes a
klimavéltozds negativ hatdsaival megbirkézni, beleértve a valtozé klima és az extrém események
jelenségeit. Tehat ez egy komplex mutatd, amely a varhaté hatdsokat kombinalja az
alkalmazkodoképességgel.  Figyelembe veszi, hogy ugyanaz a varhaté hatds egy gyengébb
alkalmazkodoképességti kistérségben sulyosabb kdvetkezménnyel jarhat. Egy rendszer akkor sériilékeny,
ha a klimavaltozas hatasai nagy valoszindséggel jelent6s negativ hatasokat eredményeznek benne. Ez
addédhat abbol, hogy 1) nagy az érzékenysége; és/vagy 2) nagy a kitettsége; és/vagy 3) alacsony a rendszer
alkalmazkodoképessége.

vis maior: Olyan esemény, amely a 94/2015.(X11.23) FM rendelet 2.§ (1) bekezdése alapjan igazoltan
bekévetkezett rendkivilli koriilmény, cselekmény vagy esemény, amely elére nem lathat6, és amelynek
kovetkezményeit az adott helyzetben altalaban elvarhaté gondossag tanusitisa esetén sem, vagy csak
aranytalan mértékd beavatkozassal lehetett volna elharitani.
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KITETTSEG ERZEKENYSEG ALKALMAZKODO KEPESSEG

Az éghajlat varhaté Az éghajlatvaltozas A helyi tarsadalmi, gazdasagi
regionalis valtozasa hatasvisel6 rendszereinek rendszerek alkalmazkodé és
regionalis jellemzGi felkészulési képessége

|
= >
| teemesiramiszmonoiessée

, |

Az éghajlati sériilékenység isszefiiggései (ESPON 2013, VATI Nonprofit Kft. nyomin)
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4. Kiknek szol az utmutato?

Jelen flzet azon ‘érintettek részére szOl, akik a valtozé kornyezet altal érintett feladatok
megfogalmazasaban, karelharitas, és -megel6zés eredményességének maximalizalasaban leginkabb
felel6sséggel birnak. Akik a megoldasok kidolgozasinak eredményességében érintettek. Tehat a jelen
utmutat6 ugyan a telepiilési csapadékviz témakorében érintett stakeholder csoport (polgarmesteri-jegyzoi,
muszaki osztaly munkatars feladatkérben dolgozo, valamint attételesen a tervezéssel megbizott tervezd
mérndk) részére szol elsésorban, de természetesen ugyanugy javasolt olvasmany a helyi civil csoportok
részére, valamint egyéb, a témaval foglalkozé allami intézmények és minden egyéb érdekl6dé részére, akit
e téma részletei érdekel.

A dokumentum szerkezete is ugy épul fel, hogy a fiizet célcsoportjai kénnyen megtalaljdk a szamukra
érdekes és fontos informaciét, kénnyen tajékozodni tudjanak a szamukra fontos, elérhet6 célokrol. Kitér
arra, hogy az egyes feladatokat kinek a hataskorébe célszerti utalni. Azaz az alabbi struktirat és
célrendszert koveti:

1. tdblazat: Fejezetek célcsoportoknak megfelelGen

célcsoport cél fejezet/oldalszam

polgarmester Kihivas nagysagrendjének | 5.1
felismerése, megismerése
Betartandé javaslatok
Kommunikacio

onkormanyzati hivatalnok Kihivas részleteinek felismerése | 5.1, 5.2
tervezé Elvégzendé/kiadando feladatok

A magyarorszagi teleptlések elhelyezkedése, jellemzé teriilethasznalatai, kornyezeti és domborzati jellege
igen valtozatos, igy ennck megfelelen és ebbdl adéddan a telepiilések vizgazdalkodasi problémii is
eltéréek. Jelen utmutatd olyan telepiilések részére szOl, amelyek déntSen aprifalvas telepilések, domb- és
hegyvidéki tertleten helyezkednek el, és kdlteriilerikon jellemzben mezd-és erddgazddlkoddasi mivelés zajlik
(b6vebben lasd az alabbi tiblazatban).

2. tablazat: Mely telepiilések részére relevans az utmutato?

Mely telepiilések részére relevans az adott atmutaté?

kisvizfolyas a telepiilésen (belteriileten vagy m igen D nem
kiilteriileten
lakossagszama 1000 f6 alatti X igen nem
belviz jarta telepiilés D i D
gen nem

belteriileti csapadékelvezeto rendszer dontéen arkos X igen nem
megoldasu
karsztos teriileten helyezkedik el igen nem

[Jeen [%
kiilteriileten a mez6- és erd6gazdalkodas a dominans X igen nem
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5. Hogyan és mire alkalmazandé az atmutato?

A klimavaltozasbdl ad6dé meteorolégiai jelenségek azok, amelyek az éghajlati valtozas napjainkban is
érezhetS bizonyossagat mutatjak. Ezek telepiilésre gyakorolt hatdsainak, de leginkabb a heves
csapadékeseményekbdl indukalt beltertileti eléntés forméjaban jelentkez6 formacidjanak megértésére van
sziikség. Ez a fejezet a karok kialakuldsanak okabdl kiinduld, a folyamatok és a kdrnyezet rendszerszinti
attekintésére és megértésére ad utmutatist. Ennek alapjan el tudunk jutni a klimavaltozasra vald
felkésziiléshez is.

Sajnalatos médon a jelenleg alkalmazott megoldasi médok sokszor még a komplexitast nélkiilozik. A jelen
tervez6i gyakorlat id6horizontja a napjainkban hasznalt tervezési elvekkel, modszertannal Gsszefiiggésben
legtobb esetben révidtava, a (csak) adott problémaéra koncentrald, -annak rendszerszintl Osszefiggései
nélkili - megoldasban tud realizalédni. Erre készilt jelen hianyp6tlé md.

Az utmutaté két megoldasi médot javasol: 1) korabbi események feldolgozasan alapulé tényfeltarasos
(lasd. 5.1 fejezet), valamint a 2) prevencid, felkésziilést tamogato6 egyszeriibb és komplex elemzéseket.
Mindkét megkozelitést kiemelten ajanljuk, killénésen az apréfalvas, villimarvizzel és erdzibval leginkabb
veszélyeztetett telepiilések szdmara, még akkor is, ha kevésnek tnik elsé latisra az adott teleptilésre
jelenleg elérhetd adat mennyisége. Kiilon foglalkozunk azzal, hogyan lehet az elsé latdsra hianyos adatokat
kiegésziteni, valamint azzal, hogy ennek fiiggvényében milyen elvarhato, és igy egyben kitlizhetd célokat
érdemes megfogalmazni. Segitve az egész folyamatot bemutatunk egy kénnyen alkalmazhatd, egymadsra
épulé strukturalt megoldasi (tervezéstimogatd) sémat (1. dbra).

Tekintettel arra, hogy jelen ttmutaté kimondottan a teleptilési beltertiletek eléntésével foglalkozik, igy az
ismertetésre keriil§ eljarasi (megoldasi) moédok is ezt szolgaljak. Az alabbiakban bemutatott (1. 4bra)
széleskorben ismert logikai rendszer (UNDP 2010) mentén is halad jelen Gtmutaténk. Az 1. 1épést az 5. 1
fejezetben részletezzitk (tapasztalt problémabdl taplalkozé tényfeltirds modszertana). A tSbbnyire
megel6z6 beavatkozasok tervezéséhez, ahogy az alabbi folyamatabra is jol ravilagit, sziikség van a kivaltd
okok és problémak (legyen az akar jelenlegi vagy potencialis j6vébeli) definialasara.

1. Probléma definialasa

/ (5.1 fejezet) \

6. Eredményesség 2. Kivalté okok megfejtése
rendszeres ellenérzése és P azon 22 (5.2 fejezet)
dokumentalasa Vi Z Mﬂt@
=] a2
SZIntU
] a o 2 3. Normativ valaszok
5. Elvirhat6 eredmények H@Uﬁ@”@ﬂ[ﬁ]ﬁ@@ megfogalmazasa
megfogalmazasa

4. Lehetséges hatraltato
tényezGk megtogalmazasa

1. dbra: Az adaptdcics lépések logikai sorrendje (UNDP 2010. nyomdn)
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5.1 Megtortént események feldolgozasa, kiértékelése

Karesemény alapu, bekovetkezett események feldolgozasanak célja, hogy f#ényszeriien megértsik a
korabban lezajlott folyamatok eredményeként megtértént események hatterét, azok hajtéerdit, valamint
hatasait. Ezen folyamat lényegi része az is, hogy visszafejtsiik, beazonositsuk a telepiilési és kornyezeti

rendszerek azon allapotat, amelyet az adott meteorolégiai helyzet ért.

A 2. dbran bemutatjuk a karesemények feldolgozasanak menetét. Ennek talan a leglényegesebb eleme az 1.
lépés: a csapadékeseményekhez kothet6 karesemények strukturalt dokumentaldsa és feldolgozasa.
Bemutatunk egy adatlapot (2. melléklet), amely segiti a telepiilésen zajlé folyamatok megértését: ezek
kit6ltésével, id6rendi rendezésével tébbet tudunk meg az adott rendszer viselkedésérél. A jobb elemzési
eredmények és megoldasi opcidk megtalalasa érdekében kifejezetten ajanljuk, hogy térképen dbrazoljak a
karhelyszineket!

A jelen utmutaté (adatlap) a csapadékviz okozta karesemény rogzitésének
minimum koévetelményeit fogalmazza meg. Az események helyszinen torténtek
rogzitése leird és képi formaban torténik, a széveget fotd és vided felhasznalasaval kell

kiegésziteni.

Rogziteni sziikséges minden olyan csapadékesemény okozta kareseményt, ami a
telepiilésen lathat6an jelen volt, azaz nem kizardlag csak a vis maior eseményt!

A megtortént események feldolgozasa szempontjabo6l kiemelendd
tényeket és javaslatokat az alabbiakban 6sszegezziik:

» Onkormanyzatnak ismerete kell, hogy legyen, hol van a telepiiléshez legk6zelebbi OMSZ
csapadékmérd allomasok (helyek, elérhetéségek).

» A bel — és kiltertleti hatirnak nagy szerepe van, igy feltétlentl sziikséges ismerni, hogy
aktualisan milyen mivelési ag van a beltertileti hataron vagy annak kézelében.

» Teleptlési elontés-veszély szempontjabol —kiemelt, un. “hot-spot” (elontéssel
veszélyeztetett vagy az elontés kialakuldsaban fontos szereppel bird) tertletet a jegyzének
vagy a miuszaki osztaly vezetéjének ismernie kell, és ezekre fokozott figyelmet kell
forditania a teleptilés fejlesztése soran, illetve azt terlilet tulajdonosaval és a telepiilés
falugazdaszaval is tudatositani sziikséges.

» A beltertlettel kozvetlentl érintkez6 kiltertileti telkek tulajdonosainak gyors elérhetGségét
ismerni kell (értesithet8ség, esetleges siirgls intézkedésre felszolitas), hiszen &k
elsédlegesen lehetnek veszélyeztettek elontés szempontjabol.

» Lakossigi kommunikicioban ki kell emelni a kilterileti utak, arkok rendben tartisinak
fontossagat.

» Az 6nkormanyzat, mint gondos gazda példat kell, hogy mutasson az 6nkormanyzati utak
menti arkok és egyéb, kezelésében 1évé vizelvezetS és -visszatarté rendszerelem szakszerQ
jo karbantartasaval.

» A helyi vizkarelharitasi terveket komplex elemzéssel kell megrendelni. Ebben ki kell térni
a sérilékenységi vizsgalatra, valamint térképen kell régziteni az Gn. potencialis kar altal
érintett tertileteket is, megjeldlve azok kialakulasdhoz vezeté tényezéket. Majd ezekre
tamaszkodva kell megadni a beavatkozasi terveket és meghatiarozni a karenyhitd

beavatkozasokat.
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Lépések
1. Gytijtse Ossze az elmult 5 év jelentSs csapadékviz okozta kareseményeit, és
minden eseményre t6ltsén ki egy-egy adatlapot!

2. Tényszertien 6sszegezze a karesemények kivalt6 okait!
Jelolje meg, mi a kit6ltés alapja: tényadat, dokumentalt adat, leiras, elbeszélés. (megegyzés:
az elbeszélésnek is van jelent6sége, killondsen térképpel alatimasztval)

3. Késziiljon el a megoldasi javaslatok matrixa!

4. Vizsgalja meg kiillon az alacsony fenntartasu kulteriileti beavatkozasi
lehet&ségeket!

5. Valassza ki a megvaldsitasra szant megoldasokat, és jel6lje meg, hogy kinek, hol
milyen szerepe lesz a fenntartasban! (lakossag, 6nkormanyzat, gazda, stb.)

6. Ismertesse, hogy zajlanak a havarias események megel6zését célzo tajékoztatasok
és egyiittmiikodések! (6nkéntes jelentések, képanyag, ellenéri rendszer, stb.)

TEENDOK

3. Megoldasi javaslatok
rendszerezése

az aldbbiak szerint
standard tervezési esére és
extrém esetekre (extrém
csapadék-telitettlen talaj,
extrém csapadék - telitett

talaj)
Adatlap 3.1 Rovidtavu megoldas,
Idsd 2. szdmu melléklet kis fenntartasi koltség

3.2 Rovidtavu megoldas,
nagy fenntartasi koltség
3.3 K6zép- és hosszutavu
megoldas, kis fenntartési
koltség

3.4 K6zép- és hosszutavu
megoldas, nagy fenntartasi

koltség

2. dbra: A kdresemények feldolgozdsdnak logikai lépései
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5.2 Még meg nem tortént, de varhaté eseményekre vald felkésziilés

Az eddig meg nem tortént, - de akar a klimaforgatékonyvek alapjan is - varhaté eseményekre vald
felkésziilés jegyében a telepiilési vizgydjtén vélhetben bekévetkezd wsapadékvizzel kapesolatos aramlasi
folyamatokat definidlni szitkséges, kiilonos tekintettel a megfelelé szintl vizgysdjtik lebatdroldsdra, valamint a
lefolydsi utak meghatirozasara (ld. 6.3 fejezet, 1.szint). Hiszen kés6bb majd csak ennek alapjan lehet
hatékonyan keresni a megoldast, és a tervezést lefolytatni!

Az adott telepiilés adaptiv képessége megmutatja, hogy az adott geofizikai, biolégiai és tirsadalmi-
gazdasigi helyzetébdl adéddan a rendszer milyen mértékben tud a kihivasokra reagalni, jelen esetben a
klimavéltozas negativ hatisait elviselni. Ez a képesség a sérilékenység mértékétdl jelentGsen fugg. Tehat
ebbdl adéddan fontos, hogy a teleptlési 6nkormanyzatok klimavaltozas altal hordozott potencialis
veszélyekkel és kockazatokkal tisztaban legyenek. Ezt a célt szolgilja az alabbiakban bemutatott négy,
egymasra épulé pont is (I.-IV.), amelyek végrehajtasa a teleptilés hosszutavu klimarezilienssé valasi
folyamatat épiti. Kulon felhivjuk a figyelmet folyamatos visszacsatoldsok fontossagira, amelyek
segitségével az intézkedések nemcsak pozitiv korrekcidja, de azok tirsadalmi elfogadottsiga is

folyamatosan névelhetd.

I. Klimavaltozas kapcsan varhat6 hatasok elemzése

A klimavaltozas altal okozott, telepiilésen megjelend potencialis problémadkat leltarba kell venni.
Ennek médja az un. kitettségi és érzékenységi elemzésck készitése, melyek egyszerd vagy komplex
térinformatikai és/vagy dinamikus numerikus szimulaciés elemzések eredményeként johetnek létre.

Ennek jegyében az aldbbi tébblépcsds megkdzelitést javasoljuk, mint klimakockazati elemzési lehetéségek:

VeSZély éS kOCkéZatelemZéS v Nemzeti Abalmazkodisi Térinformatikal Rendszer  NATER portal

1. Keresse ki, hogy a teleptilésére mit ad a “
leskalazott klimamodell: hasznalja az 4j * e zsvos [
NATER webportilt:
https://map.mbfsz.gov.hu/nater/

Ismerje meg, hogy milyen hdmiérsékleti és
csapadék valtozdsok virbatik a JOVOben az |- g e it \ :
On telepiilésére. Lo

Azonositsa be, hogy teleptllése szerepel-e

villamarvizzel veszélyeztetett teleptilések kozt.
Ha nem szerepel rajta, mégis az elmult ‘ 5
idszakban jelentés vizerézié problémaja volt, 4

jelezze az alabbi linken megadott elérhetSségek

3. Gbra: NATER webportdl

valamelyikén: http://nater.mbfsz.gov.hu/

>~
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4. dbra: NATER térképnézet


http://nater.mbfsz.gov.hu/

2. Készittesse el és elemeztesse az egyszerd, domborzati és csapadékadatokon alapuld felepiilésszintit
darvizveszély  azonositd/ figyelemfelhivi  térképer (flood screening). Ennek segitségével megismeti a
lefolyasi iranyokat, az adott csapadékesemény 4ltal
elontott  tertilet  elhelyezkedését és  nagysagat,
valamint az 6sszegytlekezé viztérfogatot.

Sériilékenységvizsgalat
3. Végeztesse el a klimasériilékenységi vigsgdlatokat az

alabbi  két moédszer egyedili vagy egyittes

alkalmazasaval:

4.1 Erdzidelemzeés, melynek eredménye soran feltarasra 5. dbra: Flood screening

kertilnek azon teriiletek, amelyek a leginkabb
erézioveszélyesek (viz- és talajerdzio)

4.2 Numerikus csapadék-lefolyas modell 4ltal tdimogatott ljfolydselemzés, melynek eredménye az
adott csapadék ¢és talajadottsagok mellett vdrbatd belteriileti elintések teriileti kiterjedése és mértéke.

(Megjegyzés: a 4.1 és 4.2 pontokra részletes példat, valamint egyéb elemzési lehetGséget talal a 6.3
fejezetben.)

II. A Kklimavaltozas alkalmazkodashoz sziikséges feladatok megfogalmazasa a
belteriileti csapadékviz elontés csdkkentésére.

Ide tartozik az ellenalléképesség névelésére iranyuld feladatok sora. Az adapticiét a vizgytijtd és az
elvezetS rendszer atalakitasaval érhetjik el. Ez kezdSdik a megfelelden definidlt tervezdi feladattal. Ennek
jegyében a kihfvasok értelmezése utan a lehetséges megoldasi iranyok —lehetleg kozos- kivalasztasa kell,
hogy megtorténjen, ezt kdveti a széba jSheté valtozatok technoldgiai részleteinek ellenérzése (akar pl.
megval6sithatosagi tanulmany), majd a tervek megvaldsitasaval fejezédik be a sor.

ITI. Folyamatos ellendrzés

Ez magiba foglalja a dontések helyességének ellenSrzését, leginkdbb a megvaldsitas, kivitelezés utani
rendszeres tertleti ellenérzést és esetleges korrekciojat.

IV. Tarsadalmi kommunikacio

A klimavaltozasi alkalmazkodas sikeressége a tarsadalmi elkételez6désen is mulik. Ennek megteremtése, és
az ezen alapul6 felel6sségvallalas erGsitése a tudatosito és sgemléletformalo kampdnyok és mintdk bemutatdsa révén
tud megvaldsulni. A &izis telepiilési célok kitiizése, a k6z0sségl, helyi tarsadalmi elkételez6dés alapjat teremti
meg.

6. Esettanulmany

6.1 Bevezetés
Jelen fejezet Gtmutatonk 5.1. pontjahoz igen szorosan kapcsoldédva egy magyarorszagi telepiilésen
(Bezeréd, Zala megye) bekévetkezett konkrét kareseményt dolgoz fel. A ,,VIS MAIOR” timogatas
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igénylésre vonatkozé tudnivalékat és a beadhatdsag feltételit a Bellgyminisztrérium (BM)
Katasztréfavédelmi Igazgatosag honlapja® tartalmazza. A példankban bemutatott Bezeréd telepiilés a ,, VIS
MAIOR” tamogatast igényelte, és elnyerte 2016 évben. Elemzésinkh6éz a telepilés BM
Katasztrofavédelemhez beadott kérelméhez csatolt szakért6i dokumentumat (teljes anyagot lasd az 3. sz.
mellékletben) dolgoztuk fel. A hitelesség kedvéért az eredeti szOveg keriilt beszerkesztésre, ennek
fontosabb részleteit idézziik a feldolgozas soran. Jelen fejezetben néhany tanulsigos pontra fékuszalunk,

igy tovabbi tampontot adva mas 6nkormanyzatok részére is.

Mindezek mellett bemutatjuk az 5.2 fejezetben felvazolt feladatokat konkrét esettanulmanyon keresztil,
szintén Bezeréd teleptilésre. Ennek jegyében ravilagitunk arra, hogy az egyszerti és komplex elemzést
hasznalva milyen informaciok nyerhetSk ki, és ezek miben és hol tudjak segiteni az adaptacios felkészilést.

Ebben a fejezetben alapvetd logikai rendszercket mutatunk be, melyek mind a vis maior
dokumentumokban fellelheté informacidkra és levonhaté konklizidkat adjak. Mindezek mellett olyan
alkalmazhato, a telepiilések altal jogosan (tervezbktSl szerzédésben) kérhets eljardsokat mutatunk be,
amelyek elvégzése esetén az adott Onkormanyzat részére a felkésziilést hasonlé események
bekdvetkezésére, esetleges kivédésére, illetblegesen a klimavaltozasra valé felkészilést nagymértékben
segitik. Tehat ennek megfeleléen kiemelésre keriilnek azon fontos szévegrészek, amelyekben a
megallapitasok killénds figyelmet érdemld részei talilhatok. Ezeket kilon jeldljik. Hiszen erre alapozva
sziilethetnek meg majd akar a kiviteli tervek is.

6.2 Vis maior dokumentum feldolgozasa

Mi tortént? Hol, mikor és hogyan?

Bezeréd telepiilésen 2016. junius elején tortént egy belteriileti elontéseket magaban foglalé karesemény
sorozat. Koznyelven fogalmazva vz és a ,sarfolyam” |, leziidult a telkekrd] egy nagy intenzitdsi, beves Zivatart
kovetden”, és az Gton maradt hordalék az Onkormanyzati utakat tSbb helyen tonkretette, komoly kar
keletkezett. A Vis Maior alaphoz keriilt beadvanyban az esemény a kévetkez6képpen keriilt leirasra:

wBezeréden 2016. jinius elején 10bb kozteriileti kdrosoddst is okoztak a sorozatos felhdszakadasok. A leziidulo vig
partfalakat omlasztott le, ill. utakat, drkokat és miitdrgyakat mosott el. 2016. jinins 11-dn a Petdfi utca alsé és felsd
sgakasdan azg dthurkolatot, padkdt és ditdrkot érték kdrosoddsok, illetve a Sdr-patak mellékdgdanak iddszakos medrét
telitette iszappal a hatalmas drhullam.” (Karolyi 20106)

Mely megfogalmazasok fontosak, miért?

sorozatos felhdszakaddsok: ez tSbb egymast kévetd meteoroldgiai esemény soran kialakult helyzet

kovetkezményére utal (tehdt feltételezhetGen telitett a talaj, a talaj beszivargasi képessége minimalisra
csokkent, tehat a lehullé csapadék ekkor mar szinte nem tud beszivarogni a talajba. Azaz a csapadékbdl
rogton lefolyas keletkezik!)

omlaszott le, mosott el nagy elragadé erd keletkezett
utca alsd és felsd szakaszan: vizmozgas iranyat jeloli meg

medrét telitette isgappal a hatalmas drbullam: nagy tdmegl iszap érkezett, azaz a talajer6zié mértéke jelentSs
volt.

Lhttp://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=helyreallitas_vismaior
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A fentiek kielemzésével megvan a vizmozgas iranya és a kar altal érintett teriiletek, valamint a szallitott
anyag (nemcsak viz, hanem viz+talaj). Ennek alapjan tehat visszakereshet$ a kar szarmazasi helye (azaz,
hogy mely tertiletrdl indult).

wEgyben nyilatkozom arrdl is, hogy miszaki szakértiként egyardnt fiiggetlen vagyok a kérelmet benyijtd helyi
Onkorminyzattol, a helyreallitis késobbi tervexdjétdl és a kivitele3djétdl.

A 9/2011. rendelet a vis-maior eseményeke helyredllitisi munfkdlataival kapcsolatban eldzetes tervi anyagot (tanulmanyter,
vdzlattery, engedélyezési terv, berubdzdsi program sth.) nem kdvetel meg, exért ilyen anmyagotr nem készitettem. A
beavatkozdsi javaslat a belysgini sgemle és a terepi elizetes mérések alapjan meghatdrozott milszaki beavatkodsokra és
becsiilt mennyiségekre vonatkozik. A tényleges munkdkra kiviteli terveket, hidranlikai ellendrzd szdmitasokat és részletes

geodézial felmérést feell késziteni.

A kivetkezd pontok alatt ismertetésre keriild szakmai nyilatkozatom kizdrdlag a kdrosodott létesitmeények és kirnyegetiik
eredeti dllapot szerinti miiszaki helyredllitasat, a kdrosodott miitargyak eredeti dllapot szerinti visszaépitését tartalmazza.

A beavatkozdsok becsiilt bekeriilési kiltségét a 9/2011. (11.15) Korm. rendelet alapjan hatdroztam meg, felbasindlva a
térségben végzett hasonlo helyredllitasokndl sgerett épitési tapastalatokat, fajlagos koltségeket.” (Karolyl 2016)

A karszakért6i vélemény a hatilyos Korm.rendelet alapjan készilt. Felhiviuk a figyelmet arra, hogy a
hivatkozott jogszabily nem irja el6 a hasonlé vis maior esetek elkeriilésére vonatkozé minimalis

onkormanyzati teendSket. Azonban immaron tekintettel arra, hogy a karesemény feldolgozasa megtortént
(jelen dokumentumban), {gy a telepiiléstél mar elvarhaté a j6vében, hogy tisztiban legyen a teendékkel, igy

e akotelez6 gondossag mentén elvégzend§ feladatokkal, valamint

e azzal, hogy a kdrok helyreallitisa nem jelenti a kivalté okok megsziinését (még révidtavon se),
valamint a prevencié elmaradasabdl kévetkezé hasonld kérnyezeti helyzetbdl adédé (kisebb vagy
nagyobb) kar meg nem jelenését.

A koételez6 gondossag igy mar tébb, mint a karok helyreallitasa.

Javaslat: amennyiben tovabbra is vannak védendd elemek, az 6nkormanyzatoknak érdeke a

karok minimalizalasa érdekében is a hasonld havarids eseményekre felfésziilni:

o legalabb sérillékenységi és veszélytérképet elkészittetni,
e azok eredményét kommunikalni a lakossag felé,
e kilonds figyelmet forditani a potencialis karok kialakulasaban érintett felek (tertiletek
tulajdonosai) tajékoztatasara, valamint a t6litk
elvarhato szinten végrehajtandé feladataik megnevezésére.

Prevencios terv és havdria cselekvési tervek kidolgozasa is erésen javasolt. Hasonlo
események bekévetkezési valoszinlsége nagy lehet (ez sokszor a tényfeltard karelemzésbél
megallapithatd) — meg kell vizsgalni, hogy rovidtava eszkozrendszerrel —1étezik-e
koltséghatékony megoldds az elvarhaté szintd Onkormanyzati gondossig elvének
alkalmazasara (pl. arkok folyamatos ellenérzése, ill. rendszeres és kulén figyelmet érdemld
tisztitasa).
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A keletkezett kdrok és a helyszin

WA keletkezett karosoddsok oka a 2016. jinius 11-én tirtént nagy intenzitisi esozés volt, melynek batdsdra a kirnyezd
dombvidéki nagy méretit vizgyijtd teriiletérdl a hordalékban gazdag viz gyorsan lezidult a faln belteriiletén lévd
vizelvezetdkre, utakra. A nagy tomegi hordalékos csapadékviz a vizelvegetdkbil, dtdrkokbil kilipett, azokat feliszapolta,
ag utakat és azok padkdit feliztatta, elmosta, a burkolatokat, miitdargyakat feliszapolta vagy részben elsodorta. A
kdrosodds tehdt természeti katasztrifa eredmeénye, az rovid idén beliil tobb helyszinen is jelentkezett, emiatt a pdlyazati
kifrds értelmében az onrésg mértéke 10%.” (Karolyi 2016)

Mely megfogalmazasok fontosak, miért?

kornyezd dombuidék nagy méreti vizgyijtdi: a szakért6i vélemény nem pontositja a teriiletet. Nem is feladata, de
régziti a vis maior tényét. De megjel6li azt, hogy természetes vizgydjt6rol eredhet a probléma.

nagy intenzitas. szamszerd csapadéakadat nem all rendelkezésre se az adott naprdl, se a kordbban emlitett
megel6z6 esGs napokrél. Kérdés az, hogy ugyanilyen intenzitasu esS, ha nincs megel6z6 t6bb napos

esézés akkor vajon milyen mértékd kart okozott volna?

hordalékeban gazdag viz zidult le: nem megoldott az er6zi6 elleni védelem, és/vagy a hordalék megfogisa még
a belteriileti hatiron sem, azaz a hordalékos viz teljes mennyise be tudott jutni a belteriletre.

vizelevezetdkre és utakra: a vizerdzid iranyitottsaga jo, de kapacitasbeli problémak adédtak. Azaz jelen esetben
a megfelel kapacitas biztositasa volt a leginkabb a probléma (ha mar el tudott jutni a beltertletre). Ebben
az esetben, ha lett volna megfelel6 csapadékmérés a terlileten valamint az arkokrol aktualis nyilvantartas,
akkor kapacitds kontra terhelés 6sszefliiggésre szamszeri becslés lehetséges lett volna. Pozitiv tény, hogy a

beltertleti vizelvezetés helyét és irdnyt tekintve jo.

Osszegzés: Amennyiben a befogadok karbantartisanak elmaraddsa keresztmetszet
sztkilethez vezet, azaz igy vizelvezetési kapacitascsOkkenést okoz, ugy az esemény
megismétlédhet. A karszakértéi dokumentum nem tartalmaz olyan alapadatot, sem olyan
el6irast, amelyek alapinformacidkat adnanak a tényleges szamitasokhoz (tervezéshez).

Javaslat: Hasonl6 tipust események jellemzésére kiilonésen fontos a csapadékeseményre
vonatkoz6 adat megléte (intenzitas, vagy egyéb csapadékadat), mert ennek hianyaban csak
becslésen alapuld tervek tudnak sziletni. Ott, ahol jelentSs beltertleti elontési karesemény
volt, a kareseményt kévetSen ajanlott, -az adott 6nkormanyzat, vagy t6bb 6nkormanyzat
Osszefogasaval- minimdlisan 1 csapadéfmeérd dallomds telepitése és iizemeltetése, mert ez — akar
nagymértékben novelni tudja a csapadékviz-gazdalkodds/elvezetés jegyében sziiletendd
tervek minéségét (lesz alapadat!)

A telepiilési 6nkormanyzat érdeke, hogy tudataban legyen a hasonlé jellegl természeti
jelenségekbdl ad6dé havarias helyzetek okozta varhaté karok mértékével, valamint a
lehetséges beavatkozasok lehetéségeivel - minimalisan karenyhitési szinten-. Ennek
érdekében célszerii kidolgozni a telepiilési vizkdrelhdritdsi tervet az eddig megtirtént

nagyobb, kritikus csapadékeseményekre alapozva. Eppen ezért, -mint jelen esettanulmany is
alatamasztja-, a tervezés soran figyelembe kell venni a telitett talaj altal okozott

varhato jelenségeket.
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“Mindazondltal jelen szakvélemény keretein titlmutat a vizgyijtin torténd szakszeri beavatkozdsok végrebajtdsa (Gvarok
megfeleld vizbevezetésekkel, isgapfogd miitargyak épitése, helyes mezdgazdasdgi mivelési irdny bevezetése sth.) “ (Karolyi
2016)

Helyredllitds
4.2, Arok-, miditdrgy és meder belyredllitdsok

A feliszapolddott ditdrkokat munkagéppel kell kitisztitani az, eredeti mederszelvénnyel, fiivesitett feliilettel. Az dtereszeket is
ki kell tisztitani, de azok csak kézi erdvel pucolhatik ki.

A vélgytalpon lévd feliszapolddott iddszakos vizfolydst megtervezett meder-s3elvénnyel profilos kandllal kell kikotorni-, u.n.

J0 karba belyezés (kotrds) keretében egészen a Kossuth u. alatti Sar-pataki torkolattol a Petdfi nd9. ingatlanig (kb. 660m).
A sériilt dteresz alvizi homlokfalat a 41. s3. ingatlan elott jja kell épiteni. A 17-14. sz. melletti drkokban azg it alatti
dteresz alvizi és felvizi végében 5-5 m hosszban kiszorist kell készitens.” (Karolyi 2010)

Javaslat: Abban az esetben, ha a karhelyreallitis min. egyszer megtortént, kiemelt
fontossagu a tételes, tObb évszakra vonatkozé fenntartasi utasitas elkészittetése. (pl.
héolvadas, nyari idészak, stb.), megjelolve a fenntartasi prioritasokat (helyszinnel), annak
érdekében, hogy a minimalis rendszerkapacitasok biztositasa meglegyen. Ez jelentheti a

j6 karba helyezést, folyamatos fenntartassal.

El6térbe kell helyezni a kevés fenntartast igényl6 megoldasokat. Ezek leginkabb a
kiltertleti  talaj és  vizerézid-védelem  szempontjabdl — fontosak  (belterileti

terheléscsokkentés).

~~~~~

A kizit, padkdfk, vizelvezetd drkok, dtereszek és a vilgytalpi feliszapolddott iddszakos helyredllitasara részletes geodéziai
Jfelméréseken és hidranlikai ellendrzd szdamitdsokon alapuld kiviteli tervet fell késziteni. A tervneke ki kell térnie ag
alabbiakra:

- résgletes geodézial felmérések, foldhivatali dtvezetések

- a kogmilveetékek helyének feltiintetése, kogmii-egyegtetések (V6% sxennyviz, csapadék, telefon, elektromos, gag)

- Jditburkolat helyredllitdsi technoldgiai tervek kidolgozdsa (hossz- keres3t lejtés, rétegrend, technoldgia), az it
viztelenitésének megolddsa

- Arok-helyreallitasok részletes tervei a miitirgyakkal (itereszek), hidranlikai ellendrzd szamitdsokkal
- volgytalpi iddszakos meder tistitd kotrdsanak terve (o karba helyezés)

- a beavatkozdsok raj3i dbrazoldsa (alaprajz, metszetek, minta-szelvanyek, hossg-szelvények)

- miiszaki lefrds, balesetvédelmi és mindségbiztositdsi fejezettel

- drazatlan koltségetési kifrds késitése a teljes helyredllitasra” (KKarolyi 2016)

A dokumentumban megjelenik a fenntartasra vonatkozé el6iras javaslata. Ennek nem megléte esetében

s 2 s
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Nézzitk meg az 1. szamu vizsgalati helyszint: a Pet6fi utca végét.

“Hasonld burkolat lemosds tirtént egy hasonld sgakaszon egy
mdsik viz-dtfolydsndl, a 47. s3. kirnyékén. Az dtfolyd viz a
kopdréteget elmosta, a padkdt és a burkolatot iszappal boritotta
be.
Felsd szakaszon: Petdfi n. 37-51. elotti 120 mr-en
- a domboldalydl lezsidnlo viz elmosta a kiziti
burkolatot a 47. 53. kizelében
- a sdros zubatag feliszapolta ag, utat, tinkretette a
padkdt
- avolgytalpon lévd meder iszappal telitéditt”

(EBR 322 920)

Az olyan nagy mennyiségl iszap, mely az ut és a meder teljes feliszapolasat okozza, a nagyfokd
talajer6zi6 jelentlétének és a megfelel6 talajeréziéval szembeni védekezés hianyanak egyértelm jele.

Az egyes rendszerelemek allapotanak dokumentalasa, régzitése (képpe/ és finyképpel igen
fontos). Ebbdl latszédik, hogy évszakosan milyen allapotban van a rendszer, kévetkeztetni lehet arra, hogy
mekkora rendszerkapacitas hianyozhat. Itt pl. az id6szakos meder teljesen benétt, feliszapolédott (azt nem
tudni, hogy milyen mértékben volt mar ott a mederben az iszap, mikor a 2016. nyari esemény
bekovetkezett). A leirasbol azonban ol kovetkezik: rogziteni kell, hogy a telepiilés csapadékviz
gazdalkodasaban mely rendszerelemek a fontosak. Melyik rendszerelem szamit aroknak és melyik
medernek (azaz kinek a feladatkéréhez tartozik azt rendszeresen rendben tartan?). Tehat sziikséges
vizgytijt6 és Master Plan szinten gondolkodni.

A volgytalpon lévd iddszakos meder teljesen eltiint, az iszap
elteritette. Mdr sejteni sem lebet, hogy hol haladt az egykori
foldmeder.” (Karolyi 2016)

Erdemes megfigyelni, hogy mikor késziiltek az arkok
(XIX. szazad), azonban a rendszeres karbantartisuk

kiemelten fontos. Az évi egyszeri (nvar eleji) fenntartasi
munka eredményezheti a maximélis (tervezett) és a
val6s rendelkezésre dll6 elvezetési kapacitas eltérését. A
havaria helyzet mégis el6allt 2016-ban. Nagy kérdés az,
hogy mi t6rténik akkor, ha valtozik az éghajlat, és ezzel
a csapadékesemények mintdzata? Ugyanez, de még
rosszabb is akar!

“A kdrosodott épitmeények dltalinos jellemzii:

- épités éve: a kizdit 2015-ben épiilt, a vizelvezetd drkok a XIX. szazadban-, illetve a volgytalpi iddszakos vigfolyds
egy lfermészetes meder

- karbantartis gyakorisiga: A kizit 7, azt nem kellett karban tartani, ag drkok karbantartdsit ag,
Onkormanyzat rendszeresen elvégezte, minden estendiben

- épités technoldgidja: Agz st M-50 ditalapra épitett itatott makaddm burkolattal késziilt, két oldalt
50-50cm padkdval. Az drkok trapéz, szelvényi folddarkok, fiives feliilettel” (Karolyi 2016)
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Milven helyszinrajzot ad a karszakértée 1: 2000, mert ezen a léptéken mar megmutathatd, hogy mi tortént,
és hol. Természetesen szbveggel és fotdval egylitt. Probléma-e, hogy nincs a Pet6fi u. 47. megjeldlve?
Nem, mert az ut és az arok érintett, a hazszam csak hely megjelélésre szolgal. A megoldasok révid tavon
egyértelmtiek. A kar helyreallitais modja le van irva. Viszont a Pet6fi u. 17. mar mas eset. Ott a karszakértd
ingatlant és eseményt is bejeldl, jelezve, hogy az okozott kar helyre lesz dllitva, de az okrdél nem nyujt
semmi informaciét, azonban azt fel kellene tarni, hogy a megfelels, -immaron karmegel6z3
beavatkozasként- tervezni lehessen.

Mi olvashat6 ki a karszakértSi helyszinrajzbol?

A dokumentum tartalmazza a lényeges terepi részleteket. Jelentésége van az adott idGszakra vonatkozo
pontosabb informacidk vonatkozasaban, pl. volgytalpi arok ndévényzetettel (azaz természetkozeli

mederallapot, mérete és vizelvezetd képessége szamszerden viszont nem ismertl).

Ahol egyértelm@i a hidrologiai folyamat irdanya és alakuldsa, ott definialasra keriilt -a karhelyszinek
lokalizaldsaval egyiitt-. Ahol a folyamat végeredménye ismert (karhelyszin), ott utalni lehetett volna a
kivalté esemény alakulasara is (lefolyasi utak).

Javaslat: A karszakért6i dokumentum részét kell, hogy képezze a lathaté
ok-okozati 6sszefiiggés térképi feltiintetése is (ha jogszabaly nem irja eld,
akkor kilon kérni javasolt), megielilve az eseménynél szerepet jitszd fontos elemeket és
részleteket (n6vényzettel vald fedettség, mederallapot, stb.).
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6.3 Felkésziilés-tervezés a csapadékviz okozta beltertileti elontések
csokkentésére, a klimaadaptacié tamogatasa

Ebben a fejezetben az 5.2 fejezetben vazolt lehetséges elemzéseket mutatjuk be, amelyek a tudatossdg
néveléséhez és tervezést timogatd tevékenységekhez adnak kivalé alapot. Az alabbi tablazatban
Osszegeztik az egyes elemzési szinteket valamint, hogy az egyes elemzések elvégzésével mely célcsoport

szamara tudunk érthetd és konnyen hasznosithaté informaciét adni.

Felhivjuk a figyelmet, hogy az elemzéseket szigortan — minimdlisan — a belteriiletet magaba foglalo
(telepiilési) vizgytjtre kell elvégezni, elvégeztetni. A tervezési feladatok timogatisira vélasszon a
haromszint(, egymasra épiil6 elemzés koziil, vagy kérje mindegyiket:

3. tdbldzat: Tervezést tdmogato elemzések szintjei

Elemzési szint Nehézségi Elénye Hatranya
(komplexitasi) fok

1.szint Kénnyt. Egyszerd, de mégis korrekt -
Teljes mértékben elvdrhats  mértékben tajékozddasi
egy gyakorlott mérniktol pontokat ad a tervezéshez

2.szint Koénnyd. Ertékes informaciot ad az egyes  kissé idGigényes, kisebb
Teljes mertékben elvarhatd  lehetséges folyamatokrol adatfeldolgozast igényel
egy gyakorlott mérnoktil

3.szint Bonyolult. Komplex eredményt ad. adat- és id6igényes
Specialis szaktudast Teljeskort ok-okozati
igényel feltarassal, historikus és j6vébeli

klimaadatokkal és beavatkozasi
tervekre forgatokonyvek
készithet6k (beavatkozasok
el6zetes tesztelése)

A fenti médszerek mindegyike igényli a terepi visszaellenSrzést, igy egyeztesse a tervezé az dnkormanyzati
kapcsolattartéval mind az alapadatokat, mind pedig a keletkez$ eredményeket. Varhat6 eredmények az
egyes szintek utin:

4. tabldzat: Az elemzések szintjeinek megfeleléen a vdarhatd eredmények

Elemzési szint Eredmény Kinek ajanlott?

1. szint térképi fedvények tervezési tervez4i felhasznalasra
alapinformaci6 szint
hasznositasra

2. szint egyszer hot spot térkép* polgarmesteri tajékoztatasra

tervezOi dontések alatamasztasara

3. szint részletes hot spot térképek polgarmesteri tajékoztatasra
tervez6i dontések alitamasztasara,
részletes klimatudatos kampanyok
tervezésére

Megjegyzés: Tekintettel arra hogy, a talaj llapota rendkiviil nagy szerepet jatszik a belteriileti elontési folyamatokban, igy ennck a kézegnek a
folyamatokban és igy természetesen immaron a felkésziilési feladatokban betéltott szerepét elhanyagolni nem szabad!

*Hot spot térkép: Olyan térkép, amely bemutatja a teleptilésen azon kritikus tertileteket, amelyeken az extrém csapadékok hatasa minden bizonnyal
érzékelhetd lesz és/vagy a kirok kialakuldsa szempontjabdl kiemeltjelentséglick.
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1. szint: Természetfoldrajzi alapadatokbdl térinformatikai alapelemzések

A rendelkezésre all6, kénnyen beszerezhetd, akar ingyenes alapadatokbdl az alabbi sszefoglaléban

bemutatott elemzések végezhetdk el. Kérje On is szakemberét ezek elkészitésére, mert az ilyen elemzések

a jo terv elengedhetetlen alapjai!

Lefolyasviszonyok (lefolyasi utak)
4 }J’J r ) ; J )

rre rre

ujto1l

Befogadok viz

| ( 4
o oo
g L ’ \ # O Hungary k1
e T e
;m‘::’“" s [ ] 29 Magyarazat:
A cél: az 6sszegyiilekezés folyamatinak megértése lila: befogad6 hatara, piros teleptlések belteriileti hatdra
Lejt8szog Tajtorténet

s'mapire rolunk  publikicick  orconum.hu  cesta.gv.at | Magyor (hu) V|
o2dblap / Kataszterl térkdpek (XX. szizad)

Fagyicypc |

Acél:a
magas
er6ziépo
tencidld
tertiletek
kiszdrése
. http:// mapiré.eu} h1;7ﬁ1‘;p/;cd;’da‘étral/
Magvarézat:
a tajtorténet sokszor jé kiindulasi alapot adhat a
probléma feltarasahoz
Teriileten felelhetd talajok talajfizikai | Bel-és kiilteriileti hatar, az egyes
tulajdonsagai vizgytjtékkel val6é kapcsolodasi pontok

+ Letclshess dokasnesmumok: izkepek

Magyardzat:

Homok frakcié jelenléte: Fedetlen talaj eréziéra hajlamos
Agyagfrakci6: a talaj hajlamos lehet a lepelszert lefolyasra térténd
reakciora

A ketté eredjeként a fedettlen talajfelszin fokozottan érzékeny
lehet — ez akar az id6legesen is fedetlen felszinre is értendd. Tehat a
megoldas: térekedni kell a boritottsagra!

Rendszer
= Vifolyss
— Arok
= mellekfolyas
Utak
Igazgatas teriilet
657 |
Belteriilet

Bezered belteriletét
kozvetlendl terheld vizgyijts

Magyarazat:
Az egyes fontos, kisebb-nagyobb vizgy(jt6krdl szarmazo

terhelések lokalizaldsa és mennyiségi elemzése a
potencialis vizvisszatartds szempontjabdl fontos.
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http://mapire.eu/hu/map/cadastral/
http://airterkep.nebih.gov.hu/gis_portal/talajvedelem/kiadv.htm

Arkok és utak vizgyijt6i (bel- és kiilteriileti utak)

Rendszer

— Vizfolyas
— Arok
— mellekfolyas
Utak
Igazgatas teriilet
O
Belterdilet
=
Vizgydijtok

Magvarazat:
Be kell azonositani azokat a vizgy(jtéket, amelyekrdl a teleptilés

belteriiletét kozvetlen terhelés érheti. Figyelembe kell venni a
terepi viszonyokat, esésviszonyokat, utak és szegélyeik altal
meghatarozott folyokakat és talparkokat, arkokat, vizfolyasokat.
Ennek eredményeképpen pontosabban meghatirozhaték azon
teriiletek, amelyeken a lefolyas azonos csapadékesemények soran
gondot okozhatnak.

Arkok digitalis nyilvantartisa (aktualizalt informaciGtartalommall)
a 324/2013 (VIIL. 29.) Korményrendelet értelmében hamarosan
minden teleptilés részére rendelkezésre kell allnial

Belépési pontok (un. kritikus lefolyasi
helyekhez tartozo-) és a hozzajuk tartozo

vizgytijték
B TS & ]

e

Magyarazat:

Vizsgalni kell, hogy az adott csapadékeseménybdl
szarmazd mértékadé lefolyas hol keletkezik. Azaz, milyen
aranyban van a belteriileten, ill. a kiilteriileten keletkez6
terhelés, de leginkibb, hogy mekkora terhelés jut a
kultertletrdl a beltertletre.

Kil- és beltertilet hatiran a csapadéklefolyas lehet
lepelszerti vagy megjelenhet ’pontszerien’ egy lefolyasi
vonalon a telepiilés belteriileti hatiran, az an. belépési
pontokon is. Eppen ezért a bel -és kultertilet hatarat,
kilonosen a  beltertiletre vezeté utakhoz, 4rkokhoz,
ideiglenes vizfolyasokhoz tartozoé vizgy(jtérél sem szabad
megfeledkeznil

6. dbra: Természetféldrajzi alapadatokbdl térinformatikai alapelemzések

2. szint: Természetfoldrajzi és gazdalkodasi alapadatokbdl térinformatikai alapelemzések

A konnyen beszerezheté alapadatokbél az komplexebb elemzések elvégezhetSk. Kérje On is szakemberét

ezek elkészitésére, mert az 1. szint 1épéseinek eredményeivel (pl. lehatarolt vizgyijtdk), az erdzids potencial

jobb értelmezésével pontosabb beavatkozasi tervek, felkésziilési feladatok fogalmazhaték meg!

Er6zios potencial
(LS faktor alapjan)

Magvyarazat:
L - lejté hossza (erézidnak kitett hosszusag)

S - 1ejt6 hajlasszoge

Erozios potencial
(LSC faktor alapjan)

Magvarazat:
L - lejté hossza (erézidnak kitett hosszusag)

S - lejt6 hajlasszoge
C - névényzettel valé boritottsag

7. dbra: Természetfoldrajzi és gazddlkoddsi alapadatokbdl térinformatikai alapelemzések
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3. szint: Alapadatokon és csapadékadatokon alapulé komplex elemzés

A 3. szintG elemzés mar felhaszndlja az elsé két szint modszerét, azok eredményeit is, majd abbdl tovabb
taplalkozik. Itt mar a matematikai modellezés (csapadék-lefolyas modell) segitségével irjuk le virtualisan a
rendszer viselkedését ¢és reakcidit kilonbozé forgatékdnyvekre. Megvizsgalhatjuk a  killénb6z6
csapadékesemények telepiilésre gyakorolt hatdsat, valamint az egyes tervezett beavatkozasok
megfelelGségét, potencialis eredményességét is (teriilethasznalat-valtas, 4j mitargyak és tereptargyak — mint
pl. utak, arkok —, vizgyGjtd atalakitasa, stb.). Megjegyzendd, hogy ez az eljdrds, ilven aprofalvas telepiilések esetén

a_koncepeiondlis tervezés szintjére ad igazan értékes informdeidt, a majdan készilé részletes kiviteli tervet —

tekintettel a kiviteli tervek Iéptékbeli killonbségére, és ehhez az eljarashoz sziikséges adatok mindségi

kovetelményére, és azok rendszerint korlatozott rendelkezésre allasara — csak mérsékelten tudjatamogatni.

Az eljaras alkalmas lehet arra, hogy a klimaforgatékényvek csapadékidsorokkal trendszerd elemzésekkel
egvfajta iranymutatist kapjuk a teleptilésinkre, lassuk mely telepiilésrészek leginkabb az érintettek,

valamint pl. az intenziv es6zések esetén milyen kritikus lefolyasi sebeségek, vagy éppen vizszintek
alakulhatnak ki, azaz mely teriiletekre kell kiill6nds figyelmet forditani.

Az extrém csapadékbdl szarmazo maximalis A teriileten kialakulé maximalis vizszintek (m)
felszini sebességek (m/s)

s
Undetesd Vane

) ) ' ) ) M@M ; . - - %0 B Mag;garézat:
(dinamikus) numerikus csapadck-lefolyds modell eredménye (dinamikus) numerikus csapadék-lefolyds modell eredménye

8. dbra: Numerikus csapadék-lefolyds modell eredményei

Csapadékforgatokonyvek és elontott teriiletek elhelyezkedése és nagysaga

Magyarazat:
Részletes terepmodell segitségével beazonosithat6 az egyes csapadékeseményekhez rendelt elontési teriilet, annak nagysaga és a

vizsgalt csapadékesemény esetén Gsszegytlt viztérfogat.
Késziilt a DHI Flood screening alkalmazasaval (DHI 2018.)

9. dbra: A DHI Flood screening alkalmazdsdval késziilt eléntési teriiletek elemzése
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7. Kiemelt javaslatok jarasok, Leader csoportok részére - Kistérségi
egyiittmiikodés jegyében

Az eddigick is ravilagitanak arra, hogy ezen aprofalvas teleptilések klimaadaptacids sikeressége — tekintve,
hogy sokszor osztott vizgytijt6koén helyezkednek el — a k6z0s fellépésben rejlik. Hatékony és egyben
koltségkimélébb  megoldasokat  tud  eredményezni a  kozds gondolkodas, a kézbs un.
csapadékvizgazdalkodasi Master plan clkészitése valamint, az annak alapjan megfogalmazott feladatok
elvégzése. Természetesen nem szabad megfeledkezni a beavatkozas sikerességének ellen6rzésérél sem.

A Master Plan lényegi eleme 5 pontbol all:

1. Helyzetelemzés (bel- és kiltertileti terhelések, elontési karok helyszinei és kivaltd okai)
Virhat6 klimahatasok (belterileti elontések)

Beavatkozasok kiillénb6z6 id6horizonton

Ellenérzési terv

Kommunikacids terv

DAl N

Amint a 0. fejezetben is ramutattunk, szimos kénnyen elérhetd alapinformacié és adat all rendelkezésre,
amely a teleptilés klimareziliens tervezésé¢hez segitséget tud nyujtani. Azonban azt lényeges leszogezni,
hogy a tdl sok vizzel valé sikeres kiizdelemhez vezetd tervezés (lasd 3. oldalon talalhaté logikai abra)
sikerességének kulcsa a tervezd részére adott feladatok specifikalasaban rejlik! Fppen ezért
ellenérizziik, hogy részleteztiik-e az alibbiakat, amikor kiadtuk a megbizast:

e Fogalmazzuk meg a célokat! Mi a pontos cél: karelharitas, helyreallitas vagy felkésztlés a
(milyen) jovo6re?

e  Elvart elemzéseket definidljuk! (1-3.szint)

e Adjuk meg a tervezési hatart térben és id6ben!

e Tisztazzuk az alapadatokat (mi fogadhaté el megbizhaté és alkamazhaté alapadatnak)!
[ ]

TervezOi megbizast, azaz a felel6sséget definialjuk (milyen csapadékeseményre terveztetiink?

Egy csapadék eseményre, vagy tobbre?)!

¢ Gondoltunk-e a tervben a klimavaltozas soran varhatéan bekévetkezé —extrém
csapadékesemény(ek)re? Kértink erre is megfelels, esetleg rugalmas rendszerszintd
megoldast?

e Havaria tervet készittetiink?

e Hgyeztessiink a tervezével a killonb6z6 (tervezési) események kozos értelmezésérdl!

e Adjuk meg az idStavot amelyre elvarjuk a megoldas(oka)t. 1, 5, 10, 15, 20 év vagy t6bb?

Ahogy a 3. oldalon a javasolt klimaadaptacids tervezés jegyében ismertettitk, hogy a vészhelyzetre vald
felkészulés egyik fontos eleme a riaszté rendszerek és/vagy riasztisi mechanizmusok kiépitése, ehhez
clengedhetetlen az OMSZ/katasztrofavédelmi elGrejelzéshez hozzaférés. Ennck megléte akér
kistérségi szinten cs6kkentheti a potencialis anyagi és emberi aldozatok kockazatat

8. Javasolt megoldasok kore

Jelen fejezetben egy komplex megkézelitést mutatunk be, amely egyfelSl esztétikus, tajbaillé
megoldasokkal a telepiilés klimareziliens képességének javitasat is szolgalja (Nagy-Bardoczyné 2018),
masfel6l a rugalmas tervezés jegyében a kilénb6zG csapadékesemények hatdsaira vald felkésziilés
tamogatasara is képes.
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Kiilteriileti klimaadaptacios komplex megoldas alapelve

Cél: a belterlleti terhelés minimalizalasa

1. szint—20mm

csapadékmagassagig

Visszatartas
Hasznositas

Beszivarogtatas

2. szint — 20-40mm
csapadékmagassag

Tarozasos
lefolyasszabalyozas

3. szint —40mm
csapadékmagassag felett

Felszini
lefolydsszabalyozas

Tarozas
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Kiltertleti komplex megoldas sémaija
mezogazdasagi jellegl terlleten

M1: Hullamsanc

2.szint
20-40mm

M2: Gyepes vizelvezeto arok

M3: Vizmosaskotés

M4: Gyepes beszivarogtato teknd

Megjegyzés
Az M1, M2, (M3+M4) megoldasok kilon-kilon is alkalmazhatdk,
hatékonysaguk a figyelembe vett tervezési csapadéktol fligg.

Mit jelent a komplex megoldas?

A komplex megoldas lényege, hogy azok a kilonb6z6 csapadékeseményekre
valo tervezés biztonsag jegyében készul6 olyan miiszaki megoldasok
egylttese, amelynek fenntartasi koltsége alacsony. Idealis esetben tobb
modszer kombinacidjaval késziil, de mindig a terepi és taji adottsagokat veszi
figyelembe, és torekszik a helyi, természetes anyagok hasznalatara.
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Kilterileti komplex megoldas sémaja
agroerdészeti jellegl terlileten

M5: Laza telepitésti fak, cserjék erdészeti
liltetési maddal (savosan telepitve)

M6: Mez6védo erdd vagy cserjesav

M7: ipari faiiltetvény erdészeti
liltetési maddal (savosan telepitve)

Megjegyzés

Az M5, M6 és M7 megoldasok kiulon-kulon is alkalmazhatdk a megfelel§ sav- és
sancszélesség megvalasztasaval. Ezek a megoldasok klimaadaptiv megoldasként
is szOba johetnek.

A falltetvény novekedési fazisban is jol funkciondl, ha a felszin (sdnc) jol
megtervezett. Valamint letermelés utan is, ha a terep kialakitasa valtozatlan
marad.
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Kiltertleti komplex megoldas sémija
erdégazdasagi jellegl terileten

M8: Vizmosasfenék megkotés
M8.1: Vizmosasfenék megkotés
hordalékfogé gattal

M9: Vizmosasmegkoto gat

M09.1: Nagyesésii fels6 szakaszon
M09.2: Kis vagy kbzepes esésli
szakaszon

Megjegyzés

Az M8-as megoldas 6nmagaban is megvaldsithatd, de
- rendszeres fenntartast igényel
- hordaléklerakddast nem oldja meg.
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Belteruleti kiegészit6 megoldasok

1.szint M12: Gyepes arok

visszatartas M13: Szikkaszto

hasznositas M14: Terepmélyedések
beszivarog- M14.1: Sportpalya
tatas M14.2: EsGkert

y\)
\ M14.3: T(izi- vagy 6nt6z6viz tarozé /
N - -

/ M11.: Ciszterna, esOvizgylijto tartal

~ =

XYM 10: Vizes él6hely, esévizgyiijté to

Célja: a belteriletrdl szarmazé lefolydst és a kilterileti (fennmaradd)

terhelést biztonsagosan elvezesse és lehetGség szerint visszatartsa.

Megjegyzés

A vizsgalt telepuléstipusnal a belteriletr6l szarmazd lefolyas nagysaga
jellemz6en nem okoz(hat) jelentds belterileti elontéseket, ha a kilterileti és az
ingatlanokon bellli vizvisszatartas megoldott!
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Kéd Megnevezés

M1 Hulldmsanc

Felhasznalasi terilet

Célja

A csapadék helyben tartdsa és
fokozatos elszivarogtatasa.

MUkodési jellemz&k

hatékonyan csdkkenti a
mezdgazdasagi tertletekrdl
lefolyé viz mennyiségét

megvédi a sanc alatti lejt6részen
lév§ teriileteket az eréziotol
lejtére meréleges

Kialakitas nehézsége @O O OO

F6ként tereprendezéshdl all.

@O00O

Fenntartas

- asanctoltés esetleges
meghibasodasanak
javitdsa

- asancarok kotrasa
feltolt6dés esetén

ElGnyok

- alegegyszer(ibb valtozatnal nincs szlikség épit6anyagraa

megvaldsitasahoz

- amegvaldsitas és a fenntartas nem igényel komoly szakértelmet
- asancarokban lévé gyep kiilondsebb fenntartast nemigényel
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Kéd Megnevezés

M2 Gyepes vizelvezetd arok

Felhasznalasi terilet

Célja

A csapadékviz elvezetése és
beszivarogtatdsa a talaj mélyebb
rétegeibe.

MUkodési jellemz&k

A vizet az arokban l1év6 novényzet
lelassitja, fizikai és kémiai értelemben
megsz(ri és segit a talajba szivarogtatni.

Kialakitas nehézsége @O OOO

Fenntartdas @@ OOO

A kialakitds az arok kidsasabél, majd -  mez6gazdasagi
gyepesitésébdl all. A gyepesités torténhet tertileteken huzédo
egyszerlien, de ahogy az épitési kép mutatja, arkokat idénként kaszalni
korszer( tereprendezéssel kombinalva is. szlikséges

- a hordalékkal tolt6dd
arkok kotrasara lehet
szlikség

El6nyok

- nincs szlikség épit6anyagra a megvaldsitasahoz

- amegvaldsitas és a fenntartas nem igényel komoly szakértelmet

- avizelvezetés legjobb mddja mezégazdasagi teriileteken viz-, talaj- és
élévilagvédelmi szempontbdl egyarant
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Kod

Megnevezés Felhasznalasi terilet

M3 Vizmosaskotés gattal

Célja MUkodési jellemz&k
A mez6gazdasagi terlileteken - avizmosasban foly6 viz a gathoz
kialakulé vizmosasok tovabbi érve lelassul, kisebb sebességgel
erdziodjanak csokkentése folyik tovabb

- ahordalék egy része lelilepedik,

nem mozog tovabb

Kialakitds nehézsége @@ O OO Fenntartdis @@OOO
A gatak épulhetnek kébdl vagy fabal, vagy A novényi anyaghbdl késziilt
egyéb anyaghbdl. A kébdl éplilt gat gatak idével elbomlanak, ezért
koltségesebb lehet, azonban tartésabb. ezeket id6nként ujra kell
CélszerU helyi anyagokat valasztani. épiteni.
ElGnyok

meggatoljak a vizmosas tovabbi novekedését, ezaltal megvédik a
kornyezé terilethasznalatokat
a talaj vizhaztartasdra pozitiv hatassal lehet
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Kod

Megnevezés

Felhasznalasi terilet

M4 Gyepes beszivarogtatd \'

tekné

Célja

Az 6sszegylil6, lefolyd csapadékviz -
ideiglenes tarozasa és
elszivarogtatdsa.

Mdkodési jellemz6k

a vapaba érkezd viz megall, és nagy
része beszivarog

a kdlterdleti hordalékot megfogja
(kis és kozepes intenzitasu
csapadék esetén)

igen nagy, extrém csapadékok ,
illetve az altala szallitott hordalék
megfogasara egyedil nem, csak
mas megoldassal egyltt alkalmazva
lehet alkalmas

Kialakitas nehézsége @@ @ OO

Kialakitasahoz a fold kitermelésére,

Fenntartas @O OOO

- avapaban lév6 gyepet

talajteritésre, majd gyepesitésre van sziikség. idénként kaszalni
szlikséges
ElGnyok

Okoldgiai szempontbdl kedvezd; a mezégazdasagi taj biologiai
valtozatossagat noveli, bizonyos él6lényeknek taplalékot, buvdhelyet

kinal

a talajkozeli leveg6t hiiti
nagy szerepe van a talaj vizhaztartas javitasaban, hozzajarul a talajviz

potlasahoz

a belteriletre érkez6 (akar I0késszer(i) terhelést csokkenti
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Kod

M5 | Laza telepités( fak, cserjék

Megnevezés Felhasznalasi terilet

erdészeti Ultetési moddal

(sancba telepitve)

T

Célja MUkodési jellemz&k
A lehulld csapadék - abelterlletre érkez6 viz mennyiségét
megkotése, helyben csokkenti a beszivargas révén, valaminta
tartasa, felvétele, majd megjelenését késlelteti
fokozatos elpdarologtatasa. - anovényi felileteken nagy mennyiségu
csapadékot kothet meg
- védi a talajt az erdéziotol
- javitja a mikroklimat, kedvez6
kortlményeket biztosit a termesztett
novények szamara
Kialakitas nehézsége @@ O OO Fenntartas @ OO OO

A novénytelepitést az Gltet6godrok A fiatal novényeket esetleg
kidsasa és az liltet6kozeg el6készitése | kezdetben 6ntdzni szlikséges, jO
el6zi meg. fajtavdlasztas esetén erre késébb

nem lesz szikség.

ElGnyok

Okoldgiai szempontbdl kedvezd; a taj bioldgiai valtozatossagat noveli,
bizonyos él6lényeknek taplalékot, buvéhelyet kinal

a mikroklima javitasa altal noveli a terméshozamot a kérnyezetében
a faanyag kitermelése gazdasagi hasznot hozhat

tajképi szempontbdl kedvezd
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Kod Megnevezés

M6 Mez6védo erdb vagy

cserjesav
(sancba telepitve)

Felhasznalasi teriilet

Célja

Az Osszegylilg, lefolyd
csapadékviz ideiglenes tarozasa,
hasznositasa és elszivarogtatasa.

Mkaodési jellemzdék

- lefolyaskésleltetéd modszer,lassitja
a viz lefolydsat, el6segiti a talaj
mélyebb rétegeibe szivargasat

Kialakitds nehézsége @@ @ OO

Gondos el6készitést igényel. A
novénytelepitést az lltet6godrok kidsasa
és az Ultet6kozeg el6készitése elbzi meg.
A savok kialakitasa teruletigényes
(minimalisan 10-15m széles).

Fontos a megfelel6 novények
megvalasztasa (szélérzékenység,
kérokozok koztesgazdai, attortség stb.
figyelembevételével).

Fenntartds @ OO OO

A fiatal novényeket ontozni
szlikséges, jo fajtavalasztas
esetén erre kés6ébb nem lesz
szikség.

ElGnyok

- Okoldgiai szempontbdl kedvez6; a taj bioldgiai valtozatossagat noveli,
szamos fajnak taplalékot, buvohelyet, kdzlekedési folyosot kinal

- tajképi szempontbdl kedvezd
- faanyag kitermelésének lehetGsége

- A mezdbgazdasagi terliletek védelme a deflaciotol (szél dltal okozott
talajlehordas) és az eréziétol, valamint a terméshozam novelése a

mikroklima javitasa altal.
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Kod Megnevezés

M7 | Ipari falltetvény erdészeti

ultetési méddal
(sancba telpl'tve)

ORI A ) N

Felhasznalasi teriilet

Célja Mkaodési jellemz&k

Ipari célu faanyag termesztése.
Nagy mennyiségl kilteriletrdl
szarmazo viz megtartasa,
illetve lefolyasanak
késleltetése.

lassitja a viz lefolyasat, el6segiti a
talaj mélyebb rétegeibe szivargasat

a novényzet a novényi fellleten
torténd vizmegtartas, a parologtatas
és parolgas miatt fontos szerepet tolt
be a vizhaztartasban

hatékony lefolyasszabalyozas

Kialakitas nehézsége @ @ @ O O

A novénytelepités erdészeti
madszerekkel torténik, ami jelentés
gépi munkat foglal magaban a
tereprendezés és a talajel6készités
tekintetében is.

Fenntartds @@O OO

A fenntartds tulajdonképpen az erdé
mUivelését foglalja magaban.

Elénysk

- klimatikus szempontbdl kedvez6; szabdlyozza a h6haztartast és nagy
mennyiségl széndioxidot kot meg

- afaanyag kitermelése gazdasagi hasznot hoz

- Okoldgiai szempontbdl el6nyos: él6helyet kinal szamos fajnak, bar a
természetes erdénél joval kisebb a diverzitasa

40




Kod Megnevezés

M8

Vizmosasfenék &
megkotése

Felhasznalasi terilet

-

feltoltés

fejgat
hordalékfogo
gatak

Vizmosasmegkotés miszaki megoldasai
1. fenékgatas
2. hordalékfogé gatas

Célja:

A vizmosasfenék tovabbi
erodalédasanak meggatolasa.A
|épcs6s megoldassal a fenék nem
mélydl, de a hordalék tovabb
szallitodik. A hordalékfogd gatas
értelemszerilen a fenék megkotését
és/vagy rendezését is jelenti, de a
hordalékot is visszatartja, komolyabb
mUiszaki megoldast igényelve.

Mkodési jellemzdék

- a burkolat megvédi a a vizmosas
fenekét a benne aramlé viz
pusztitd hatasatol

- avizmosdasban folyd viz nem tudja
elmozditani a talajszemcséket a
fenéken

- afenék burkolds és hordalékfogd
gatas megoldas kombinacié mar
statikailag is megalapozott
mUszaki [étesitmény

Kialakitas nehézsége @ @ O OO

A kialakitas nehézsége az alkalmazott

technoldgiatdl fligg. A kéteritéses megoldas

az egyik legegyszer(ibb, a kiilonféle
fenéklépcsék, r6zseteritések mar
bonyolultabb kialakitasuak. A gatas

megoldas komoly tervezési munkat igényel.

00 00O

Fenntartas

- az alkalmazott tipustdl és
épitéanyagtol fligg.

- a hordalékfogo gatas tipus
idénként hordalékeltavolitast
igényel

El6nyok:

- afenékgatas megoldas 6nmagaban megakadalyozza a tovabbi mélyulést
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Kéd Megnevezés
M9.1 Vizmosas megkotés
gattal
kis vagy kdzepes esésl
szakaszon

Felhasznalasi terilet

%@

vizmosasok, katlanok | torok hordalékkup

a vizmosas feje

4

kozepes és kis esést szakasz
Vizmosas részei

Célja MUkodési jellemz&k

A vizmosasokban a lejtékrél - lefolyaslassitas, beszivargas novelése a
lefolyd viz lelassitasa, a vizmosasban folyé viz lelassul, a
vizmosas erdzidjanak hordalék igy lerakodik

meggatolasa, a hordalék - alassabb aramlasi sebesség miatt a viz
lerakddasanak elésegitése. kevésbé erodalja a vizmosas fenekét

Kialakitas nehézsége @ @@ OO

A kialakitas nehézsége és koltsége a
felhasznalt anyagtol fligg. A gat épitése némi
szakértelmet igényel, hogy valdban tartos és
mUikod6képes legyen. Javasolt kizardlag
természetes anyagok felhasznalasaval,
kot6anyag nélkil megépiteni.

Fenntartds @@@OO

- agatak mogotti terilet
id6vel feltoltédik, ezt
ki kell takaritani

- aszerves anyaghol
készllt gatak
elbomlanak, ezért
potlasuk sziikséges

ElGnyok

- meggatoljak a vizmosas tovabbi novekedését, ezaltal megvédik a

kornyezé terilethasznalatokat
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Kéd Megnevezés Felhasznalasi terilet

M9.2 Vizmosasmegkotés gattal \Q
nagy esés(i szakaszon :

vizmosasok, katlanok | torok hordalékkup

a vizmosas feje

nagy esésu szakasz

Vizmosas részei

Célja MUkodési jellemz&k

A vizmosasokban a lejtékrél - agat mogotti k6széras meggatolja a
lefolyd viz sebességének vizmosdasfenék kimosdddasat
lelassitasa, a vizmosas tovabbi - agat mogott lelassuld viz kevésbé
erdzidjanak meggatoldsa. erodadlja a vizmosas felszinét
Kialakitdas nehézsége @@ @ OO Fenntartas C I I IO]®

A kialakitas nehézsége és koltsége a - agatak mogotti terllet id6vel
felhasznalt anyagtol fligg. A gat feltoltédik, ezt ki kell takaritani
tervezése és épitése szakértelmet - aszerves anyagbol készilt gatak
igényel annak érdekében, hogy az elbomlanak, ezért potlasuk
valdban mikodbéképes legyen. szikséges

El6nyok

- meggatoljak a vizmosas tovabbi novekedését, ezdltal megvédik a
kornyezé terilethasznalatokat
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Kod
M10

Megnevezés

Esbviz gylijto to

Felhasznalasi terilet

Vizelvezet6 arok

Esbviztarozo té

Célja

A kilonboz6 fellleteken
0sszegy!lild, lefolyd csapadékviz
ideiglenes tarozasa, majd
fokozatos elszivarogtatasa,
elparologtatasa.

Mdkodési jellemzk

a viz altal szallitott hordalék nagy
része lelilepedik a téban, igy az
esetlegesen tovabb folyd viz tisztabb
lesz

a viz jelentds része helyben marad,
igy nem terheli a befogadét

Kialakitds nehézsége @ @@ OO

A kialakitas f6ként tereprendezési és
novénytelepitési munkakat foglal
magaban.

000 00O

Fenntartas

A té idbvel feltolté6dhet hordalékkal,
illetve az arkokbdl belemosddé
szeméttel, ezeket id6nként el kell
tavolitani.

El6nyok

- Okoldgiai szempontbdl nagyon kedvezg; él6helyként, ivo-, flirdbvizként
szolgal egyes él6lényeknek és taplalékot nyujt

- esztétikus telepulésképi elem

- méretétdl fliggben egyéb funkcidt is ellathat (tlziviz-tarozd)

- javitja a mikroklimat
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Kod Megnevezés Felhasznalasi terilet

M11 Es6vizgydijto tartaly,
ciszterna

o e S

Célja Mkodési jellemzé&k
Csapadékviz tarolasa, ontozési - a burkolt feltletekrél lefolyd
vagy egyéb célokra vald csapadékvizet lisszegydijti
felhasznaldsanak el6segitése. - avizelvezetd rendszer terhelését

csokkenti
Kialakitas nehézsége @ @ @ O O Fenntartas @@ O OO
A kialakitas nehézsége az - az alkalmazott tipustdl fligg
alkalmazott tartalytol fligg. A kisebb - fbéként a lerakddott
tarozasi kapacitasuakat egyszerden szennyez&dések eltavolitasat
el lehet helyezni, mig a nagyobb foglalja magdaban
méretlek beépitése szakértelmet
igényel.
El6nyok

- akisebb tartalyok ara viszonylag alacsony, konnyen felszerelhet6k

- aciszternak telepitése koltségesebb, de nagyobb mennyiség( viz
tarozasara alkalmasak

- avezetékes vizsziikségletet csokkenti, igy gazdasagi és kérnyezetvédelmi
haszna is van
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Kod Megnevezés Felhasznalasi terilet

e

M12 Gyepes arok

Célja Mkodési jellemzdék

A csapadékviz lassu - az arokban foly¢ viz fizikai és bioldgiai
elvezetése és a talaj mélyebb tisztulason megy keresztil a

rétegeibe szivarogtatasa. novényzetnek és a talajnak koszénhetéen
Kialakitds nehézsége @O OOO Fenntartdis @ @O OO

F6ként tereprendezéshbdl all, - agyepes arkot rendszeresen
kimondottan javasolt a megfelel6 kaszalni kell

flvesités (fimagkeverék - afenntartas flikaszaval egyszer(ien
kivalasztasa). elvégezhet6

El6nyok

- nincs szlikség épit6éanyagra a megvaldsitasahoz

- amegvaldsitas és a fenntartas nem igényel komoly szakértelmet

- kedvezd telepulésképi hatds

- Okoldgiai folyoséként funkcional bizonyos él6lények szamara

- Okoldgiai kondiciondld szerepe van, a talajkozeli leveg6t hatékonyan hiiti
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Kod Megnevezés Felhasznalasi terilet

M13 Szikkaszto

Célja MUkodési jellemz&k

A felszinrdl lefoly6 viz megallitasa és atalaj| A szikkasztéra érkez6 viz a

mélyebb rétegeibe szivarogtatasa hézagokba folyik, ahonnan a
A szikkaszto kialakitasa torténhet: nagy felilet miatt nagy
kavics vagy hatékonysaggal szivarog a talaj
szikkasztd elemek (szikkaszté blokk) mélyebb rétegeibe.

felhasznalasaval.

Kialakitas nehézségce @ @ @ O O Fenntartas 0 O @ @ @

Kavicsos szikkasztd abban az esetben | A szikkasztok idével eltomdédhetnek,
elényos, ha a munkaterilet tisztitasuk nem minden esetben
munkagéppel és teherautéval megoldhato, ezért fontos a

konnyen megkozelithetd és a kavicsot | megfeleld tipus megvalasztasa,

a kozelben be lehet szerezni. Kis illetve a koriltekint6 kialakitas.

fellletet diszkerteknél is alkalmaznak.
Szikkaszto blokk felhaszndlasaval a
szikkasztd helyigénye és a végzendd
foldmunka egyharmada a kavicsos
szikkasztonak.

Elényok

e nagymértékd beszivarogtatas

e afelszinen vagy a felszin alatt kerlil elhelyezésre, mindenképpa
beszivargast novelve, a lefolyast csokkentve.

e egyszerlien telepithetd
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9, Zarszo

A klimavaltozas kihivast jelent mind a kisebb, mind a nagyobb teleptilések szamara.

Az Eurépai Uni6 rendelkezik un. Klimavaltozas Adaptacids Stratégiaval, amely generalta a Klima
és Energiatudatos Polgarmesterek Chartajanak megalakulasat. A COP21, valamint az Egyesult
Nemzetek (UN) Fenntarthaté Fejlédés céljai ravilagitanak arra, hogy a varosoknak,
teleptiléseknek most mar 1épnitik kell. Az atgondolt, szisztematikusan rendezett ¢és
megval6sitott adaptacios 1épések, a szereplék Osszehangolt bevonasa révén a beltertleti
csapadékviz-elontés okozta gondok enyhtilhetnek, és a fenntarthatobb, rugalmas rendszerek
lévén hosszutavon koéltségkimél6bb megoldasok novelik a humankonfort érzetet, valamint a
teleptilési és tajesztétikai értékeket is.

Hazankban a NATER kifejlesztésével, majd annak tovabbfejlesztésével létrejott egy olyan alap,
amely segiti a térségeket, valamint a teleptiléseket az adaptacids folyamat tervezésében. Mindezt
kiegészitik a 2018-ban készilé regionalis klimastratégiak, melyek megismerését minden
onkormanyzat szamara ajanljuk.
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Felhasznalt képek

Szerzo6k sajat képei az adatlapokban: M1-es, M2-es jobb oldali, M3-as, M4-es, M6-os jobb oldali,
MO9.1-es jobb oldali, M9.2-es jobb oldali, M10-es, M12, M13-as bal oldali

Dr. Thyll Szilard (szerk.), 1992: Talajvédelem és vizrendezés dombvidéken c. kényv abrai alapjan
készitett abrak az adatlapokban: M8, M9.1-es bal oldali, M9.2-es bal oldali

Pureco Csapadékviz kezelési termékkataldgus abrai az adatlapokban: M11-es, M13-as jobb oldali

Internetrdl letoltott szabad felhasznalasu képek az adatlapokban: M2-es bal oldali, M5-6s, M6-0s
bal oldali, M7-es

Kiadvany fedélapja: a szerzok sajat fényképe
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11. Mellékletek

1. szami melléklet: NATER webportalon talalhaté legfontosabb informaciok

Az alabbi abran lathatéak hazankban azok a térségek, amelyek a villamarvizekkel szemben
veszélyeztetetteknek tekinthetéek.

Jelmagyarazat
Erzékenység mértéke
(kategoria)

(1) kismértékben
(2) gyengén
(3) kbzepesen

©  (4) er6sebben
® (5)fokozottan

10. dbra: A hegy- és dombvidéki vizgyjték villaimdrvizekkel szembeni veszélyeztetettsége

Forras: Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (https://map.mbfsz.gov.hu/nater/)
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2. szamu melléklet: Adatlap a korabbi karesemények feldolgozasahoz

ADATLAP

csapadékviz okozta karesemények dokumentaciéjahoz
Id6pont év, hd, nap — év, ho, nap

karesemény leirasa

karesemény helyszine birtok vagy teriilet
megjelolése,
helyrajzi szammal

EOV koordindta
(térképen jelolje be!)

feltételezett ok kérosult szerint

o6nkormanyzat
(miszaki osztalya
szerint)

szakértd szerint

fotddokumentacid

(min.30 megapixel)

a kareseményt kivalto fajtaja es6, hé és
csapadékesemény mennylsege

megel&z8 tartéssag

T AL Ay (idotartam)  vagy
o y egyéb informacié
megel6z6 csapadékos

idGjaras
- teljesen szaraz
esemény el6tti - kdzepesen nedves | vjlassza ki a megfelelt!
. - dtazott felsd
talajallapot talajréteg
Egyéb rajzok
Telepiilésen vagy helyszinrajz, ~ az
telepiilés kozelében lévs il
privat vagy hobbi csapadékmennyiség

meteorologiai
(csapadékmérd) allomas
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3. szamua melléklet: Bezeréd, Petsfi ut és arok karosodasok vis-maior szakvéleménye

1. BEVEZETO

Bezeréden 2016. junius elején tobb koztertleti karosodast is okoztak a sorozatos
felhdszakaddsok, A leziduld viz partfzlakat omlasztott le, ill. utakat, drkokat és
m(targyakat mosott el. 2016. jGnius 11-én a Petdfi utca also és felsd szakaszén az
dtburkolatot, padkdt és Utdrkot érték karosodasok, illetve a Sar- patak mellékaganak
id8szakos medrét telitette iszappal a hatalmas drhullam.

Jelen miiszaki szakértSi nyilatkozatot Bezeréd Kdzség Onkorményzatdnak megbizésdbél
készitettem el a 2016. janudrban madositott 9/2011. (Il. 15.) Korm. rendelet szerint eldirt
tartalommal. A modositott rendelet alapjdn jelen szakérti nyilatkozat tartalma a
kvetkezd:

-a keletkezett kirok tételes felsoroldsa, a kdrok kialakuldsanak okai,

- a kdrosodott épliet, épitmény, partfal dltalanos jellemzése

- utakban, hidakban, komp- és révitkelShelyekben keletkezett kdrok esetén a
kozlekedés biztonsagéra vonatkozd nyilatkozat

- az épiilet, épitmény, partfal karosodas el6tti dllapotnak megfelels helyreallitisara
vonatkozo javaslat, a helyredllitds koltségeinek tételes bemutatasaval (koltségbecslés)

Egyben nyilatkozom arrdl is , hogy a miszaki szakértSként egyarant fuggetlen vagyok a
kérelmet benyujtd helyi Onkormanyzattdl, a helyredliitds késdbbi tervezdjétdl és a
kivitelezgjetdl .

A 9/2011. rendelet a vis-maior események helyredliitasi munkélataival kapcsolatban
elézetes tervi anyagot (tanulményterv, vézlatterv, engedélyezési terv, beruhdzési program
stb.) nem kdvetel meg, ezért ilyen anyagot nem készitettem. A beavatkozasi javaslat 2
helyszini szemle és a terepi elSzetes mérések alapjan meghatdrozott midszaki
beavatkozdsokra és becsiilt mennyiségekre vonatkozik. A tényleges munkdkra kivitell
terveket, hidraulikai ellendrzé szamitdsokat és részletes geodéziai felméréseket kell
késziteni.

A kovetkezd pontok alatt ismertetésre ker(lG szakértdi nyilatkozatom kizérodlag 2
kdrosodott Iétesitmények és kornyezetik eredeti dllapot szerinti miszaki helyredllitasat ,
a kdrosodott mitérgyak eredeti allapot szerinti visszaépitését tartalmazza.

A beavatkozésok becsult bekerilési koltségét a 9/2011. (1.15.) Korm. rendelet alapjan
hatdroztam meg, felhaszndlva a térségben végzett hasonld helyredllitdsoknal szerzett
épitési tapasztalatokat, fajlagos kéltségeket.

A veszély- elhdritdsi beavatkozasok kizardlag kozterileten (kdzdt, arok) torténnek. A
munkakat kizérélag mélyépitési és vizépitési képesités( szakemberek végezhetik . A

helyredllitasi beavatkozasoknal szilkséges a tervezdi mivezetés és a kdzm(i- Gzemelteti
szakfeligyelet is.

Bezeréd, Petdfl u. Ot és drok kérosodbsok vis-maior szakvélernénye (EBR 322 920)
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Fejlesztéseket a javasolt veszély- elharitasi és helyredllitasi jellegd beavatkozdsok nem
tartalmaznak , csakis kKizardlag az élet-és vagyonbiztonsdgot garantald-, szabvany szerinti
- ag eredeti dllapot wisszadllitdasat lehetdvé tevd beavatkordsok szerepelnek a
szakvéleményben és a kéltségbecslésben-, killénds tekintettel a forgalmi -, dllékonysdgi
és hidraulikai kbvetelményekre. A bekdvetkezett kdrosoddsok nem elmaradt feldjitdsbél,
karbantartasbol erednek, hanem természeti katasztréfa miatt kivetkeztek be,

2. A KELETKEZETT KAROK ES A HELYSZIN

A keletkezett karosodasok oka a 2016. junius 11-en tGriént nagy intenzitasd esdzes volt,
melynek hatdsara a kirnyezd dombvidéki nagy méretd vizgyljtd terlletérdl a
hordalékban gazdag viz gyorsan lezidult a falu beltertletén [&vd vizelveretdkre, utakra . A
nagy tomegd hordalgkos csapadekviz a vizelvezetdkbdl |, Otarkokbdl kilépett, azokat
feliszapolta, az utakat &s azok padkdit feldztatta elmosta, a burkolatokat | mdtargyakat,
feliszapolta vagy részben elsodorta . A kirosodds tehdt természeti katasztrdfa
eradmeénye, a2 rivid idén baldl tébb helyszinen is jelentkezett, emiatt a palyazati kiirds
értelmében az onrész mértéke 10%.

A kdrosoddsok tételes felsoroldsa, ismertetése helyszinenként:

Alst szakaszon : Petdfi u, 5-17 eldtti 150 m-en {Id. 1., 2., 3. fotd)

- a 17. melletti drok kimosddott, az ateresz iszappal telitddott

- a viz eléntotte az alsa (tszakaszt, feliszapolta az tarkokat, padkakat
- az Otburkolat a 14-17. cz2. ké256tt & m-ac sdvban megeammisilt

Felsd szakaszon: Petdfi u, 37-51. eldtti 120 m-en (Id. 4., 5., 6. fotdk)

- a domboldalrdl lezaduld viz elmosta a kbzoti burkolatot a 47, sz, kizeléban
- a saros zuhatag feliszapolta az utat, tinkretette a padkat

- a vBlgytalpon lévd meder iszappal telit8d&tt

3. A KAROSODOTT EPITMENYEK JELLEMZESE

A kdrosodott épitmények dltaldnos jellemzdi:

- épités dve: a kozat 2015-ben épllt, a vizelvezetd drkok a XIX. szazadban-, ill a
wiilgytalpi iddszakos vizfolyds egy természetes meder

- karbantartas gyakorisdga: A kdzot dj, azt nem keliett karban tartani, az drkok karbantartasat
az Onkorményzat rendszeresen ehvégezte, minden esztenddben

- ¢pités technoldgisja: Az Ut M-50 Utalapra épitett itatott makadam burkolattal készilt,
két oldalt S0-50 cm padldval. Az drkok trapéz szebrémyl faldarkaol,
fives falilettel

Bezendd, Pethfi w, it és drok kiresodisok vis-maior szakvéleménys (EBR 32 92
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Kdzlekedés -biztonsdgi szempontbdl a lerioduld wiz két szakaszon elmosta az
Utburkolatot, & padkak kimosddtak és feliszapolddtak, az Otpidlyat sar drasztotta el A
kizlekedés balesetveszélyes a kziton. Ez a felsd lakoterilet egyetlen megkizelitd Gtja,

vadelme, helyreallitdsa ezért kiemelten fontos.

4.

A LETESITMENYEK _ KAROSODAS  ELOTTI  ALLAPOTANAK

MEGFELELO HELYREALLITASI JAVASLAT ISMERTETESE

A kdzdt, padkak, vizelvezetS arkok, dtereszek és a vOlgytalpi feliszapolddott id8szakos meder
helyredllitisara részletes geodéziai felméréseken és hidraulikai ellendrzd szdmitdsokon alapuld

kiviteli tervet kell késziteni. A tervnek ki kell térnie az alabhizkra:

- részletes geodérziai felmérések, Foldhivatali tvezetések

- a koimivezetékek helyének feltiintetése, kbzmd- egyeztetések [ wiz, szennyviz,

csapadék, telefan, elektromos , gaz)

- Utburkolat helyreallitasi technoldgiai tervek kidolgozdsa (hossz- kereszt  lejtés,

rétegrend, technoldgia), az it viztelenitésének megoldasa

- arok- helyredllitdsok részletes tervei a mitdrgyakkal (dtereszek), hidraulikai ellendrzd

szamitdsokkal
- vilgytalpi id8szakos meder tisztitd kotrésdnak terve { jo karba helyezés)

- a beavatkozasok rajzi 3brdzoldsa (alaprajz, metszetek, minta- szelvények, hossz-

szelvények)
- miiszaki leirds, balesetvadelmi és mindséghirtositdsi fejezettal
- grazatlan kiltségvetési kiirds készitése a teljes helyredllitisra

4.1, Ut- helyresllitss

A kimosddott kdzit ket szakaszat 10-10 m-en el kell bontani. Az Otpadkdk lemaosott
résreit vissza kell tilteni, tdrmdritve.

A feliszapolodott Otpadkakat le kell takaritani, az drkok kotrdsival egy dtemben. Az
atfelileten lerakodott iszapot is el kell tavolitani dvatosan, hogy az itatott makadam
burkelat meg ne sériljén.

Az Utburkolatot a viz sodrdsénak ellenalld 2 rig. AC-11 aszfaltbetonnal kell visszaépiteni,
gazlo- szerllen, mert hasonld csapadékok esetén a kdrok meg fognak ismetlSdni, A
padkakat zizottkd anyaggal kell helyredllitani az eredeti 50 cm szélességgel.

Mindazonaltal jelen szakvélemény keretein tdlmutat a vizgyljtdn torténd szakszerd

beavatkozasok végrehajtdsa (Ovarok megfeleld vizbevezetésekkel, iszapfogd mdtdrgyak
épitése, helyes mezfigazdasdgi mivelési irdny bevezetése sth.)

Bezeréd, Petii v, @ s drok kirosoddsok vis-maior szakvéleménye (EBR. 322 920)
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4.2. Arok-, miits rgy és meder helyreallitasok

& feliszapolédott Utdrkokat munkagéppel kell kitisztitani az eredeti mederszelvénnyel,
flvesitett felllettel. Az atereszeket is ki kell tisztitani, de azok csak kézi erdvel pucolhatok
ki,

A vilgytalpon 1évd feliszapolddott iddszakos vizfolyast megtervezett meder- szelvénnyel
profilos kandllal kell kikotorni-, u.n, j& karba helyezés (kotrds) keretében egészen a
Kossuth u. alatti 58r- pataki torkolattdl a Petdfi u. 49. ingatlanig (kb. 660 m) . A s&rilt
ateresz alvizi homlokfalat a 41. sz. ingatlan eldtt djja kell épiteni. A 17-14. sz. melletti
drkokban az Ut alatti dteresz alvizi és felvizi wégében 5-5 m hosszbab készdrist kell
késziteni.

5. A HELYREALLITAS TETELES KOLTSEGEINEK BEMUTATASA

A 902011, korm. rendeletben elgirt tételes koltség- bemutatas részletes kiviteli tervek
hiamyaban nem lehet mas , mint egy elézetes kiltségbecslés a rendelkezésre dllo elfzetas
mérési adatok (ld. 1. rajz) , anyagminfségek alapjén-, az el8z6 pontban javasolt
helyredliitisi beavatkozdsokra,

A kbltsegbecslés 2016. november 30-ig érvényes, az a térségben elvégzett hasonlo
beavatkozasokbdl visszaszamolt és prognosztizalt fajlagos egységarai alapjan készilt .

A kdrosodas eldtti biztonsaghoz szikséges munkdk szerepelnek a kdltséghecslésben, mely

Uj létesitményt és miszaki fejlesztést egydltalin nem tartalmaz. A kbltségek Ft-ban
értenddk.

1./ ELOKESZITESI, TERVEZESI ES BONYOLITASI MUNKAK

a.f/ Miszaki szakértdi nyllatkozat készitése jogdijjal 340.000
b./ Arok- és 0t kiviteli terveinek
elkészitése felmérésekkel, rajzi kidolgozassal,

koltségvetéssel, kdzmlegyeztetesakkel 680,000
c./ Maszaki ellendri (bonyolitéi) dij 350.000
1./ Elfkészités dsszesen (nettd): 1.370.000

1./ HELYREALLITASOK KIVITELI MUNKAL:

- Iszap eltakaritasa a vizelvezetd drkokbdl &5 az

utak fellletérdl, atereszekbdl S50mi*x4eft/m®  2.200.000
- Sérlilt atburkolat 2x5 cm AC-11 aszfalt helyre-

allitasa zdzottkd atalapon, gazlé- profillal 80 m®x 14 eft/m?  1.120.000
- V8lgytalpi meder profilozé kotrdsa (j6 karba helyezés)

gepi erfivel, az iszap mederéli deponélisaval 1550 m? x 1,8 eFt/m® 2.790.000
- Kotort iszap elteregetése kijeldit terlileten 550 m*x 0,4 eftfm*  220.000

Bezeréd, Pethfi u. 6t &5 drok kirosoddsok vis-malor szakvéleménys (EBR 322 930

55



- Beton dteresz-hidfd visszaépitése 3 mx 20 eFt/m &0.000
- Kszdras készitése az dtereszeknal 20 m? x 9 eFt/m? 180.000
- Padka helyredllitdsa zdzalékkal, behengerelve 40 m? x 1,6 eFtfm? 854,000

Ii./ Helyreadllitds Gsszesen (nettd) 7.434.000
l+11./ OSSZESEN [ nettd) 8.804.000
AFA 27% 2.377.080
I+1.f MINDOSSZESEN ( bruttd) . 11.181.080

Alulirott miszaki szakértd, kijelentem és aldirdsommal igazolom, hogy a Magyar Mérnaki

Kamara tagja vagyok, SZAKIRANYU igazsdgiigyi szakértSi jogosultsdggal rendelkezem.

Miiszaki szakértSként a megrendeld Onkormanyzattdl -, valamint a helyredllitds késdbbi
Kivitelezdjétdl és leendd Tervezdjétsl egyardnt flggetlen wvagyok [Rendelet 4. § (4]
bekezdés] , emiatt a mdszaki szakértdi véleményben szerepld mdszaki megoldasok
tovébbtervezése szerzdi jogd(] kiiteles, melyet a kiltségbecslésbe beédpitettem.

A karosodasi helyszinek jelenleg balesetveszélyesek, a vizelvezetd létesitmények, utak
eredeti funkcidjukat nem tudjdk ellitni. Az Uton 2 kdzlekedés balesetveszélyes. A
lakdterlletnek ez az egyetlen feltdré utja, helyredllitidsa emiatt igen fontos a falu
letében. Elet- és vagyonvédelmi okok mistt a kdrosodott létesitmények (ithurknlat,
padkak, arkok, foldmedrek, dtereszek) eredeti dllapotban dllitanddk helyre Felelfsség
kKizardlag a méretezett és szakszerlen elvégzett tervszerd helyredllitisi munkakért
vallalhato.

A tervezett beavatkozésok nem tartalmaznak (] beruhdzdst, fejlesztést, feldjitdst, potidst,

{1 R
| |I' ki

{ A
he I
Dr. Kdrolyl Csaba
okl.épitdmérndk , igazsdglgyi szakérd
nyilvantartisi szam: 1655

Budapsest, 2016, junius

Bererdd, Petifi w Gt &2 drok kirosodisok vis-maior szakviéleménye (EBR 322 930}
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1.kép: A Petdfi u. alsd szakaszan a Kossuth
u-ig iszap boritotta az utat &s az drkokat
mindkét oldalon, kb, 150 m hosszban,

2.kép: A kép bal oldaldn lathaté dteresz
a 14-17. sz. kozott eltomddott, a viz a
csatlakozd medret kimosta, a séros viz
pedig ellepte a kozutat, Az Gtpadkak
teljesen eltintek.- alsé szakasz

3.kép: A vizatfolyas helyén a kdzati burkolat
teljesen megsemmisdlt, csak az Gt ké

alapja maradt meg. (14. sz. elétt)

- also szakasz
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4 kép: Hasonlé burkolat lemosas tértént

a felsd szakaszon egy masik viz-&tfolyasnil,
a 47, sz. kornyékén, Az 3tfolyd viz a kopo-
réteget elmosta, a padkét és a burkolatot
iszappal boritotta be.

S.kép:A 41, sz, elStti dteresz teljesen feltelt, .
az alvizi hidf6 széttdrt, megsemmisilt. Az
atcsapo viz a padkat is elmosta,

6.kép: A volgytalpon 1év8 iddszakos meder
teljesen eltiint, az iszap eltelitette, Mar
sejteni sem lehet, hogy hol haladt az
egykori foldmeder,

A
7 {s

AP IRES e
Bezeréd, Petdfi u. it és drok kirosoddsok vis-maior szakvéleménye (EBR 322 920
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KAROSODASI HELYSZINRAJZ M=1:2000
(Bezeréd, Pet6fi u. 142, hrsz. it és arok kirosodasokrol: ebr: 322 920)
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