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1 BEVEZETO

Jelen kutatds a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP) altal tdmogatott, a
KEHOP-1.1.0-15-2016-00007 palydzati azonositdszamu, a ,NATéR tovabbfejlesztése” elnevezésli
projekt keretében valdsult meg. A projekt atfogd célja a sériilékeny dgazatokra és hatdsviselGkre
vonatkozd informdcidk pontositdsa, valamint az éghajlatvédelmi hatdsvizsgalati tervezési és
értékelési modszertanok fejlesztése wvolt. Jelen munka az e projekthez kapcsoléddan a
Tarsadalomtudomanyi szakértGi tanulmanyok készitése kozbeszerzési eljaras keretében meghirdetett
palyazat masodik feladatanak (Az éghajlatvaltozas varhatd hatdsa a magyarorszagi belsé migracios
folyamatokra) szakért6i tanulmanya. Az atfogd célok teljesitéséhez kapcsoléddan e feladat célja,
hogy elkésziiljon Magyarorszagra vonatkozdan az éghajlatvaltozds varhatd hatdsainak feltardsa a
bels6 migraciés folyamatokra vonatkozdan, jardsi szinten, tobb, az Ajanlatkéré altal rendelkezésre
bocsatott klimaszcenariéra. A feladat kivitelez6je a Magyar Tudomanyos Akadémia Kozgazdasagi és
Regionalis Tudomanyi Kutatékdzpontjanak Regionalis Kutatasok Intézete (MTA KRTK RKIl).

A kutatds kozvetlen el6zményének az EGT Alapok Alkalmazkodds és Klimavaltozas programjaban
finanszirozott ,Magyarorszag hosszu tava (2050-ig terjedS) tarsadalmi és gazdasagi fejl6dési
palydjanak el6rejelzése” cimi projekt tekinthet6, melyet szintén az MTA KRTK RKI valdsitott meg. A
2015-ben lezajlott kutatason beliil szakirodalmi attekintés, valamint gazdasagi, felszinboritasi és
demografiai modellezések és elSrejelzések késziiltek Magyarorszag terlletére vonatkozdan.

Mig a 2015-0s projekt feladata a népmozgalom minden OsszetevGjére kiterjed6 demografiai
el6rejelzés készitése volt, addig jelen kutatds fokuszdban a jovGbeli bels6 vdndormozgalmi
folyamatok klimavéltozashoz kapcsolddd részletesebb feltarasa 4ll. Ez azonban nem kivitelezheté a
természetes népmozgalom jov6beli alakulasanak azonos folyamat keretén belll torténé modellezése
nélkil, igy ez is jelen tanulmany részét képezi. A korabbi kutatas demografiai modellezésétdl eltéréen
jelenlegi kutatasunkhoz egy sajat készitésli programot haszndlunk fel. A korabbi kutatashoz
hasonléan az elGrejelzési procedira magjat a kohorsz-komponens moddszer adja, azonban a
vandormozgalmi folyamatok feltdrasahoz szamos mds megkdzelitést is integraltunk. A Lee-féle push-
pull modellbdl és behaviorista elméletekbdl kiindulva négy vandormozgalmi tipust kilonitettiink el és
modelleztiink 6nallé elemként (lakéhely-valtdas egyetemi tanulmanyok megkezdése miatt,
munkavallalasi célt migracié, szuburbanizacié, joléti migracid), amelyek kibocsatasi és célterileteik
alapjan, illetve a résztvevék demografiai és tarsadalmi profilja alapjan jelentésen eltérnek egymastaol.

Az el6rejelzés harom népmozgalmi (alacsony, alap, magas), négy klimatikus (a Cordex klimamodell
gyljteményébdl szarmazé CNRM_45, CNRM_85, EC_45, EC_85 modellek) és két tarsadalmi-gazdasagi
(egy alappalya és egy tarsadalmi-gazdasagi paradigmavaltozast feltételezd ,utdpia”) forgatdékonyv
felhasznaldsaval késziilt el, 6sszesen 24 leadott modellt eredményezve, amelyek jarasi szinten
tartalmazzdk a 2051-ig varhatd természetes népmozgalmi és vdndormozgalmi folyamatokat. A
tanulmany részét képezi tovdbbd a modellezési eredmények alapjan a klimavaltozas
vandormozgalomra gyakorolt hatasanak és a jarasi klimaérzékenységnek megallapitasa és
bemutatasa is.
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2 A BELSO MIGRACIOS FOLYAMATOKKAL KAPCSOLATOS
SZAKIRODALOM ATTEKINTESE

2.1 A migrdcios trendeket és a folyamatokat befolydsolo tényezéket
bemutato hazai és nemzetkézi szakirodalom dttekintése

A migrdcié az id6k hajnalatél az emberi torténelem megkerilhetetlen részét képezi — kulturak,
birodalmak felemelkedéséhez és bukdsahoz jarult hozza, tdrsadalomformadld, térformald szerepét
nem lehet eléggé hangsulyozni. Habar a lakdhely-valtoztatas vagya/kényszere egyid6s az
emberiséggel, a korszakok soran a migracio hajtdereje, a benne résztvevdk tdrsadalmi 0sszetétele, a
vandormozgalmi térpalyak mind-mind folyamatos atalakuldasban voltak. Az utébbi évtizedekben a
migracio lehetséges hajtder6i koziil egyre komolyabb figyelmet kap az éghajlat valtozdsa. A
klimatikus okok miatti lakéhely-vdltoztatas ugyan nem Uj jelenség, hiszen a kutatdk tobb torténelmi
népmozgas hatterében is ilyen okokat feltételeznek (pl. a sztyeppei népek esetében), azonban a
globdlis klimavdltozas miatt ismét alapvet6 szerepet kaphat a vandormozgalmi térpalyak
alakitasaban. Az éghajlati valtozdsok migraciora gyakorolt szerepének vizsgdlata, el6rebecslése soran
a kutatok annak nemzetkozi aspektusara koncentralnak. Jelen kutatas épp ezért tolt be hidnypétld
szerepet, mert ezzel a trenddel szakitva, az éghajlati tényezSknek a bels6é vdndormozgalomra
gyakorolt hatdsat kisérli meg feltdrni és el6rejelezni.

A migracid a térbeli mobilitas tagabb keretébe illeszkedik, azok egyéb fajtaitdl (pl. ingazas, turizmus,
munkahelyi kikildetés) az kialénbozteti meg, hogy a migracié a tartdés megtelepedés, lakéhelyvaltas
szandékaval és hosszabb id6re torténik (BEHR, M. — GOBER, P. 1982). A migracid szamszerUsitésének,
altipusokra bontasanak egyik legalapvet6bb megkozelitése annak vizsgdlata, hogy milyen hatarokat
szelt at a kolt6z6 helyvaltoztatds soran. Ennek megfelel6éen megkilonboéztetjliik az orszaghatarokat
atlépd nemzetkdzi migraciot és az orszaghatdrokon beliil maradé belsé vandormozgalmat. Itt tovabbi
kiilonbséget lehet tenni aszerint, hogy telepuilések kdzotti, vagy kdzigazgatasi hatdron belll maradé
koltozésekrdl beszéliink. Ez a megkozelités, barmilyen praktikus is, szamos aranytalansagot sziilhet —
egy Kina belsé részeib8l a parti telepiilésekre, vagy az Egyesiilt Allamok kdzép-nyugati részébdl a
keleti partra kolt6z6 ember hasonlé (ha nem nagyobb) foldrajzi és kulturalis tavolsagot szel at, mint
egy Eurdpai Unid orszagain belil kolt6z6, az egyik mégis belféldi vandorlas, a masik nemzetkozi. Jol
mutatja ezt az Eurdpai Unid hatarokon atnyuld agglomeracidinak esete: a pozsonyi lakosok példaul
ugy koltdoznek at a masik orszagban levé Rajkdra, hogy kdzben a lakdéhelyen kiviili térhasznalatuk és
életmadjuk csak minimalisan valtozik (HARDI T. et al. 2010).

A bels6 migracié esetében Magyarorszdgon féként a telepiiléshatdrokat atlépé migracioval
foglalkoznak a kutatasok. Ennek els6sorban a teleplilési szint alatti bontasban elérheté adatok hidanya
az oka, igy jelen kutatas fékuszaban is a telepilések kozotti koltozésekkel foglalkozik (foglalkozhat).
Fontos azonban megemliteni, hogy bar gyakran atsiklanak felettiik, a telepilésen beliili kolt6zések
hatdsa is jelentGs, elsésorban a kozigazgatasi tertleten bellli kiilteriileti szuburbanizacié és a varos-
vidék peremzdna atalakuldsa szempontjabdl (VASARUS G. L. 2014; CSATARI B. et al. 2013)

Tobb kutatd is felvetette kritikaként (BEHR, M. — GOBER, P. 1982; MCHUGH, K. et al. 1995), hogy a
posztmodern tdrsadalomban egyre kevéssé dllja meg a helyét az az alapfeltevés, hogy az ember
tevékenységei egy adott idGszakban csupan egy helyhez kéthetGek. Az ehhez ragaszkodé tradicionalis
megkozelitései a migracidnak konnyen atsiklanak az olyan jelenségek felett, mint példdul az id&sek
évszakokat kovetd ciklikus koltozése, vagy a mdsodik otthonok hasznalata. Marpedig a jovébeli
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demografiai, gazdasdgi és éghajlati valtozdsok szamottevéen megndvelhetik e jelenségek
elterjedtségét.

A magyar statisztikai adatgyUijtés erre a problémakorre bizonyos mértékig reflektalva elkiloniti az
allandé és ideiglenes vandormozgalmat. Ideiglenes koltozés esetében a részvevd allandé lakcimét
megdrizve jelentkezik be U] tartézkodasi helyre, vagy valt tartézkodasi helyet. Ennek megfelel6en a
telepilések népessége esetében is kilonbséget tesz az allandd népesség és lakonépesség (adott
teriileten allandé lakcimmel rendelkezd, és egyéb tartdzkodasi hellyel nem rendelkezd személyek és
az adott terilileten tartézkodasi hellyel rendelkezék) kozott. Mi a vandormozgalmi folyamatok
elemzésekor a telepulési lakonépességet vettiik figyelembe.

A fentiekbdl logikusan az is kdvetkezik, hogy a hazai (illetve kiilfoldi) adatbazisok csak a bejelentett
lakdéhely-valtoztatdsokrél tudnak szamot adni. Mivel az emberek egy része kiilénb6z6 okok miatt
nem, vagy nem azonnal jelentkezik be Uj tartézkodasi helyére, a migracids cselekedetek szamottevd
hanyada elkeriilhetetlenil rejtve marad. Példaul Praga kornyezetében mintegy 15-20%-ra becsilik a
statisztikdkba be nem keril§ agglomeracidba torténé koltdzések szamat (OUREDNICEK, M. 2007).
Mivel a bejelentés elmaraddsa vandormozgalmi tipusonként eltéré ardnyu, esetenként akar a
statisztikdkbdl kiolvashaté trendek is torzulhatnak. Szlovdkidban példaul a vidékrél pozsonyi
albérletbe koltoz6k egy része nem jelentkezik ki kordbbi lakhelyérdl, csak amikor sajat ingatlant
vasarol a szuburban gy(iriben. Mozgdsuk igy kozvetlenil az agglomeracios gylrlbe koltozésként
ekkor jelenik meg a statisztikaban (ZUBRICZKY, G. 2010).
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1. dbra: Az évi belsd vandorlas alakulasa Magyarorszagon
Forras: Demografiai évkonyv 2016

Mig a nemzetkozi vandormozgalomban résztvev6k szdma a hideghabord utdn robbandsszer(
novekedésnek indult (2000: 173 millié f5; 2017: 258 millié f6)(ENSZ 2017), addig a Magyarorszagon
(illetve hasonloképpen a tobbi visegradi orszagban is) a rendszervaltds utdn a mobilitds, a belsd
vandormozgalomban részt vevék szama jelentésen lecsokkent. Bar a rendszervaltas el6tti magas
értékeket nem érte el, a jelzalogpiaci valsag mélypontja utdn a 2010-es években a lakdhelyiket
valtoztatdk szama ismét ndvekedésnek indult (1. abra).
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2. abra: az 1980-1990 ko6zo6tti vandorlasi egyenleg az 1980-as lakonépesség szazalékaban, telepiilési (a) és
jarasi (b) szinten
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3. dbra: az 1990-2001 kozotti vandorlasi egyenleg az 1990-es lakdnépesség szazalékaban, telepiilési (a) és
jarasi (b) szinten
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4. abra: a 2001-2011 kozotti vandorlasi egyenleg a 2001-es lakénépesség szazalékaban, telepiilési (a) és jarasi
(b) szinten

A jelenkori magyarorszdgi vandormozgalmi folyamatokat érdemes a jellemz6 vandormozgalmi
tipusok szerint attekinteni (ezzel a behaviorista szemléletet kovetve) kordbbi id&szak torténéseivel
Osszevetésben vizsgdlni. Természetesen nem minden motivacidalapu lakéhely-valtas tipushoz
tarsulnak tipikus térpalyak (pl. a rokoni, parkapcsolati okokbdl torténé koltozéshez sem), itt most
csak azokat vesszik szamitasba, amelyek bizonyos szabalyszer(iségeket kovetve jellegzetes teriileti
mintazatokat hoznak Iétre és ezéltal modellezhetdk.

Az dllamszocializmus évtizedeiben elsGsorban a munkavallaldsi céli migraci6 domindlt: a
tervutasitdsos gazdasag eréltetett iparfejlesztése igen nagy szivdhatdst gyakorolt a téeszesités révén
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felszabaduld nagyszdmu volt mezégazdasagi munkaerére. A 60-as években évi kdzel egymillié ember
koltozott masik telepllésre (1. abra), a migracié irdnya a vidéki, alfoldi terlletekrdl elsésorban az
ipari tengely felé irdnyult. Késébb a lakdéhely-valtas liteme kissé fékez6dott, és — részben az 1971-es
OTK-n alapuld, a telepilésallomanyt merev szintekbe osztd telepuiléspolitika hatdsdra — a népesség
aramlasa az ,elhanyagolt” apré- és kisfalvakbdl a magasabb hierarchiaszinten allé ,elé6nyben
részesitett” telepllések felé iranyult (2. abra).

Bar a mobilitasi lehetGségek jelentésen beszlkiiltek, a munkavallaldsi céld migracié a rendszervaltas
utani vandormozgalmi folyamatoknak tovdbbra is kulcsfontossagu 6sszetev6je maradt — a résztvevék
térpdlydi azonban kissé modosultak. Az egyes telepilések vonzerejét immar nem elsésorban a
telepiléshierarchian belil elfoglalt pozicidjuk, hanem a varosversenyen beliili sikerességiik hatarozza
meg, ami elsésorban relativ foldrajzi helyzetik fliggvénye. Ennek készonhet6en a versenyképesebb
régiok (Kozép-Magyarorszag, Nyugat-Dunantul, Kozép-Dunantul) novelik az ottani varosok
vonzerejét, mig a vdlsagrégidkat még a varoshierarchia magasabb szintjein is a munkavallald
népesség gyors kidramldsa jellemzi (3-4. abra).

A rendszervdltast kovetd leglatvanyosabb térfolyamat azonban kétségkivil a szuburbanizicié
robbandsszer(i kibontakozdsa volt. A szuburbanizacié az urbanizacids ciklus Enyedi Gyorgy altali
szakaszoldsdban a masodik helyet foglalja el (relativ dekoncentracié szakasza), ekkor a nagyvarosi
agglomeracidok népességndvekedése még toretlen, dm a kodzponti vdros helyett elsésorban az
agglomeracios gylrld novekszik (ENYEDI GY. 1984). A folyamat a motorizacié tGtemével Nyugat-
Eurépaban és az Egyesiilt Allamokban mar a két vilaghaboru kézétt megindult, hogy aztan a masodik
vilaghdboru utan kiteljesedhessen (BOYLE, P. et al., 1998). Bar az el6varosi fejlédésnek Budapest
kornyékén mar a szazadel6n is vannak jelei (BARTA GY. — BELUSZKY P. 1999), Nagy-Budapest
létrehozdsa, valamint az allamszocialista éra tarsadalom-, lakas- és teleplléspolitikdja sokdig gatat
szabott széleskorl kibontakozasdnak, hogy aztan a korlatozd tényezdk elt(inése és a rendszervaltast
kovetd tdrsadalmi valtozdsok a 90-es évek intenziv szuburban fejlédéséhez vezessenek a teljes
budapesti vdrosrégidoban, a regionalis kézpontok vonzaskorzetébe tartozd telepiléseken, illetve
bizonyos mértékig az egyéb megyeszékhelyek kornyezetében is. Fontos kiilonbség azonban, hogy ez
a szuburban fejlédés (kilondsen a rendszervaltast kbvets elsé évtizedben) jéval heterogénebb volt az
angolszasz orszdgok tapasztalatainal. Bar a derékhadat itt is a kozpontbdl kikoltozé kertvarosi
kornyezetbe vagyd fels6-kozéposztalybeli csaladok tették ki (Budapest tobb mint 100 000 fds
vesztesége jelent6s részben ennek a folyamatnak koszonhet6), a kozponti telepiilésbdl az
agglomeracid kevésbé preferdlt részeire kiszoruld szegényebb rétegek, illetve a periféridkrol az
agglomeracioba kolt6z6 varosba bejutni nem tudd munkavallaldk szintén hozzajarultak a varosgyri
felduzzadasahoz. A budapesti varosrégid 7 jardsa is az 1990-es lakénépessége 20%-at meghaladd
vandorlasi nyereséget konyvelhetett el a rendszervéltdst kovetd elsé évtizedben (3. dbra). A
rendszervaltast koveté masodik évtizedre tobb nagyvarosi vonzdskorzetben is mérséklédott, vagy
megtorpant a szuburban fejlédés, a budapesti agglomerdcié is differencialédott, illetve a févarosba
tarté er6s6dé munkavallalasi céli migracié és dzsentrifikacid/reurbanizacié immar ellensilyozni
tudta a szuburbdan kidraml3st, eltlintetve a korabbi évtized vandorldsi veszteségét.

A klimavaltozas hatdsainak szempontjdbdl a joléti migracié folyamata kulcsfontossagu, ezért a
jelenlegi jelentGségéhez képest targyaldsa kiemelt figyelmet kap. A joléti migracio alatt ,,a magasabb
statuszU varosi vagy szuburban népesség olyan lakdhely-valtoztatdsat értjik, amelynek vidéki
célterililetei természeti kornyezetlk, szabadtéri kikapcsolddasi lehetdségeik, kulturdlis 6rokséguk
vagy vidéki hagyomanyaik révén a kordbbindl magasabb életmin&séget képesek biztositani a
kikoltoz6knek” (ABRAMS, J. B. et al. 2012, p. 270). A koncepcié gydkerei Phillip E. Graves 1970-es
évekbeli munkassagahoz koétheték (PARTRIDGE, M. D. 2010; GRAVES, P. E. 1979), de magat a
fogalmat el6szér Laurence Moss hasznalta 1986-ban (MOSS, L. A. G. 1994). A szélesebb korl
kiterjedését a munkaerGpiaci valtozasok (pl. tdvmunka, atipikus foglalkoztatasi formak gyakoribba
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valasa) tették lehetévé, mas vandormozgalmi aktusokhoz képest joval nagyobb aranyt tesznek ki
koziluk az aktiv koruk végéhez kdzeledbk. A joléti migracié osszekapcsolhaté az urbanizacié Enyedi
Gyorgy 4dltal leirt harmadik szakaszaval, a dezurbanizdcidoval, ami a népesség abszolut
dekoncentralédasat jelenti, s amely folyamat sordn a nagyvarosi agglomerdciéktdl tavol esé,
periférikus vidéki térségekben is vandorlasi tobblet jelenhet meg (KULCSAR J. L. — CURTIS, K. J. 2012;
CHAMPION, T. 1998).

A joléti migracid célterliletei kozott megtaldljuk a viszonylag érintetlen, de szemet és lelket
gyonyorkodtets természeti kornyezetl hegyvidékeket (MOSS, L. A. G. 2006; Alpok: BENDER, O. —
KANITSCHEIDER, S. 2012; Sziklas hegység GOLDING, S. A. 2014), a vizparti terlleteket, de a jelent6s
kulturalis 6rokséggel rendelkezd telepiiléseket is (NOVOTNA, M. et al. 2013).

A joléti migracidban résztvevGk a potencialis célteriilet klimatikus adottsagainak is nagy fontossagot
tulajdonitanak. Az Egyesiilt Allamok lakosai példdul szivesen keresnek maguknak Uj otthont
kiilonb6z6 latin-amerikai orszagokban, mint pl. Costa Rica, Chile, Argentina (KLEPEIS, P. — LARIS, P.
2008, OTERO, A. et al. 2006). Az eurdpai orszagok kozott is megfigyelhetdé hasonld délre irdnyuld
joléti migracidé mellett azonban, bar kisebb intenzitdssal, de megjelenik egy északra tartd ellendram
is.

A j6léti migracié Csehorszagban viszonylag jél dokumentalt (BARTOS, M. et al. 2009; BARTOS, M. et
al. 2008). Hazankban is tobb olyan, vonzé természeti kornyezettel és/vagy gazdag kulturalis
orokséggel rendelkez6 teriletrdl is tudomdasunk van, amelyek a rendszervaltas utan a joléti migracié
célteriiletévé véltak, mint példaul a Balaton-felvidék (FEJOS Z. — SZUARTO ZS. 2002) vagy Belss-
Somogy (JAROSI K. 2006). Ennek ellenére a térségbeli megjelenése és a folyamatban résztvevék
szdma viszonylag korlatozott, azonban egy esetleges jov6beli tarsadalmi-gazdasagi paradigmavaltas
(pl. az atipikus foglalkoztatds altaldnossa valdsa) ezen alapjaiban valtoztathat.

A rendszervaltast kovet6 hazai vandormozgalmi folyamatok koziil érdemes még kiemelni a
kényszermigraciot is. A kényszermigrdcidval kapcsolatban nemzetkézi viszonylatban altaldban
haborus- vagy klimamenekiltekre, deportdldasokra és lakossagcserékre szokas asszocidlni, azonban
hazai (kelet-kbzép eurdpai) viszonylatban ennél kiterjesztettebb értelmezése van: minden olyan
lakdhely-valtoztatast ideértiink, aminek soran az abban résztvevé — mas lehet6ségek hijan — a
korabbinal rosszabb lakdkornyezetbe kényszeril. A rendszervaltas sokkjat kdvetéen szamos alsdbb
tdrsadalmi csoportba tartozd, egzisztenciajaban megrendiilt ember volt kénytelen feladni nagyvarosi
lakhatdsat és (vissza)koltozni az orszag kilsé periféridira — hogy aztdn ezekben a tartds
valsagtérségekben tobbé esélye se legyen visszaintegralddni az els6dleges munkaerdpiacra. Részben
ennek is koszonheté a févdros erbteljes vandorlasi vesztesége a rendszervaltast koveté elsé
évtizedben, valamint hogy az olyan depresszids térségek, mint a Sellyei jaras, vandorlasi tobblettel
rendelkezzenek. Bar fizikai kényszerr6l legfeljebb elvétve beszélhetliink, az allam és a helyi
onkormanyzatok kilonb6z6 szabalyozasi eszkozokkel (elégtelen bérlakas-politika, csekély készpénz-
tdmogatas a szegregatum-felszdmolaskor) akarva-akaratlanul hozzajarultak a kiszoritott tarsadalmi
csoportok lehetGségeinek beszlikiléséhez (LENNERT J. et al. 2014).

2.2 A migrdcios folyamatok modellezésével kapcsolatos szakirodalom
dttekintése

Az emberek lakdhely-valtoztatdsa mogotti torvényszerlségek feltarasara tudomanyos maddszerekkel,
az Egyesiilt Kirdlysag népszamlalasi adatainak birtokdban elGszor Ravenstein tett kisérletet. Bar Law’s
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of Migration cim{ tanulmanydban (RAVENSTEIN, E. G. 1885) szdmos fontos megallapitast tett (a
legtébben csak kis tavolsdgra koltdznek; az orszagon belill a nék véltoztatnak lakéhelyet nagyobb
aranyban, a nemzetkézi migracidban viszont a férfiak domindlnak), korantsem volt teljesnek
mondhaté (és gyakorlati alkalmazhatdsaga is korlatozott).

Zipf gravitaciés modelljében (ZIPF, G. K. 1946) az daltaldnos tomegvonzas torvényét adaptilta az
emberek (és aruk) dramlasanak leirasahoz, mi;nz amiben az m; és my a két teleplilés statisztikai
mutatdkkal (népesség, gazdasagi teljesitmény) meghatdrozott tomege, az r pedig a két telepiilés
(nem feltétlenlil négyzetes hatvanyban kifejezett) tavolsaga. A meglehet6sen leegyszer(sité
megkozelités konny( alkalmazhatdsaga és kozérthetésége miatt a mai napig népszerd.

Az 50-es évektdl kezdve aztdn szamos Uj teoretikus és gyakorlati modellezési megkozelités sziiletett.
Ez a nagyfoku béviilés nem fliggetlen a tarsadalomtudomanyokban a szamitastechnika fejlédésének
koszonhetben bekdszontott kvantitativ forradalomtdl, majd az 80-as években kibontakozo kvalitativ
fordulattdl. A ,big data” elemzés fejlédése a kozeljovGben varhatdan tovabb béviti a teoretikus és
gyakorlati elemzési eszk6zok sorat.

Az elméleti modellek eltérhetnek abban, hogy milyen tudomanyos paradigma szemléletével kozelitik
meg a migraciét, a folyamatok hajtéerejének mikro-, mezo-, vagy makroszintl magyarazatara
helyezik a hangsulyt, valamint hogy inkdbb a migracids d4ramldsok kialakuldsanak vagy
fennmaradasanak okaira fokuszalnak-e (1. tabla) (HAGEN-ZANKER, J. 1995).

Mikro-szint Mezo-szint Makro-szint
Hajtéerdk: egyedi vagyak és | Hajtderdk: kozosségek, szocidlis | Hajtoerdk: makroregionalis
varakozasok halézatok térstrukturak
Elméletek: Elméletek: Elméletek:

Lee taszitd és vonzo tényez6i Szocidlis t6ke elmélete Neoklasszikus elméletek
Neoklasszikus elméletek Intézményi megkozelitések Dualis munkaerdépiac
Behaviorista elméletek Haldzati elméletek Majobunge rendszermodellje
Szocidlis rendszerek elmélete Kumulativ okozatisag Wallerstein vilagrendszer-
Munkaer§ vandorldsanak uj | elmélete
gazdasagtana Zelinsky  mobilitasi  atmenet
elmélete

1. tablazat: A migracios tedriak csoportositisa HAGEN-ZANKER (1995) szerint

A

Kiindulasi teriilet Célteriilet

5. abra: A lakéhelyvaltast befolyasold vonzo és taszitd tényezdk, illetve akadalyok Lee szerint
Forras: LEE, E. 1966
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Lee push-pull (taszitd tényez6k — vonzd tényezdk) elmélete (LEE, E. 1966) az els6k kozott kisérelte
meg a migraciot befolydsold faktorok egyéni szintli formalizalasat. Négy tipusat kilonitette el
ezeknek a faktoroknak:

A kiindulasi terilettel kapcsolatos tényez6k
A desztinacidval kapcsolatos tényez6k
A lakdhelyvaltast akadalyozé tényez6k
Egyéni tényez6k

Lee a kiindulasi és célteriiletekkel kapcsolatba hozhaté szamtalan potencialis tényez6 (pl. klima,
addrendszer, iskoldak) kozil elkiilonitette azokat, amelyek semlegesek, azokat, amelyek negativak
(taszitd tényezdk) és azokat, amelyek pozitivak (vonzd tényezék) (5. abra). E tényezSk és akadalyok
feltdrdsaval és formalizdlasaval egy adott terileten belll a migracié volumene és f6 dramlatai, a

kibocsaté és fogadé régidk modellezhetévé valnak (DORIGO, G. — TOBBLER, W. 1983).

Lee egyes, az elméletéhez flizo6tt megjegyzései (pl. a lakosok korldtozott ismeretei a potencialis
célteriletrdl; a tényezdk tarsadalmi csoporttdl és életszakasztdl fliggd vonzod vagy taszitd mivolta)
szamos kés6bbi elméleti megkdzelitésben részletesen ki lettek bontva.

Elsé szakasz:

Masodik szakasz:
Doéntés a koltozésrol

ésérd

tthon keresé

és Uj o

Dént

Belsd tényezdk:

Kiilsd tényezdk:

(lakdingatlan,

A haztartas igényei és A komyezet
elvarasai szomszédsag, relativ fildrajzi
helyzet) adottsagai
[ T
v
Szolgéltatas-ellatottsag
a jelenlegi lakéhelyen,
T idépillanatban
L 4 L 4
Uil k—[']EnJI[ESIvé ) Dintés:
akohely keresése o
Ia T+1. Tyi2 sth. Jelenﬁg:aljgzhelyen
iddpillanatokban
l A
Informacid gyljtése az
gyuf »

elérhetd lakdhelyekrdl

:

Potencialis lakdhelyek
részletesebb vizsgalata

Szolgaltatas-

ellatottsag nem javul:
lgények felllvizsgalata

Szolgaltatas-

ellatottsag javul:
Dantés a kiltdzésrdl

6. dbra: A lakéhely-valtas folyamatanak behaviorista modellje
Forras: BOYLE, P. et al., 1998; CLARK, W. 1986
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A mikroszintl neoklasszikus elméletek szemléletiikben szorosan kapcsolédnak Lee push-pull
modelljéhez, azonban a koltozési motivaciéknak egyedil a munkaerd-piaci vonatkozasait
hangsulyozzak (SJAASTAD, L. 1962). A migracié a human t6ke produktivitdsanak novelését célzéd
aktusként jelenik meg, résztvevdi pedig koltség/haszon vizsgélat utan hoznak raciondlis dontést a
lakdéhely-valtasrél. Bar e modell kivaldan formalizalhato, elSfeltételezései miatt szdmos kritika érte. A
mikroszint( behaviorista modellek megprdbaljak orvosolni a fenti két megkdzelités hianyossagait,
arra fokuszalva, hogy a kornyezet észlelésének, informacidk feldolgozasanak és dontések
meghozataldnak tudati folyamatai hogyan kapcsoljak 6ssze az egyént az objektiv kiilsé kornyezettel.
A behavioristak a lakdéhely-valtast egy Osszetett dontési fa (egyik lehetséges) végkimeneteleként
latjdk (BOYLE, P. et al.,, 1998; CLARK, W. 1986) (6. dbra). Az érték-varakozas elmélet (value-
expectancy model) a neoklasszikus elméletektsl eltéréen az egyénfiiggé értékek széles skaldjat
kiilonbozteti meg (a jovedelem-novelésétdl a természeti kornyezet élhetGségéig), és megallapitasuk
szerint a koltoz6k e belsé értékek tiikrében déntenek a potencialis lakdhelyekrél (igy fordulhat eld,
hogy neoklasszikus elmélettel nem magyarazhatd, nem ,racionalis” déntést hoznak (CRAWFORD, T.
1973).

Az életciklus alapd (ROSSI, P. 1955) majd ennek finomitasaval kialakitott életut alapu (ELDER, G.
1978) behaviorista megkozelitések figyelembe vették azt is, hogy az egyének igényei és a
lakdkornyezetiik altal nyujtott szolgaltatdsok értékelése életpalydjuk sordn folyamatos valtozasban
van. Ennek alapjan korvonalazni lehet, hogy az egyének egyes életszakaszaik soran jellemzéen milyen
vandormozgalmi tevékenységben vesznek részt (WARNES, A. 1992)(2. tabla).

Eletesemény Lakéhellyel szemben Jellemzé6 Jellemzé
tamasztott igények koltozési tavolsag életkor
i i varoskozpont, alacsony koltség, o 3
SzilGi haz elhagyasa . P e y g rovid, hosszu 16-22
id6szakos tarsbérlés
, tes rovid bérlés, alacsony-kozepes .
Parkapcsolati 6sszekoltozés s s rovid 20-25
koltség
. sajat haz, v. lakas, alacson ,
Karrier kezdete ) J , y hosszu 23-30
jelzalog
Els6 gyermek sziiletése 2+ halészobas haz, magasabb
. -+ »Mag rovid 23-30
- magas jovedelem jelzalog
- alacsony jovedelem szocidlis lakhatas nagyon rovid 21-28
ElGrelépés a karrierben nagy hdaz, nagy jelzalog hosszu 30-55
s révid bérlési alacsony koltségl .
Valas , y 8% | rovid 27-50
lakas
Egyuttélés, masodik Kozepes koltségl bérelt, v. o ,
gly , P . 8 rovid, hosszu 27-50
hazassag alacsony jelz.
" , készpénzzel vasarolt, alacson ,
Nyugdijba vonulés cozpenzze’ Vg o y hosszu 55-68
kozepes koltségli haz
Megobzvegyllés v. bevétel alacsony koltségl bérelt, rovid, ill. 20+
elapadasa tarsbérleti visszatérd
L. i alacsony koltségl bérelt, o
Kronikus betegség .. Y ) g. - révid 75+
tarsbérleti, vagy intézeti
2. tablazat: A vandormozgalommal 6sszekapcsolhaté életesemények (WARNES, A. 1992)
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A mikro- és makro fékuszu elméletek kozott a mezo szint képez dtmenetet. Ezek az elméletek az
egyént korillvevd szlikebb és tdgabb kapcsolati haléra fokuszalnak. Egyes kutatdk a haztartdsok k6zos
koltozésének meglétére hivjdk fel a figyelmet, ahol a lakdhely-valtas a csaldad Osszesitett jolétének
novelése érdekében tortént (MINCER, J. 1978). A munkaer6 vandorldsanak Uj gazdasagtana (New
Economics of Labour Migration) ezt tovabbfejlesztve amellett érvel, hogy gyakran az egyéni migracios
aktusok mogott is egy csalddi vagy kisk6zosségi, az Osszjovedelem novelését célzd stratégia all
(STARK, 0. 1991).

A mezoszint(i elméletek egy masik csoportja arra vilagit ra, hogy a migracié elinduldsat, és a
migracios aramlatok fennmaradasat segit6 faktorok jelentésen kilonbozhetnek egymastol (MASSEY,
D. S. 1990). A vandormozgalom pionirjainak beilleszkedése utan a késébbi koltoz6knek mar sokkal
konnyebb dolguk van a kitaposott 6svényeket, szocialis haldzati kapcsolatokat hasznalva (GOSS, J. —
LINDQUIST, B. 1995). Az 4dramlads intézményesiilése a lakdhely-valtoztatas koltségeinek,
kockazatainak lefaragasaval segiti annak fennmaraddsat (GUILOMOTO, C. Z. — SANDRON, F. 2001). A
kumulativ okozatisag elmélete pedig arra vildgit rd, hogy ezeknek a mezoszintli hatdsoknak
kdszonhetSen a migracié volumene altaldanossagban is folyamatosan névekszik (MASSEY, D. S. 1990).

A makroszintl modellek ezzel szemben makroregionalis terileti kilonbségekre, strukturalis okokra
vezetik vissza az egyéni mobilitasi palyakat. A neoklasszikus modellek a gazdasagi fejl6dés részeként
tekintenek a migraciéra, aminek soran a feleslegessé valt, alacsony termelékenységli mez6gazdasagi
munkaeré a human-er6forras jobb hasznosuldsat biztosité varosi ipari és szolgaltaté-szektorba
aramlik (LEWIS, W. A. 1954). A folyamat addig tart, amig a bérkiilonbségek ki nem egyenlitédnek.

Egyes elIméletek, mint pl. a dualis munkaerépiac elmélete a fejl6d6 vildgbdl a fejlett vilagba iranyuld
migracidos aramokat magyardzza (PIORE, M. J. 1979), mig Mabogunje rendszermodellje
(MABOGUNIE, A. L. 1970) a fejl6d6 vilagon beliili varos-vidék vandormozgalomra koncentral.
Wallerstein vilagrendszer-elmélete torténelmi kontextusba agyazva (t6kefelhalmozas, gyarmatositas,
gazdasagi kizsdkmanyolas), a vildgot centrumra, félperifériara és perifériara bontva magyardzza a
nagyrégiok, kontinensek kozotti migracié jellemzéit (WALLERSTEIN, I. 1974).

Zelinsky demografiai/mobilitasi atmenet elmélete a moderniziciés folyamat részeként,
Osszekapcsolva a természetes népmozgalomban bekovetkez6 valtozdsokkal, 6t jellemz6 szakaszt
kiilonit el a vandormozgalom alakuldsaban (ZELINSKY, W. 1971):

e Premodern tarsadalmak: magas szlletési és haldlozasi rata, alacsony természetes
szaporodas, a mobilitds minden fajtaja alacsony mérték

e Korai atmeneti tarsadalmak: Gyorsan esé haldlozasi rata, igen magas természetes
szaporodas, vidékrdl varosba dramlas, kivandorlas

e KésGi atmeneti tarsadalmak: Mérsékelten es6é halalozasi rata, sziiletési rata gyors esése,
magas, de csokkend természetes szaporodas, vidékrdl varosba aramlds, vdrosok kozotti
vandorlas, csokkend kivandorlas

e Modern tarsadalmak: Alacsony haldlozasi rata, csokkend szuletési rata, kozepes/alacsony, de
csokkend természetes szaporodds, alacsony kivandorlds, csokkend vidék-varos koltozés,
jelent6s varos-varos koltozés, er6sodé egyéb mobilitasi formak

e Posztindusztridlis tarsadalmak: Alacsony haldlozasi rata, alacsony sziiletési rata, alacsony
természetes szaporodas, stagnalds vagy fogyds, alacsony kivandorlds, alacsony vidék-varos
koltozés, jelentds varos-varos koltozés, jelentds egyéb mobilitasi formak (pl. cirkulacid)

Az urbanizacié tobbek kozott Enyedi Gyorgy nevéhez is kothet6 (ENYEDI GY. 1984) szakaszos
értelmezése is a Zelinsky elméletéhez hasonldé kovetkeztetésekhez vezet a migracié szempontjabdl.
Az egyes szerz6k némi eltéréssel négy szakaszt kilénboztetnek meg:
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e Abszolut koncentracid (urbanizacidé, a varosrobbands szakasza): erételjes kidramlas mind a
varoskornyéki, mind a félreesd vidéki terekbdl, a (leend6) nagyvarosi agglomeraciok kozponti
telepuléseinek intenziv ndvekedése.

e Relativ dekoncentracid (szuburbanizacid): A félreesé vidéki térbdl tovabbra is intenziv a
bevandorlds a nagyvarosi agglomeracidba (elsésorban a kézponti telepllésekre), azonban a
kozponti teleplilések novekedését immar ellensilyozza a szuburbanizdcié, a kozponti
telepilés lakosainak kidramldsa az ingdzasi tavolsdgon belili telepilésekre. A szuburbiak
robbandsanak, az agglomeracids gy(irlik felduzzaddsanak id6szaka.

e Abszolut dekoncentrécié (dezurbanizacié vagy ellenurbanizacio): A nagyvarosi agglomeracidk
novekedése megtorpan vagy lelassul, ezzel szemben egyes periférikus, félreesd vidéki
térségekben vdéndorlasi tobblet jelenik meg. A jéléti migracidval, a gazdasag Uj terileti
mintazataval hozhatd osszefliggésbe.

e Relativ koncentracié (reurbanizacid): Bizonyos nagyvarosi agglomeracidok egy részénél ismét
vandorlasi tobblet jelentkezik a kozponti telepiilésen. E folyamat mozgatérugdjaként a
holland — angolszasz iskola a varosrehabilitaciot helyezi el6térbe (BERG, L. van den et al.
1982), Enyedi Gyorgy pedig a globalizaciot (ENYEDI GY. 2011).

Lathatd, hogy a fent bemutatott elméleti megkozelitések nem mondanak feltétlentl ellent
egymasnak, s6t sok esetben kdlcsondsen kiegészitik egymdst, a migracié mas-mas teriileti szintjére,
aspektusaira kindlva elemzési eszkozoket. Ezt felismerve jelen kutatasunkban arra torekedtiink,
modellezési mddszertanunkba minél tobbet beemeljiink a fenti megkozelitésekbdl.
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3 A FELHASZNALT ADATOK ES MODSZERTAN BEMUTATASA

3.1 A felhaszndlt adatok bemutatdsa

A modellezés és elGrejelzés soran felhasznalt adatokat harom csoportra oszthatjuk:

e A modellezés és el6rejelzés kiinduldpontjaként szolgaléd demografiai adatok

o A forgatékonyvek kialakitdsahoz, a modellfutas eredményeinek ellenérzéséhez felhasznalt
egyéb demografiai adatok

e A modellhez és a forgatdkodnyvek kialakitdsahoz hasznalt nem demografiai adatok

A modellfuttatas elemi egységei Magyarorszag teleplilései (3154 teleplilés, a 2011-es népszamlalas
id6pillanatanak teleptlésallomanya), és telepliléssoros allomanyokkal dolgozik, ez azonban nem
feltétlenlil jelenti azt, hogy minden felhasznalt adatsor valéban telepiilésszintli felbontdssal
rendelkezik (sokszor erre nem is volna mad).

A modellezés kiinduldpontjaként szolgalé demografiai adatok:

e Kiinduldsi lakdnépesség: a kiinduldsi lakdnépesség forrdsa a KSH 2011-es népszamldlas
telepuiléssoros adatallomanya. Az adatok nemekre és 6téves korcsoportokra bontva (a 85 év
felettiekkel bezardlag) kerililnek felhasznaldsra, ami megfelel a kialakitott modellezési eszkoz
igényeinek (lasd 3.2-es alfejezet). A részletes korcsoport szerinti bontas elérhet&sége mellett
a népszamlalasi adatok felhasznalasa mellett szélt az is, hogy a KSH éves adatkozléseinél (az
azok szamara jelentds részben rejtve marado lakdhely-valtoztatasok miatt, lasd 2.1 alfejezet)
pontosabb pillanatképet ad a telepiilési lakonépességrél.

e Kiindulasi termékenységi rata: a korspecifikus termékenységi aranyszamok forrasa a KSH
2012-es Demografiai Evkonyve volt (a népszamlalas eszmei id6pontja 2011.10.01 re esett).
Az adatok (a KSH kozlésének megfelel6en) a 15-49 év kozotti nGi termékenységet veszik
figyelembe (amibe a szilések elsopré tobbsége beleesik), 6téves korcsoportonként
(illeszkedve a népességadatokhoz és a modellezési moddszertanhoz). A korspecifikus
termékenységi ratak telepiilési adatainak kialakitasakor a megyei (févarosi) értékek lettek
figyelembe véve. (A kis esetszamok miatt, még ha léteznének is telepulési adatsorok, azok
modellezéshez akkor sem lehetnének felhasznalhatdk). Ezek az adatok jelentették az els6
(2011-2016-0s) oOtéves ciklus termékenységi adatait (az ezt kovetS ciklusok adatainak
kialakitasardl a 3.2 alfejezetben olvashatnak).

e Kiinduldsi haldlozasi rata: a korspecifikus haldlozasi aranyszamok forrdsa a KSH 2012-es
Demogréfiai Evkdnyve volt (adott férfi/nsi korosztalyban bekdvetkezett haldlozasok
szama/korosztaly létszdma). Az adatok — igazodva a lakdnépességhez nemekre és Gtéves
korcsoportokra bontva keriilnek felhaszndldsra. Hasonldan a termékenységi ratdkhoz, a
korspecifikus termékenységi ratak telepilési adatsoranak kialakitasakor is a megyei (févarosi)
értékek lettek figyelembe véve (A kis esetszdmok miatt, még ha el6 is lehetne dllitani
telepilési adatsorokat, azok modellezéshez akkor sem lehetnének felhasznalhatdk). Ezek az
adatok jelentették az els6 (2011-2016-0s) Otéves ciklus haldlozasi adatait (az ezt kovetd
ciklusok adatainak kialakitasardl a 3.2 alfejezetben olvashatnak).

A forgatokonyvek kialakitasahoz, a modellfutdas eredményeinek ellen6rzéséhez felhasznalt egyéb
demografiai adatok:
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e Az 1980-as, 1990-es, 2000-es és 2001-es népszamldlasok telepiléssoros lakdnépességi és
vandormozgalmi adatai: bar kdzvetlenil nem épliltek be a modellbe, ezen adatok elemzése,
a belélik kirajzolédd trendek fontos szerepet jatszottak a vandormozgalmi 6sszefliggések
modellbeli szdmszer(isitéséhez, a kialakitott forgatékdnyvek helyességének ellenérzéséhez.

e A 2015-60s Demografiai évkonyv korspecifikus termékenységi adatai: a forgatokoényvek
kialakitasakor feltételezett valtozasok plauzibilitdsanak megadllapitasahoz.

e Nemzetk6zi korspecifikus termékenységi és haldlozdsi adatok: a forgatokonyvek
népmozgalmi elemének kialakitdsahoz lettek mintaként felhaszndlva. Az adatok forrdsai az
ENSZ adatbazisa (data.un.org) és az Eurostat.

e Kiilterlleti lakossag aranya a lakénépességhdl: a 2001-es népszamldlas telepiilési szintd
adatsora, a joléti migracio egyik vonzo tényezbjeként kerilt felhasznalasra.

A modellhez és a forgatokonyvek kialakitdsahoz hasznalt nem demografiai adatok: Az egyes
telepilések taszitd- és vonzerejének kialakitdsdhoz szamos nem demogréfiai adatra is szlikséglink
volt. Ezek felhaszndlasanak részletesebb leirdsat a 4. fejezet tartalmazza.

o Telepllési fejlettség (gazdasagi fejlettség) indexe: e felhasznalt mutatd kialakitdsdhoz a
teleplilési Osszevont addalap Osszegét (2011-es Teirbdl nyert adatok) elosztottuk a
lakénépességgel. A telepllési fejlettség index-ét a telepilési egy fére jutd addalap és az
orszagos egy f6ére jutd addalap hanyadosa adja.

e Egyetemiféréhelyek szama 2011-ben (forras: Teir)

e Elérhet6ség-adatok: A legktdzelebbi 50 000 f6nél nagyobb népességli varosok, a legkdzelebbi
100 000 fénél nagyobb népességli varosok, valamint a févdros kdzuton mért idGtavolsaga. Az
adatbazis forrasa sajat gy(jtés a GoogleMaps APl-janak felhasznalasaval (az adatok 2013 év
végi-2014 év eleji dllapotokat tiikroznek).

e Klimatikus adatok: a megrendel6 kérésére a Cordex klimamodell gyljteményébdl szarmazd
CNRM_45, CNRM_85, EC 45, EC_85 modellek keriltek kilon-kilon forgatékonyvekben
felhasznalasra. A nevekben szerepl6 akronimok a modell futtatasokra utalnak, mig a 45 és 85
szamok arra, hogy a Féld mint rendszer mennyivel tobb napenergiat nyel el, mint amennyit
visszasugdroz az (irbe. Ez tehat a XXI. szdzadra prognosztizalt CO, kibocsatasi palydra utal. A
széba johet6 klimatikus tényez6k kozal végll a hdGségnapok évi szama (napi
maximumhdémeérséklet > 30°C), és az évi kozéphémeérséklet kerilt felhasznalasra. Az adatok,
igazodva a modellezési mddszertan igényeihez, a 2011, 2016, 2021, 2026, 2031, 2036, 2041,
2046 évekre rendelkezésre allnak, az adott év adatai szolgalnak kiindulépontul a kévetkezd
otéves ciklus lefutdasdhoz. A Cordex adatbazis adatai 10x10 km-es racspontokra vonatkoznak,
ezek interpoldldsaval alakitottuk ki a telepiiléssoros adatokat.

e Tengerszint feletti magassag: adatok forrasa az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugynokség (EEA)

e Természetvédelmi teriiletek aranya a telepiilésteriiletbdl: a GIS adatbazis forrasa az EEA

e Erdéteriilet aranya a teleplilésteriletbdl: forrdsa a Corine Land Cover adatbdzis (EEA)

e Balaton partjatdl légvonalban legfeljebb 10 km-re fekvé telepiilés: Corine adatok alapjan
legy(jtés ArcGIS hasznalataval (buffer funkcid)

e Velencei-to partjan talalhatd telepilés: sajat legydjtés

e Nagyobb hazai folyd mellett taldlhaté telepilés: Corine adatok alapjan legytjtés ArcGIS
hasznalataval

3.2 A modellezési modszertan bemutatasa
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Az altalunk valasztott és kialakitott mddszertani megkozelités a népesség valtozasanak mindkét
komponensét: a természetes népmozgalmat és a vdndormozgalmat egymdssal 6sszekapcsoltan, egy
modellben kezeli és ad el6rejelzéseket a jovSbeli lakdnépességre, a természetes népmozgalom és a
vandormozgalom alakulasara.

A természetes népmozgalom alakuldsanak el6rejelzésére a kohorsz-komponens maédszert
valasztottuk (CANNAN, E. 1985; TAGAI G. 2015). A régdta alkalmazott mddszer soran a természetes
népmozgalom tényezdit egyes korcsoportokra vetitve hasznaljuk fel (korspecifikus termékenységi
aranyszam, korspecifikus haldlozasi ardnyszam). Ez a megkozelités az aggregdlt népességszam
tovabbvezetésénél I|ényegesen pontosabb. Az el6rejelzés ciklusait a korcsoportbontas
részletességéhez célszer(i igazitani. A kiinduldsi korspecifikus termékenységi és haladlozasi
aranyszamok forrasarél a 3.1 alfejezet, a felhasznalas gyakorlati kivitelezésérél a 3.2 alfejezet
masodik fele, a természetes népmozgalmi tényezék kiindulasi paraméterekrél és hipotéziseirdl pedig
a 4.2 alfejezet szolgal részletes informacidkkal.

A 2.2 es alfejezetben attekintettiik az elméleti migracids modelleket, a 2.1 egyes alfejezetben pedig a
vandormozgalom jelenlegi térfolyamatait. Mar a 2.1-es fejezetben is érzékelhettik (és a
folyamatokat is e mentén targyaltuk), hogy a rendszervaltdas utani telepiiléshatarokat atlépd
lakdéhely-valtoztatasokat a kiinduldsi és célteriiletek, a résztvevék demografiai, tdrsadalmi-gazdasagi
profilia és motivacidéi alapjan jellegzetes tipusokra lehet osztani. Ezekben a lehetséges tipusok
azonositasa a migracié viselkedéskdzpontu (behaviorista) szemléletébe illik, elsGsorban az érték-
varakozas elmélet és az életut-elmélet alapjan. A jelenkori folyamatok elemzése alapjan az alabbi
jellegzetes térpdlyakkal rendelkez6 vandormozgalmi tipusok modellbe épitését fontoltuk meg:

e Lakdhely-valtas egyetemi tanulmanyok megkezdése miatt
e Munkavallalasi célu migracio

e Szuburbanizicid

e Joléti migracio

o Kényszermigracid

A fentiek koziil az els6 négynek direkt megvaldsitasara keriilt sor a modellezési eszkdzben (azaz
minden egyes lakos esetében egyedileg kiértékelésre keril, hogy részt vesz-e a fenti vindormozgalmi
tipusok valamelyikében — a kiértékelés pontos metddusa az alfejezet kés6bbi részeiben talalhatd).
Annak, hogy a kényszermigracié nem kerlt bele direkt médon a modellbe, tébb oka is volt. Egyrészt
a volumene erésen ingadozik, széleskor(i megjelenése pedig elsésorban a nagyobb tarsadalmi-
gazdasagi megrazkddtatasokhoz kothet6 (mint példdul a rendszervaltds), és egyik tarsadalmi-
gazdasagi szcenarid6 sem tartalmaz erre vonatkozd hipotéziseket. Nem vdlsagévekben a
kényszermigracio jelentds részben az alacsony jovedelm( terlletekrél a nagyvarosokba tartd
munkavallalasi céli migracié ellenaramanak is tekinthet6 (az ellendramok jelenlétét mar Ravenstein
is felismerte), ezért a munkavallalasi céli migracid kialakitdsakor ennek megléte is figyelembe lett
véve.

Az egyes vandormozgalmi tipusokban vald részvételi hajlanddsag, a kibocsatd és fogadd teleplilések
szamszerUlsitéshez a Lee nevéhez kothetd vonzo és taszitd tényezdk elméletét adaptaltuk. A kohorsz-
komponens modellezéssel 0Osszhangban az egyes vdndormozgalmi tipusokra korosztdly- és
nemspecifikusan hataroztuk meg a teleplilés taszitéerejét, aminek Osszegzett értéke az adott
telepilésen él6 egyén adott vandormozgalmi tipusban vald részvételének valdszinliségét jelenti. Ez
reflektdl az életut-elmélet észrevételeire. A vdndorlas Lee altal emlitett lehetséges akadalyai (pl. rossz
anyagi helyzet) is ebbe az értékbe épiilnek bele. A teleplilések vonzereje viszont csak az egyes
vandorlasi tipusok szerint kilonbozik (valamint az egyes forgatokényvekben) és mar fliggetlen (a
véletlenszam generalassal és a valdszinliségi értékek figyelembe vételével) az abban valo részvételre
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kivalasztott egyének kordbbi hatterét6l. Az 6sszegzett taszité és vonzer6k kialakitdsahoz felhasznalt
mutatdkat részletesen a 4.3 alfejezet fejti ki.

A vonzé és taszitéer6k megformdlasaban erételjesen tikroz6dik Enyedi Gyorgy urbanizaciés
szakaszoldsainak a hatdsa (az egyetemi és munkavallalasi célu migracié az abszolut koncentracio
szakaszaba, a szuburbanizacid a relativ dekoncentracidé szakaszaba, a joléti migracio pedig az abszolut
dekoncentracio szakaszaba illeszkedik).

A vandormozgalmi modellezés mddszertananak kialakitdsakor a mezoszint(i migraciés elméleteket is
figyelembe vettik, igy példaul bizonyos vandormozgalmi tipusok esetén, ahol legaldbbis bizonyos
szazalékban csaladi koltdzés valdszinlsithet6, a megfelel6 kord gyermekeknél is taszitoértékeket
feltételeztiink (7. abra).

Erték-varakozas Kilonbdzd
elmélet migracios tipusok
P, A Kor- ¢s nemspecifikus
Eletat-elmelet kilonbségek
Vonzo- és taszitd Kibocsato es fogado
téenyezok (Lee) teriiletek
Kohorsz-komponens
modszer , . e
Mezo-elméletek —— "Csaladi migracio
Termeszetes ¢ > Vandormozgalom

- e
népmozgalom

Népességszam alakulasa

7. abra: A vandormozgalom modellezéséhez felhasznalt elméleti megkozelitések

A modellezett idGszak (a megrendels igényeihez igazodva) a 2011 és 2051 kozétti id6tartamra terjed
ki. lgazodva a kiinduldsi népesség korcsoportbeosztdsdhoz (és a kohorsz-komponens maddszer
logikajahoz), a modellezési id6szak 8 6téves ciklusra oszlik (mivel a kiinduldsi év 2011 volt, ezért 2051
a zaréév 2050 helyett). A létrehozott alkalmazas minden egyes ciklusban Magyarorszag aktualis
lakdnépességének minden egyes tagja esetében megvizsgalja (szisztematikusan telepilésrél
teleplilésre, korcsoportrél korcsoportra haladva), hogy részt vesz-e valamelyik modellezett
természetes népmozgalmi, vagy vandormozgalmi eseményben. Ez igy egyénenként egy (maximum)
hat lépésbdl allé vizsgalatot jelent, ami a készitett alkalmazas belsé logikaja szerint egy tobb
lehetséges végkimenetell, 6sszetett dontési fat rajzol ki (8. abra).

A hat vizsgalt életesemény a kovetkez6:
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e |.Szil-e gyermeket (az adott modellezési ciklus soran)?
e |l. Elhalalozik-e (az adott modellezési ciklus soran)?
e |ll. Részt vesz-e munkavallalasi céld migracidoban?

e |V. Részt vesz-e egyetemi tanulmanyok megkezdése miatti migracidoban?
e V. Részt vesz-e szuburban tipusu lakéhelyvaltasban?
e VI. Részt vesz-e jéléti migracidban?

-Ax ciklus (A1: 2011-2016, ... , A8: 2016-2051)
-Bx telepiilés (B1: Aba, ... , B3154: Zswk)
-Cx Nem- és korcsoport (Cl: 0-4 éves férfi, ..., C36: 85 évnél iddsebb na)
-X Egyén

[ Sziil-e gyermeket (az adott modellezési ciklus soran)?

(Veéletlenszam-generalas)

Mem egik megfeleln tartomanyba Megfelelo tartomanyba esik
51% (fi) : Ax+] ciklus, Bx telepilés, C1 koresoport: +
Ig,n_E
Nem A9%, (lany) - Ax+] ciklus, Bx telepiiles, C19 koresoport: ++
II. Elhalalozik-e (az adott modellezes: ciklus soran)?
(Veletlenszam-generalas)

Mem egik megfeleln tartomanyba Megfelelo tartomanyba esik

N Izen Muodellezés folytatasa: Ax ciklus, Bx telepiiles,
em Cx koresoport, Z+1 egyénnel

I1I. Részt vesz-e rnmkavallalasi celi migracioban?
(Veéletlenszam-generalas)

Mem esik megfelelo tartomanyba Megfelelo tartornanyba esik

Nem

Igen

Veletlenszam-generalas - Desztinacio: By telepiiles

| VI Részt vesz-e joléti migracichan? At ciklus, By telepiilés, Cx+] koresoport: ++,

(Veletlenszam generalas) Modellezes folytatasa: Ax ciklus, Bx telepiiles,

Mem egik megfeleln tartomanyba Megfelelo tartomanyba esik Cx korcsoport, X+ egyennel

Nem Igen

Lt ciklus, Bx telepiilés, Cxt+] korcsoport: ++;

Modellezes folytatasa: Ax ciklus, Bx telepiiles,
Cx koresoport, X+1 egyennel

-Utolsd egyéen: Kivetkezd korcsoport
-Utolsé korcsoport: Kivetkezi telepiilés
-Utolso telepiilés: Kovetkezd ciklus

-Utolsé ciklus: modellezés vége

8. abra: A modellezési folyamat Iépéseinek leegyszerlisitett abraja

Az egyének népmozgalmi eseményekben vald részvételének vizsgdlata véletlenszam-generator
segitségével torténik, tehat a modellezési folyamat (és a kapott eredmény is) nem determinisztikus
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(hanem sztochasztikus). Ez azt jelenti, hogy az ugyanazon bemeneti adatokkal elvégzett el6rejelzés
futtatdsonként mas (a nagy esetszdm miatt Osszességében azonban csak minimalisan eltérd)
eredményt ad.

e |. Gyermekvallalds: az adott modellezési ciklusban az egyénnek sziiletik-e gyereke, az a (a 3.1-
es fejezetben részletesen bemutatott) lakohely szerint eltér6é korspecifikus termékenységi
aranyszam alapjan dél el. Amennyiben a generdlt véletlenszdm (ami mindig igazodik az
aranyszdm nagysagrendjéhez: ha az aranyszam a bekovetkezési valdszinliséget ezrelékben
fejezi ki, akkor a generdlt véletlenszam is 1 és 1000 kozé fog esni) kivil esik a termékenységi
aranyszam (Otszorose) altal meghatdrozott tartomanyon, az egyén nem adott életet
gyermeknek az adott modellezési ciklusban (a szll6koron kivil esé nék és a férfiak esetében
mindig ez az eset kovetkezik be). Amennyiben a randomgeneralt érték beleesik a
termékenységi ardnyszam altal kijel6lt tartomanyba, egy Ujabb véletlenszam-generalds dont
a sziletend6 gyermek nemérdl (0-51 fid, 52-100 lany) és eggyel novekedik az adott
telepiilésen a kovetkez6 ciklus kiinduld népességének (vagy a 2051-es zaronépességnek)
legfiatalabb korosztdlya (0-4 éves férfi vagy nd). A modellezési procedira mindkét eset
esetében a kovetkez6 lépéssel, az elhaldlozas kiértékelésével folytatodik.

e |l. Elhaladlozds: a gyermekvallaldashoz hasonléan az, hogy az adott modellezési ciklusban
elhaldlozik-e az egyén, az a (ciklusonként valtozd) lakohelyfliggd korspecifikus halalozasi rata
és egy véletlen érték fliggvénye. Amennyiben a generdlt véletlen szam beleesik az
életesemény korosztdlyonként egyedi bekdvetkezési tartomdnyaba, az illet6 elhaldlozott. Az
alkalmazas elraktarozza ezt az informaciét, és a modellezési procedura az adott ciklus adott
telepilésének adott korosztdlydba tartozd kovetkezd egyénnel folytatddik (ha van ilyen).
Amennyiben a randomgeneralt érték kiviil esett a bekovetkezési tartomdnyon, a modellezési
procedura a vandormozgalmi események bekovetkeztének kiértékelésével folytatddik.

e |lI-VI. Lakdhely-valtas munkavallalds, egyetem, szuburbanizacio, joléti migracié miatt: A négy
migracios esemény kiértékelése egymas utan, azonos metddus alapjan zajlik. Mind a négy
migracios tipus esetében input-adatként meghatarozasra kerilt egy szcendrié, modellezési
ciklus, lakohely- és korosztaly-specifikus taszitoérték (lasd 4. fejezet), ami az adott egyén
adott vandormozgalmi tipusban vald részvételének valdszinliségét jelenti (ez az érték
természetesen lehet nulla is). A vandormozgalmi esemény tényleges bekovetkezte minden
modellezési tipus esetén egy randomgeneralt szam flggvénye: amennyiben az beleesik a
taszitéérték altal meghatdrozott bekovetkezési tartomanyba, a célteleplilés egy ujabb
randomgenerdlt érték segitségével dél el. A szcenarié és modellezési ciklus fliggd vonzers-
értékének (pull-faktor) megfeleléen minden telepilés elfoglal valamekkora (vagy épp
semekkora) szakaszt a randomgenerdlds értéktartomanyan beliil. igy a nagy vonzerdvel
rendelkezé teleplilések nagyobb (esetenként joval nagyobb) eséllyel valnak a koltozés
koltozés bekovetkezte esetén a vandorld hozzaadddik a céltelepiilésen a kovetkez6 ciklus
kiinduld népességének (2016, 2021, ... majd végll 2051) eggyel id6sebb korosztalyahoz, az
adott egyén ,kovetése” lezarul, a modellezési procedura az adott ciklus adott (kiindulasi)
teleplilésének adott korosztalyaba tartozé kovetkezd egyénnel folytatddik (ha van ilyen).
Amennyiben pedig nem kovetkezik be a koltézés, a procedura azonos algoritmus alapjan a
kovetkez6 migraciés tipus kiértékelésével folytatddik, egészen a jéléti migracio
kiértékeléséig.

e Amennyiben a II-VI. kozil egyik esemény sem kovetkezett be, az egyén tovabbra is a
telepilés lakéja marad és hozzdadddik az adott telepllésen a kovetkezd ciklus
kezdénépességének (vagy a 2051-es zaronépességének) eggyel id6sebb korosztalydhoz
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(kivéve értelemszerlen a felllr6l nyitott 85+-os korosztdly tagjait, akik a sajat
korosztalyukban maradnak).

A kiindulasi lakdnépességet, az egyes modellezési ciklusok termékenységi és haldlozasi aranyszamait,
a négy vandormozgalmi tipus esetében a telepiilések taszitd és vonzd értékeit szcenaridnként egy-
egy Excel fajlban készitjik el6. A modellezés algoritmusat egy Python nyelven irt programmal
valdsitottuk meg, ami az Excel fajlban el6készitett adatokat hasznalja inputként, modellezi a
népmozgalmi folyamatokat minden egyes 6téves modellezési ciklusra, majd a 2051-es értékek
kiszamitdsa utan kiirja az Excel fajlba az el6rejelzett népességet, a modellezett természetes
népmozgalmi és vandormozgalmi folyamatokat.
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4 A MODELLEZES KIINDULASI PARAMETEREINEK ES
SZCENARIOINAK BEMUTATASA

4.1 A létrehozott forgatokonyvek szambavétele

A 3. fejezetben részletesen bemutatott eszkdzzel szdmos forgatdkényv mentén modelleztik a
vandormozgalom lehetséges jovGbeli alakulasat. Ezen szcendridk eltérhetnek egymastdl a lehetséges
természetes népmozgalmi pdlya, a klimatikus tényez6k, illetve a tarsadalmi-gazdasagi
peremfeltételek szerint. Mivel a vindormozgalom alakuldsat befolyasold, modellbe épitett tényezék
kiindulasi és jov6beli hipotetikus értékei az egyes szcendridk mentén valtoznak, érdemes e
forgatokonyvek mentén megkdzeliteni a modellezés kiindulé feltételezéseit.

T/g. forg. Zéro Business-as-usual Utépia

Klimaforg. cnrm45 | cnrm85 | ecd45 ec85 cnrm45 | cnrm85 | ec45 ec85
B Alacsony

o X

a ©

E ®

g @

3. tablazat: A modellezés soran elkészitett forgatokényvek

Amint a 3. tdblazatban is lathatd, a modellezés soran 6sszesen 33 szcenario késziilt el (amelyek kozdl
24 kerl leadasra):

e, Zérd"-szcenaridk: kizardlag a természetes népmozgalmi folyamatokat modellez6 szcenariok.
Az alacsony, alap és magas futtatdsok ezért torzitasmentesen tiikrozik harom kilénb6z6
népmozgalmi hipotézis hatdsat. Ezek a szcendridk elsGsorban viszonyitasi pontként
szolgdlnak a vandormozgalmi hatasok kiértékeléséhez.

e Business-as-usual” (BUS) szcenaridk: nem tételeznek fel drasztikus vdéltozdsokat a
modellezés tarsadalmi-gazdasagi peremfeltételeiben. A kiindulasi id6szakhoz képest a
telepulilések vonzoé- és taszitdértékeiben, a kiilonb6z6 vandormozgalmi tipusokban résztvevék
aranyaban és szamaban bekovetkezd (forgatdékdnyvenként eltérd) valtozasok a természetes
népmozgalmi és klimatikus tényez6k szamladja irhatdok. A modellezés soran (szintén
viszonyitasi alapként) késziiltek olyan futtatdsok, amelyek klimasemlegesek (az Osszes
modellezési ciklus alatt a cnrm45 modell 2011-es adatai lettek felhasznalva), valamint a 4
klimamodell szerinti (cnrm45, cnrm85, ec45, ec85) futtatasok. Mind a klimasemleges, mind a
négy klimamodell szerinti forgatokonyvbél késziltek eltéré természetes népmozgalmi
feltételezéseket tartalmazé alacsony, alap és magas futtatdsok. Ez Osszesen 15
forgatékonyvet jelent.

e ,Utdépia” (UT) szcendridk: (tobbtényezGs) tarsadalmi-gazdasagi paradigmavaltast
feltételeznek. A telepilések vonzo- és taszitdéértékei, a kilénb6z6 vandormozgalmi
tipusokban résztvevék ardnya a modellezési ciklusok kozott a természetes népmozgalmi és
klimatikus tényez6kt6l fliggetlendl is valtoz(hat)nak. E valtozdsok Osszegz6déseként
novekszik a migracidban résztvevék klimaérzékenysége. A modellezés sordan késziiltek
klimasemleges és a 4 klimamodell szerinti futtatdsok, mindegyik a harom kiilénb6z6
népmozgalmi forgatdkdnyvet kdvetve. Ez szintén 15 kiilonb6z6 forgatokonyvet jelent.
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4.2 A modellezés természetes népmozgalmi hipotézisei

Mint a 2. fejezetben lathattuk, a természetes népmozgalom alakuldsa és a vandormozgalom
jellegzetességei szorosan Osszefliggenek, az egyes életszakaszokban mds-mas tipusu lakéhely-
valtasokban vald részvételnek nagyobb az aradnya. Ez a klimatikus hatasok érvényre jutasatél sem
flggetlen — bizonyos korosztalyoknak eltér6 a vandorldsi aktivitdsukkal is Osszefliggésbe keriil6
klimaérzékenysége. Az éghajlatvaltozas bels6 migracios folyamatokra gyakorolt hatdsa tehat nagyban
fliigg a varhatd népmozgalmi folyamatoktdl, ezért a modellezés sordan 3 népmozgalmi
forgatokonyvvel dolgoztunk, amelyek el6feltételezéseinek kialakitdsakor — a mas hazai
el6rejelzésekkel vald 6sszevethetGség érdekében — a KSH Népességtudomanyi Intézet 2015-0s
népesség-elreszamitasanak hipotéziseit vettiik alapul (FOLDHAZI E. 2015) (4. tabla).

Teljes termékenységi aranyszam Varhato élettartam (ffi/ng)

2011 2031 2051 2011 2031 2051
Alacsony 1,34* 1,45 1,45 71,5/78,4* | 75,6/81,1 80,2/83,7
Alap 1,34* 1,6 1,6 71,5/78,4* | 76,7/82,4 82,1/86,6
Magas 1,34* 1,75 1,75 71,5/78,4* | 77,5/83,7 83,9/89,5

* 2012-es adatok, megyei bontasban
4. tablazat: A természetes népmozgalmi forgatokonyvek kulcshipotézisei

A 4. tabldzatban a kiinduld értékek, mint mar a 3.1 —es alfejezetben szd volt réla, a 2012-es
demografiai évkonyv adatain alapulnak, és egységes orszagos értékek helyett az adott mutaték
megyei értékeit vettiik figyelembe, ami az orszdgos atlaghoz képest jelent6sen eltérhet (9. dbra).

| 12alatt
T 12-129
P 3-139

B 139 felett

9. dbra: A teljes termékenységi ratak megyék kozotti kiilonbségei
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Természetesen, mint azt a 3. fejezetben lattuk, a modellezés inputjaiként (a kohorsz-komponens
maddszer alkalmazdsdnak alapfeltételeként) nem a teljes termékenységi rata, illetve vdrhaté
élettartam keriil be, hanem korspecifikus termékenységi és halalozasi ratak. Ezeket a rendelkezésre
allé kiindulasi adatokbdl, a varhaté trendekbdl és nemzetkdzi példakbdl vezetjik le dgy, hogy
tartalmilag megfeleljenek a 4. tdblazatban rogzitett hipotéziseknek.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Ausztria (2000-2005)
Kanada (2000-2005)
Finnorszag (2000-2005)

m15-19

Egyesult Kiralysag (2000-2005) H20-24

. —_—

Budapest 2012 2529

m30-34

Gyé6r-Moson_Sopron 2012 ® 35-39

Szabolcs-Szatmar-Bereg 2012 ™ 40-49
Borsod_Abauj_Zemplén 2012
Magyarorszag 2012
Hipotetikus 2031-es megoszlas

10. abra: A sziilések szamanak szazalékos alakulasa az anya kora szerint, az adott id6szak korspecifkus
termékenységi ratdjanak megvaldsulasa esetén — hazai és nemzetkozi 6sszevetés. Nemzetkozi adatok
forrasa: data.un.org

Magyarorszagon a termékenység életkor szerinti megoszldsa nagy vonalakban megfelel a fejlett
orszagok trendjeinek (legaldbbis az atlagot tekintve — egyes keleti, jelentGsebb roma népességgel
rendelkez6 megyékben a demografiai atmenet még nem zarult le teljesen) (10. 4bra). Az elsé
gyermekvallalds idejének rendszervaltas ota tartd kitolddasa megdllt (az elsé gyermeket vallalé anyak
életkora 2010 6ta 28 év koriil stagnal). Ez is a gyermekvallalas jelenlegi id6beli megoszlasanak hosszu
tdvu fennmaradasara utal. Ennek megfelel6en az eltéré hipotetikus 6ssztermékenységeket azonos
korcsoportos megoszlasban realizaltuk (egy feltételezhetd tovabbi minimalis elmozdulassal az
id6sebb korosztdlyok felé), eltérések csak az értékek nagysdgdban vannak (11. dbra). A 2011-es
értékek kozelitése sordn a hipotetikus 2031-es értéktdl vald eltérés 6téves modellezési ciklusonként
negyedével csokkent (ezzel egyuttal a megyei kilonbségek fokozatos feloldodasat is feltételeztiik).
JOl Iathatd, hogy Osszességében az alacsony termékenység is kissé magasabb a kiindulé értéknél, de
az azéta a mutatdban bekovetkezett szdmottevé javulds alatdmasztja ennek realitdsat.

A korspecifikus haldlozasi ratdk esetében is hasonldképpen jartunk el: a kiindulépontként a
demografiai évkonyv mar meglév6 (megyei) ardnyszdmai szolgaltak, jovGbeli ardnyszamokat a
feltételezett varhatd élettartammal ma is rendelkezd fejlett dllamok adatai alapjan alakitottuk ki, a
termékenységi aranyszamokhoz hasonléan modellezési ciklusonkénti fokozatos kdzelitéssel. Mint a
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sy 7.

4. tablan és a 12. abrdn latszik, a jelenkori allapotnak és a valdszin(sithet6 trendeknek megfelel6en
jelentds (bar csokkend) kiilonbséget teszlink a férfiak és nék mortalitasa kozott.
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11. dbra: Az egyes szcenaridk 2031-re realizalt korspecifikus termékenységi aranyszamai (ezrelék)
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12. abra: Korspecifikus haldlozasi aranyszamok (szazezrelék) — kiindulasi értékek és a magas népmozgalmi
szcenarid 2051-es feltételezései
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A harom népmozgalmi szcenarié minden egyes modellben megegyezik, azaz pl. a business-as-usual
illetve utdpia modellek kozotti eltérések mar nem érintik a természetes népmozgalmi
el6feltételezéseket. Apréd kilonbségeket csak a modellezés nem determinisztikus megkozelitése
eredményez. Ennek megfelel6en az egyes modellekben a lakdnépességek szama a kovetkez6képp
alakul (13. abra). Az eredmények némileg eltérnek a Népességkutato Intézet forgatdkonyveitdl, mivel
azok a nemzetkdzi vandormozgalom hatasait is figyelembe vették.
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13. dbra: A népesség szamanak jovObeli alakulasa a harom népmozgalmi szcendarid szerint

4.3 A modellezés vandormozgalmi hipotézisei

A modell megalkotasa soran négy vandormozgalmi tipust hoztunk létre (lakdhely-valtas egyetem
miatt, munkavallaldsi célu migracid, szuburbanizacio, joléti migracid) amelyek esetében mind kiilén
feltételezéseket tettlink a résztvevGk nemére és korszerkezetére, kibocsatd- és céltelepiiléseire. Ezek
a feltételezések némileg eltérnek egymastdl attdl fliggben, hogy a business-as-usual vagy az utépia
forgatékonyvekrdl van sz6. Mig az el6bbi a rendszervaltds utani, jelenkori trendek mentén lett
kialakitva, az utépia modellekben feltételezéseket tettiink egy, a migraciot is befolyasold tarsadalmi-
gazdasagi paradigmavaltdsra. A vandormozgalommal kapcsolatos hipotéziseket igy a zavartalan
trendkovetést feltételezd business-as-usual modelleken mutatjuk be el&szor, a késébbiekben pedig
csak az utdpia modellekben alkalmazott valtoztatasokra tériink ki.

Lakéhely-valtoztatds egyetemi tanulmanyok megkezdése miatt

E vandormozgalmi tipust a 15-19 éves korosztalyra értelmeztiik, amikor a hallgaték donté tobbsége
megkezdi egyetemi tanulmanyait és emiatt (potencialisan) lakdhelyet valt. (Mint az elsé fejezetben
emlitettik, ez a lakéhely-valtas statisztikdkban a bejelentkezés elmaradasa miatt gyakran csak évek
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multan — pl. sajat lakasba koltozéskor jelenik meg.) Az adott 6téves korcsoportnak természetesen
minden évben csak a 20%-a fejezi be kozépiskolai tanulmanyait, ez szolgalt kiindulépontként. Az
évtizedes jelentkezési adatok alapjan figyelembe vettiik, hogy a végz6s évfolyamoknak csak mintegy
fele keril be egyetemre, koztik pedig szignifikdnsan kevesebb a férfiak aranya. Végul pedig azzal
szamoltunk, hogy az egyetemet elkezd6k jelent6s része ideiglenes (pl. kollégiumi) tartézkodast
kovet6en végzés, vagy rosszabb esetben a tanulmdnyok félbehagyasa esetén visszamegy
lakdteleplilésére (hogy aztan gyakran munkavallaldsi céllal immar mas telepulésre kolt6zzon). Ezt az
altaldnos kiinduldértéket (15-19 éves korosztdly 36 ezreléke ndék, 24 férfiak esetében) két
modositassal tettik telepilésspecifikussa. Els6é lépésként ezt az értéket egy, a telepilési
jovedelemszintet kifejez6 indexxel korrigdltuk. Ezt az indexet a 2011-es egy f6re esG személyi
jovedelemadd-alapot képz6 jovedelem orszagos atlagtdl vald eltérése alapjan alakitottuk ki, igy
egyszerre fejezi ki a teleplilés gazdasagi teljesitményét, az agglomeraciés hatdsokat és a lakossag
anyagi jolétét (14. abra). A rendszervaltas utani tapasztalatok alapjan az alacsonyabb jovedelemszint
negativan, a magasabb pedig pozitivan befolyasolja az egyetemre bejutast.

I 0.08-049
\ 1 0,50-0,74
\ | 0,75-0,99
\ |1-1,25

Il 26-278

14. abra: Az egy fore jutd személyi jovedelemalapot képezs jovedelem, az orszagos atlag aranyaban (a
felhasznalt telepiilési jovedelem-szint index)

Emellett még figyelembe vettiik a korabbi lakéhelyrdl ingazas lehetdségét is, igy Budapest 45 perces
id6tavolsagan belil az egyetem miatti lakdhelyvaltas valdszinlségét drasztikusan, Szeged, Debrecen
és Pécs 45 percen bellli id6tavolsagaban jelentGsen, Gy6r és Miskolc (mar joval korlatozottabb
profili egyetemvarosok) 45 perces tavolsagaban csekély mértékben csdkkentettiik.
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A potencidlis desztinaciok vonzo értékének kialakitdsa a 2011-ben nappali tagozatos hallgatdk szama
alapjan tortént, csak az 1000 fénél tobb egyetemi hallgatéval rendelkezé telepiilések figyelembe
vételével.

Lakéhely-valtoztatds munkavallalas miatt

Az orszagon belll tébb olyan térség, megye is van, ahonnan a munkavallalasi célu elvandorlas (mai
napig) a domindns vandormozgalmi magatartdsforma. Ezen kibocsatd térségek népszamlalasi és
demografiai évkonyvekbeli adatainak tanulmdnyozdasaval értékes kiinduldsi informacidkat nyerhetlink
e vandormozgalmi tipus volumenérdl (akar a teljes népesség évi fél-egy szazaléka), a résztvevék kor-
és nemi Osszetételérél.

A hipotetikus altalanos kibocsatasi valdszinliség (amit még tobb telepilésspecifikus faktor is mddosit)
ennek megfelel6en, az egyetemi céld vandormozgalomban résztvevék utani, de még mindig fiatal
feln6tt korosztalyban a legmagasabb (15. abra). A fiatalabb korosztalyok esetében a nék lényegesen
nagyobb mobilitdst mutatnak a férfiaknal (erre mar a Ravenstein-i torvények egyike is rdmutatott). E
szdmoltunk — ezzel feltételezve, hogy a mar gyermeket nevel6 szll6k esetében alacsonyabb a
munkavallalas miatti mobilitasi hajlanddsag, mint a gyermekteleneknél.
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15. abra: A telepiilési munkavallalasi céli vandormozgalom taszitéértékek alapjat képez6 kor —és
nemspecifikus adatok

A munkavallalasi célu migracional a kovetkezd, a taszitéer6t modositd faktorokat vettiik figyelembe:

A (mar bemutatott) telepiilési jovedelemszint-index: A teleplilési j6vedelemszint-index egy forditott
parabola ivének megfelel6en a jelentGsen atlag feletti telepliléseken minimalizélja, de a jelentdsen
atlag alatti telepiléseken is szamottevGen csokkenti a koltozési valdszinliséget. Mig az elsé dontés
eléggé magatdl értet6dd (atlagnal magasabb jovedelemszerzési lehet6ség esetén alacsony a
motivacido a koltdzésre), a masodik némi magyarazatot igényel. Egyrészt ilyen moddon vettiik
figyelembe a mar Lee modelljében (2.2 alfejezet) is bemutatott, vandormozgalom utjaban allé
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akaddlyozd tényezbket. Hidba nincs lehetGsége helyben megfelel6 megélhetést taldlni, a lecsuszé
valsagtérségekben a lakossag jelentGs része szamara nem all nyitva a mobilitas Utja: a rendszervaltas
el6tti bérlakas-allomany jorészt felszdmolddott, egyetlen jelentGsebb vagyontdrgyuk, az otthonuk
pedig értékesithetetlen. Ezt a jelenséget mas posztszocialista orszagokbdl, igy példaul Szlovakiabdl is
lefrtak (MICHALEK, A. — PODOLAK, P. 2010). Masrészt pedig pont ezek a teriiletek a munkavallaldsi
célu migracid ellenaramanak tekinthet§ kényszermigracié célteriletei is: az alacsony tarsadalmi
statuszl, negativ életesemények (pl. munkanélkiiliség) miatt a nagyvarosi egzisztenciajukat feladni
kényszeril6 emberek szamdara (gyakran a rokoni kapcsolatok miatt) pontosan ezek a teriiletek
szolgalnak desztinacidként.

Agglomeracids el6nyok: azon telepiilések esetében, amelyek Budapesttél 45, illetve egyéb 100 000
f6s lakdnépesség feletti varostdl 30 percen beliili id6tavolsagon belll vannak, az adott varos
jovedelemindexét kapjak meg (ha az magasabb a sajatjuknal). Ezzel a mddszerrel figyelembe tudtuk
venni a lakéhely-valtas nélkili magasabb jovedelemszerzés lehet6ségét a nagyvarosi agglomeraciok
kozponti telepiilésein.

A vonzo értékek alapjat a teleplilések lakonépessége (ami meghatarozza az allaspiac méretét és
valtozatossagat), pontosabban annak 1,1-es hatvdnya adta (ezzel kifejezve e telepllések munkaeré-
piaci jelentGségtobbletét), amit a jovedelem-index korrigalt (atlag feletti jovedelmeket biztositd
telepuléseket felfelé, atlag alattiakat lefelé).

Szuburban migracié

A munkavallaldsi céli migrdciéhoz hasonldan azon térségek, ahol a szuburbanizacid résztvevdi teszik
ki a vandormozgalomban részt vevék derékhadat - els6sorban a Budapestrél ki-, illetve Pest megyébe
bevandorldok adatai — jé kiindulépontot jelentenek a nem és korbeli 6sszetétel hipotéziseihez. Ennek
alapjan a nemek kozott nincs kiilonbség, és a 30-39 éves korosztalynak feltételezhetiink legmagasabb
hajlanddsagot a részvételre. Mivel a szuburbanizaciéban els6sorban csalddalapitas el6tt allé, vagy
mar gyerekkel rendelkez6 parok vesznek részt, ennél a migracios tipusnal is kalkuldltunk az 6nalléan
meég nem kolt6z6 korosztalyok részvételével. Kibocsatd telepilésként — 6sszhangban a rendszervaltas
utani trendekkel — csak az 50 000 f6 feletti Iélekszamu telepliléseket vettiik szamitasba, az 50 és 100
ezer kozottieket 0,2-es szorzdval, a 100 000 felettieket pedig a févarosi érték felével. Ezen kivil itt is
modositottuk az értékeket az dltalunk valasztott jovedelemindexxel.

A teleplilések vonzéértékének alapjat a lakénépesség 0,8-as hatvanyon allé értéke adja (figyelembe
véve, hogy egyes kis teleplilések aranyaiban nagyobb novekedést érhetnek el). Potencialis
desztindcidkként csak a nagyvarosi agglomerdcidk vonzaskorzetébe esé telepliilések keriiltek széba, a
févarostdl 30 percen belil 1-es, 45 percen belil 0,75-6s, 1 éran belll 0,2-es szorzéval, a 100 000 f6
feletti varosoktdl legfeljebb 30 percnyi tadvolsagra levék 0,5-0s, az 50 000 és 100 000 f6 kozotti
népességl varosoktdl szintén legfeljebb 30 percnyi tavolsagra levék 0,2-es szorzéval jelennek meg
bevandorlasi célpontként. A természeti kdrnyezet pozitiv hatasat figyelembe véve azok a telepiilések,
amelyek (illetve kozigazgatasi teriletik egy része) 300 méter feletti magassagban fekszenek, 1,5-0s
szorzot kapnak.

Joléti migracio

Mig az egyetemi hallgatdk lakdhely-valtasa a feln6ttség kiiszobén allék, a munkahelyi céld migracio a
fiatal feln6ttek, a szuburbanizacio a kézépkoruak tipikus migracids aktusa, addig a joléti migracié az
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id6sebb korosztaly tipikus lakéhely-valtoztatdsa, amiben kiemelt szerepet jatszik az élhetd természeti
kornyezet, igy a klimatikus adottsagok is. Mint a 2. fejezetben is lathattuk, a folyamat
Magyarorszagon még gyerekcip6ben jar, igy els6sorban az uUn. harmadik életszakaszukba
(gyermeknevelés szakaszanak lezarulta, felszabaduld anyagi forrdsok, a gazdasagi aktivitas
csokkenésével parhuzamosan a hatralévé egészséges évek kiélvezésének igénye) 1épdS korosztalyok
esetében tételeztlink fel ilyen tipusd mobilitast (50-59: 2 ezrelék; 60-69: 6 ezrelék; 70-79: 2 ezrelék).
Ezt az alapmobilitdst a kovetkezd faktorok szerint befolydsoltuk: a févarosi lakossag esetében
nagyobb joléti mobilitasi hajlanddsdgot tételeztiink fel, és az Gsszesitett taszitdérték kialakitasakor
figyelembe vettiik a telepllések mar korabban részletezett jovedelemszint indexét és az éves
héségnapok szamat is (errél a 4.4-ben irunk részletesen).

A teleplilések Osszesitett vonzdértékének kialakitdsahoz tobbféle attraktiv adottsagot is figyelembe
vettlink, amelyek kumulalédtak. Szamos telepiilés nem rendelkezett egyikkel sem a kiemelt tényezék
kozil: e telepilések esetében nem szamoltunk vonzerével. Az egyes figyelembe vett tényez6k
(fontossagi sorrend szerint) a kovetkez6k voltak:

e A Balaton partjatdl legfeljebb 10 km tavolsagra taldlhato telepilés

o Atelepliilés kbzigazgatasi teriletén belil taldlhaté 500 méternél magasabb pont
o Atelepliilés kdzigazgatasi teriiletén belil taldlhaté 300 méternél magasabb pont
e Velencei-td partjan talalhato telepiilés

e Jelent6sebb hazai folyé mellett talalhaté telepiilés

o Atelepllés kozigazgatdsi terlletének legaldbb 30%-at erdé boritja

o Ateleplilés kozigazgatdsi teriiletének legaldbb 20%-a természetvédelmi teriilet
e Akdllterileti lakossag aranya legaldabb 10%

A vonzer6 kiszamitasakor figyelembe vettik az évi atlaghémérsékletet is (errél a 4.4-ben irunk
részletesen), valamint a teleplilésméretet is. Telepiilésméret esetében a lakdnépesség 0,6-os
hatvanykitevgjl értékével szamoltunk, igy ugyanis figyelembe tudjuk venni azt, hogy apréfalvak kis
lakdnépessége hozzatesz vonzerejikhoz, de azt is, hogy a novekvé lakdnépességgel egyitt ndvekvs
ingatlankinalat tobb embert tud a telepllésre vonzani. Viszont egy bizonyos népességszam felett (a
kalfoldi szakirodalom alapjan) a telepiilés nem tudja azt a természetkozeliséget nyujtani, amit a joléti
migracio résztvevdi keresnek, ezért a népesség pozitiv hozadékat 10000 f6 felett fokozatosan
csokkentettik, és 30000 feletti telepliléseket nem vettiink figyelembe.

4.4 A felhasznalt klimaadatok bemutatasa

Mint azt a 4.3-as alfejezetben is emlitettik, a jéléti migracid vonzod és taszitdértékeinek kialakitasakor
két, a Cordex adatbazisbdl szarmazod klimaadatot is beépitettiink, az évi hGségnapok szamat és az
atlagos évi kozéphémérsékletet. Ezek felhasznaldsat az alabbi alfejezetben részletesen ismertetnénk.

Az évi hGségnapok szamat (azoknak a napoknak a szamat, amikor a maximumhdémérséklet
meghaladja a 30 °C-ot) a joléti migracié egyik taszitotényezGjeként hasznaltuk fel. A hosszantarto
kanikula kifejezetten nagyvarosi (lakotelepi) probléma, ahol a varosi hésziget jelensége felerGsiti
ennek hatdsat, és a klimavaltozads el6rehaladtdval a helyzet Iényegesen rosszabbra fordulhat. A
héségnapok okozta stressznek kiilondsen az id6s népesség van kitéve (ezzel a problémaval a Natér
tovabbfejlesztése egyik masik feladata is foglalkozik: , Az éghajlatvaltozds népegészségiigyi
kovetkezményei — a lakossag sériilékenysége az éghajlatvaltozas emberi egészségre gyakorolt
hatasaival szemben”). A problematika mar a politika ingerkiiszobét is elérte (Lazar Janos — tébbek
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kozott — 2016 aprilisaban beszélt réla). Lathatd, hogy a kilonosen érintett teleplilések és
célcsoportok miatt a joléti migracié jov6beli alakuldsdban fontos szerepe lehet.

A 16. dbra a CNRMA45-6s klimaforgatokdonyv 10X10 km-es racshaldra becsiilt 2011-es kiinduld értékeit
abrazolja, ami a klimavaltozas-semleges Bus és Utdpia modellverziékban az 6sszes modellezési
ciklusra inputként szolgalt. Az adatok nem okoznak meglepetést, latszik, hogy az orszagon beliil
jelent6sek a terileti kilonbségek, a sikvidéki, dél-alfoldi terlleteken az évi h6ségnapok szama akar
kétszerese is lehet a hegyvidéki, észak-magyarorszagi teriiletekének. Bar a négy klimaforgatokonyv a
kiinduld adatok tekintetében jelent6s eltéréseket mutat, lathaté (17. dbra), hogy a jovGbeli trendek
egy iranyba mutatnak: szamottevd novekedés, de a ndvekedési litemet meghaladé (bizonytalansagot
novel6) ciklusonkénti pozitiv, illetve negativ kilengésekkel. Ez tehat nem vetit el6re jelent6s
kiilonbségeket a vindormozgalomban az egyes klimaszcenaridk szerint.

20 alatt
20-29
P 30-39
B <o folott

16. abra: az évi hGségnapok szama telepiilésszinten abrazolva, 2011, CNRMA45 szcenarid. Adatok forrasa:
CORDEX adatbazis
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17. abra: az évi h6ségnapok szamanak alakuldsa a négy szcenarié szerint — a magyarorszagi és hazankkal
szomszédos racspontok atlaga. Adatok forrasa: CORDEX adatbazis

8,1-10,0
B 0.1-110
-3

18. abra: A hGségnapok évi szamdanak valtozasa 2011-2051 k6zott — a négy klimamodell atlaga
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19. adbra: A legnagyobb eltérés a négy modell altal el6rejelzett 2011-2051-es évi hségnapban bekovetkez6
valtozasban

Ha viszont a 18.- és 19. dbrak terileti mintazatdra vetlink egy pillantast, maris lathatjuk, hogy a
trendek regionalis bontdsban modellenként igen nagy eltéréseket mutatnak. Mig az észak- és nyugat-
magyarorszagi, hegyvidéki terileteken a modellek a hdségnapok szamdnak korlatozott
emelkedésével szamolnak, addig az alfoldi, dél-dunantuli terileteken a lakossagnak az évszazad
derekdra akar évi tiz h6ségnappal tébbet is el kell viselnie. Az is figyelemre méltd viszont, hogy mig az
orszag északi részén az egyes futtatdsok kozel hasonldé mérték(i valtozasokat vetitenek elére, addig a
dunantuli, dél-alfoldi teriileteken az egyes modellek koz6tt tobb mint 10 héségnapnyi az eltérés a
2011-eshez képesti ndvekményben. Mivel a modellezési feltételezéseink szerint a h&ségnapok
szdmanak emelkedésével az adott telepiilések joléti migracids taszitoértékei is novekednek, ezek az
eltérések a vandormozgalmi mintazatokban is megjelenhetnek.

Az évi kozéphémérséklet 2011-es (cnrm4d5-0s szcenarid szerint 10x10 km-es racspontokra
modellezett) értékei az évi hdségnapokéhoz hasonld teriileti mintazatot mutatnak, az atlagnal
hidegebb Eszak-Magyarorszagot és melegebb Dél-Alféldet dbrazolva, maximum 4 fokos kiilénbséggel
(20. abra). A 20. abran latszik, hogy (bar a cnrm45 a masik harom forgatékényvnél egy magasabb
kezdGértékrél indit) a négy szcendrid trendvonalai meglehetdsen hasonldak egymashoz (21. abra). Itt
is megjelennek a héségnapoknal is lathatd modellezési ciklusok kozotti ingadozasok. Az ec45 és az
ec85 futtatdsok kozott van a legnagyobb kiilonbség az abszolut hémérséklet-emelkedésben, ez
visszakdszon a 23. dbran is, ami mutatja, hogy az egyes szcendridkban elbre jelzett valtozasok kozotti
kiilonbség minden régidban szamottevs (legalabb masfél fok). Az is latszik azonban, hogy mig Kelet-
Magyarorszag esetében az el6rejelzések jobban egybeesnek, addig a Dunantulon és a hegyvidéki
teriileteken nagyobb a bizonytalansdg a kozéphémérséklet jovébeli alakuldasaval kapcsolatban.
Osszességében azonban igy is a hegyvidéki, észak-magyarorszagi teriiletek azok, ahol a modellek
atlagosan magasabb emelkedést vetitenek elére (22. abra).
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Az évi kozéphémérséklet az egyes telepillések joléti migransok altal figyelembe vett vonzerejét
mddositja. Azok a teleplilések, amelyek a 10-11 fok kozotti bazistartomdny alatti
kozéphémérséklettel rendelkeznek, fokozottan vonzd lakdhelyként tlnnek fel (de csak ha nem
alapbdl zérus a vonzerejik, lasd 4.3 alfejezet), mig az ennél magasabb évi kdzéph6mérsékletd
terliletek vonzereje csokken. Ez egyuttal oda is vezet, hogy a jéléti migracidéban résztvevék jobban
fognak koncentralddni a viszonylag kis kiterjedés(i, hlvos klimaju terileteken.

20. abra: az évi kozéphémeérséklet értéke telepiilésszinten dbrazolva, 2011, CNRM45 szcendrid. Adatok
forrasa: CORDEX adatbazis
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21. abra: az évi kzéph6mérséklet alakuldasa a négy szcenarid szerint — a magyarorszagi és hazankkal
szomszédos racspontok atlaga. Adatok forrasa: CORDEX adatbazis
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22. abra: Az évi k6zéphdmérséklet valtozasa 2011-2051 kozott — a négy klimamodell atlaga

23. 4dbra: A négy modell dltal el6rejelzett 2011-2051-es évi atlagh6mérsékletben bekovetkezd valtozasok
kozotti legnagyobb eltérés
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4.5 Az, utopia”-forgatokonyvek eltéréseinek bemutatdsa

Mint azt mar a népmozgalmi szcenaridk kialakitasanal is emlitettilk, a klimatikus valtozdsok érvényre
jutdsa nem csak a valtozasok nagysagatdl fiigg, hanem a klimaérzékeny, vandorlasra hajlando/képes
népesség nagysagatoél is. Modellezési mddszertanunkban elkilonitettiik a joléti migraciot, amelynek
résztvevGit lakdhely-véaltoztatasukban (egyéb kornyezeti paraméterek mellett) a klimatikus
adottsagok is befolyasoljdk. Igazodva a ma tapasztalhatd trendekhez, a Business-as-usual (,Bus”)
forgatékonyv-verzidkban ennek a vandormozgalmi tipusnak a megjelenése korlatozott, jelentGsége
jocskan alulmarad a szuburban és munkavallalasi célu lakéhely-vdltoztatasokhoz képest. Elképzelhet6
azonban a tdrsadalmi-gazdasagi valtozdsoknak egy olyan kombinacidja, ami ennek a térfolyamatnak a
maindl egy jéval markdnsabb megjelenéséhez vezet. Ezen folyamatok egy része Nyugat-Eurdpaban
mar ma is megfigyelhetd, illetve valdszinlsithets az innovacids-gazdasagszervezési elGrelépésekbdl.
Az Ugynevezett ,utdpia”-szcendridkban ezeket felhasznalva az atipikus foglalkoztatds elGretorését, a
kozlekedési haldzatok és mddozatok uUjrastrukturdlédasaval a potencidlis ingazasi 6vek jelent6s
kiszélesedését tételeztiik fel, ami jelent6s paradigmavaltast jelent a munkavallalds, munkahely-
lakéhely viszonylatdban. E feltételezett valtozdsok természetesen a joléti migracié mellett a
vandormozgalom mads 6sszetevait is érintik.

A Business-as-usual modellekhez képest a kovetkez6 konkrét valtoztatasokat Iéptettiik életbe:

Mig a BUS modellekben a jovedelemkiilonbség-index modellezési ciklusonkénti valtozatlansagaval az
orszagon bellli gazdasagi aktivitasi, jovedelemszerzési lehetfségek kozti kilonbségek (szakadékok)
allanddsulasat feltételeztiik (a rendszervaltas ota eltelt negyedszazad térfolyamatai nyomos érvet
szolgdltatnak emellett), az utdpia-modellekben (mérsékelt optimizmussal élve) ezeknek a
kilonbségeknek a fokozatos mérsékl6dését feltételeztilk az atlagtdl valé eltérés évenként egy
szazalékos (tehat modellezési ciklusonként 5, teljes modellezési idGszak alatt 40) csokkenésével. Ez az
osszes indexet felhaszndld vonzo, vagy taszitéértékre hat, minden vandormozgalmi tipust érintve (4.3
alfejezet).

A modellezési id&szak felétél (2031-t6l) a vandorlasi hajlandésagon belili nemi kilonbségek
felszdmolddasaval kalkuldlunk, ez az egyetemlatogatdsi és munkavallaldasi céld lakohely-
valtoztatasokat érinti.

A munkavallaldsi célu lakdhely-valtoztatasok esetében a résztvevék korcsoportonkénti ardnyanak
lassu csokkenésével (atipikus munkavallalds, tavmunka terjedése), valamint a modellezési id6szak
masodik felét6l az ingdzasi Ovek kiszélesedésével (autonom kozlekedési eszkozok terjedése)
szamolunk.

Az el6z6h6z hasonléan (kdszonhetSen az atipikus munkavallaldsnak és az autonom kozlekedési
eszkdzoknek) a szuburban kikoltdzés kiilsé hatara is kitolddik (Budapest esetében 2031-t61 90 perces
id6tavolsagig, egyéb varosok esetében 45 percig).

A joléti migracid esetében egyrészt a modellezési idGszak soran fokozatosan novekszik a mar
korabban is figyelembe vett korcsoportoknal a vandormozgalomba valé bekapcsolddas
valdszinlisége, valamint (a kordbban mar emlitett hatasok miatt) mérsékelten a kézépkoruak is be
tudnak kapcsolédni ebbe a folyamatba (24. dbra).

Fontos megjegyezni, hogy az ,utdpia”-szcenariok kifejezetten olyan plauzibilis, de bizonytalan
megvaldsulasu feltételezéseket tartalmaznak, amelyek a jelenlegi allapotnal klimaérzékenyebb
vandormozgalmi aktivitast vetitenek el6re. Ugyanigy elképzelhet6 a jov6beli lehetséges
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valtozdsoknak (gazdasdgi visszaesés, technoldgiai fejlédés, szakpolitikai dontések) egy olyan
lehetséges kombinacidja is, ami a maihoz hasonld, vagy anndl kevéssé klimaérzékenyebb
vandormozgalomhoz vezet. EISbbi kiragaddsaval nem az utdpia-forgatdkonyvek valdszinlisége
mellett foglaltunk 3llast, hanem szerettiik volna feltérképezni a klimatikus valtozasok lehetséges
hatdsait egy, a mainal erre joval érzékenyebb kérnyezetben is.

Egyetem

Munkavallalas

Joléti migracio

U £

Résztvevok aranya

=>

Eletkor

24. dbra: A négy vandormozgalmi tipusban résztvev6k koranak és aranyanak sematikus abraja, és az utdépia
modellek altal okozott valtozasok
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5 A MODELLEZES FUTTATASA, AZ EREDMENYEK
KVANTITATIV ERTEKELESE

Az egyes forgatdkonyvek lefutdsa utan az altalunk készitett program az eredményeket Excel fajlba irja
ki, ebbdl készitettilk el a leadandd outputokat. A mdszaki leirasnak megfelel6en az outputok az
eredményeket jardsi szintre aggregalva tartalmazzak, igy segitve a f6bb migracidos térfolyamatok
megragaddasat, tompitva a kis |élekszamu telepllések szélsGséges kilengéseit (amihez hozzajarul a
modell nem determinisztikus volta). A jarasok felosztdsa a 2014-utani (Polgardi jaras beolvadasa
utani) allapotot tiikrozik, igy a leadott adatok Budapesttel egyltt 175 elemzési egységre késziiltek el.
A kapott modellezési eredmények alapjan két tipusu eredményt allitottunk eld:

e A vandormozgalom alakuldsdnak 2011-2051 koOzo6tti jardsi szintl elGrejelzése kilonbozd
forgatokonyvek szerint
e  Jarasi szintl klimaérzékenység (a vandormozgalom alakuldasanak szempontjabadl)

A vandormozgalom alakuldsanak elGrejelzését a Jarasi el6rejelzések Excel fajl tartalmazza, minden
munkalapon egy-egy szcendrié eredményeivel. A 4. fejezetben bemutatottak szerint a Business-as-
usual (BUS) és az Utépia (UT) tarsadalmi szcendriék 3 népmozgalmi (alacsony, alap, magas) és 4
klimatikus forgatdkonyv (cnrm45, cnrm85, ec45, ec85) szerint elkésziilt verzidi teszik ki a leadott
nem integrald zérd, Bus és utdpiamodellek nem keriilnek leaddsra, csupan dsszehasonlitasi alapként
szolgdlnak).

Minden egyes szcendrid esetében a kovetkez6 adatok keriilnek az outputba:

e 2011-es kiindulasi (népszamlalds adatai szerinti) lakonépesség

e 2051-es el6rejelzett lakdnépesség

e 2051-es elbrejelzett lakdnépesség a 2011-es lakdnépesség szazalékaban
e 2011-2051-es id@szakra elGrejelzett vandorlasi egyenleg

e 2011-2051-es idBszakra el6rejelzett vandorlasi egyenleg a 2011-es lakénépesség
szazalékdban

A jarasi klimaérzékenység megallapitasahoz a Business_as_usual szcenariék alap népmozgalmi
palydju 4 klimaszcenarié szerinti forgatokdnyvét haszndltunk fel. Amennyiben a négy kilénb6z6
klimaszcendrid szerint a 2011-2051-es idGszakra el6rejelzett, a 2011-es lakdnépesség szdzalékdban
kifejezett vandorlasi egyenlegek kozott legaldbb egy szazalékpontos eltérés van, azon jarasokat
klimaérzékenynek tekintjik. Amennyiben pedig a négy klimaforgatokonyv szerinti eredmények kozti
kiilonbség egy szazalékponton belll marad, azon jardsokat nem tartjuk klimaérzékenynek. Az
eredményeket a Jarasi klimaérzékenység fajl tartalmazza.

A tovabbiakban elGszor a zéré modellfuttatasokon keresztiil a harom népmozgalmi szcenaridé hatdsat
mutatjuk be a népesség lélekszdmanak prognosztizalt alakuldsara. Majd a klimaszcenaridkat nem
tartalmazé BUS alap szcendridon mutatjuk be az egyes elkiilonitett vandormozgalmi tipusok
eredményezte térbeli elmozduldsokat. Ezutan a BUS szcenaridk kilonbozd klimatikus forgatékonyvei
segitségével tekintjiik at a klimavaltozds hatdsat a vandormozgalomra. Végiil az utépia modellek
segitségével a tarsadalmi-gazdasagi valtozasok vandormozgalomra gyakorolt hatasat, valamint e
hatasok 0sszegz6dését mutatjuk be.

2018 majus
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25. abra: A harom népmozgalmi modell altal el6rejelzett 2051-es népesség korfai

A modellezés népmozgalmi hipotéziseit a 4.2 alfejezetben tekintettilk at, most csak ezen
feltételezések eredményeire koncentralunk. A 13. dbran mar lathattuk, hogy mindharom modell
szamottevd népességcsokkenést feltételez. A demografiai momentum jelensége miatt ahhoz, hogy a
népességszam ne csokkenjen 2051-re, a természetes népmozgalmi folyamatokra vonatkozdan irrealis
feltételezéseket kellett volna tenniink (a fejlett vildagban egyediilalléan magas termékenység,
vilagviszonylatban pdratlan varhato élettartam noévekedés). Ugyan a kutatds fékusza miatt a jelenlegi
modellfuttatdsok soran nem szamoltunk a nemzetkdzi migracidéval, a javulé természetes
népmozgalmi mutaték és egy jelent6s nemzetkdzi migrdciés tobblet egylttesen mar
eredményezhetné a népesség 2011-es szinten maraddsat.

A legkedvez6bb ,magas” népmozgalmi szcenarié esetében 9 millid 138 ezer fényi népességgel
kalkuldlhatunk 2051-re, a legkedvezé6tlenebb alacsony szcendrié alapjan csupan 8 millié 342 ezer f6t
varhatunk, mig a kdzéputas ,alap” szcenarié 8 millid 747 ezer f6t prognosztizal. Megjegyzendd, hogy
a 2016-os mikrocenzus szerinti lakonépesség (8 804 ezer f6) alatta marad a 2016-ra jésolt alacsony
értékeknek is. Ennek elsésorban az utdbbi évek erételjes kivandorlasi hulldma az oka, de ramutat
arra, hogy széls6séges esetben akdr a 2051-re modellezett alacsony népmozgalmi szcenaridhoz

1 1

képest rosszabb helyzet is eléallhat.

A 25. dbran ldthatd, hogy a 2051-re modellezett korfak kevéssé mutatjdk a népességszam okozta
eltéréseket. Mindhdarom szcendrid szerint elkerilhetetlen, hogy a korfa a fogyd tdrsadalmakra
jellemz6 urna alakot vegye fel. A gyermekkord népesség 2051-re varhatd létszamaban viszonylag
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csekélyek a kilonbségek az egyes modellek k6zott (2011: 1448 ezer, 2051: 975 ezer - 1197 ezer) ezzel
szemben az idéskoru (65+) népesség esetében mar joval jelent6sebbek a differencidk (2011: 1677
ezer, 2051: 2780 ezer - 3140 ezer). E mogott a termékeny korban lévék és a mar megsziletett
korosztalyok alacsony létszama 4ll (emiatt a szlletések szdma még egy maindl magasabb
termékenység esetén is a mai orszagos szliletésszamok alatt fog maradni), ezért a termékenység
javulasanal a varhatd élettartam novekedésének joval nagyobb hatasa van a népességszam varhaté
alakulasara. Ez egyuttal azonban azt is jelenti, hogy az idGskori eltartottsagi rata (a 65 felettiek szama
a 15-64 év kozotti aktiv korudakhoz viszonyitva) jobban romlana, amennyiben a magasabb
népességszamot eredményez6 szcenarid valdsulna meg (2011: 25%; 2051 alacsony: 61%; 2051
magas: 65%).
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27. abra: Az alap népmozgalmi modell dltal el6rejelzett 2051-es népesség
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28. abra: A magas népmozgalmi modell altal el6rejelzett 2051-es népesség

A 26-28. 4brak az egyes népmozgalmi szcendriok okozta népességvaltozas terilleti mintazatait
mutatjak be. Mivel a zérd szcendridkban nincs modellezve a népesség terileti eloszlasat befolydsold
belsé migracid, ezért a harom eredmény mintdzata meglehet6sen hasonld, elsésorban a pozitiv,
stagnald és pozitiv demografiai trendekkel rendelkezd teriiletek ardnydban torténik eltolddas a masik
javara. Az eredményekbdl lathatd, hogy bar 2031-re a termékenységi és haldlozdsi mutatdkban
meglévé megyei kiilonbségek eltlinését prognosztizaltuk, a jelenlegi allapotban mutatkozo eltérések
alapvetéen kihatnak a 2051-es eredményekre. Mig a fiatalos korszerkezetl Eszakkelet-
Magyarorszdgon és a f6évdarosi agglomerdacidban a javuld népmozgalmi mutatdk a népességszam
stagndlasat is eredményezhetik, egyes északkelet-magyarorszagi teriiletek esetében, ahol a jelenlegi
varhatd élettartam igencsak elmarad az orszdgos atlagtdl, akar emelkedését is. Ezzel szemben a
demografiai momentum jelensége miatt a mar igy is eloregedett régidokban a népmozgalmi adatok
jelent8s javuldsa is legfeljebb csak lassithat a természetes fogyason. A legdsszetettebb képet Borsod-
Abauj-Zemplén megye mutatja, ahol egymds t6szomszédsagadban taldlhatunk gyarapodd és a
jelenkori népességének akar toredékére zsugorodd falvakat is — nem fliggetlenil az aproéfalvas
telepilésszerkezettdl, és a fiatalabb korstrukturdval rendelkez6 roma lakossag jelenlététél.

A 29. abran lathatjuk, hogy milyen valtozdsokat eredményez a népesség eloszlasaban a
munkavallalasi céld migraci6 (a BUS alap népmozgalmi feltételezéseket tartalmazd,
klimaforgatokonyv nélkili szcenaridja esetén). Lathatd, hogy a modellek szamottevd valtozasokkal
kalkuldlnak. A nyereséggel rendelkez6 teriiletek kore viszonylag szlik: a budapesti agglomeracidra,
ehhez kapcsoldddan a kdzép-dunantuli ipari kézpontokra, valamint a gy6ri ipari gécpontra terjed ki.
Figyelemremélté, hogy a modell els6sorban a rendszervaltdas utan dinamikusabb gazdasagi
novekedést mutatd Eszak-Dunantul vdarosi kdzpontjai esetében szamol nyereséggel, mig a Dél-
Dunantul, Alféld és Eszak-Magyarorszdg esetében a regionalis kézpontoknal is veszteséget jelez
el6ére. A budapesti agglomerdacidés gylrd latvanyos gyarapoddsa szokatlannak tlnhet, itt nem
elsGsorban az erGteljes bearamlas, hanem a f6varos kozelsége miatt a kidramlds elmaradasa okan
jelenik meg novekmény. Az orszag terileteinek nagyobbik részében azonban a munkavallalasi céld
migracid varhatdan vandorlasi veszteséget eredményez.
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29. dbra: A munkavallalasi célti vandormozgalom okozta 2011-2051 koz6tti népességnyereség vagy veszteség
a kiindulasi népesség szazalékaban

- 20%-nal nagyobb veszteség
- 10 - 20% kdzoti veszteség
[:‘ 0 - 10% kozotti veszteség
I 0-20% kozoui nyereség
- 20%-nal nagyobb nyereség

30. abra: A munkavallalasi célu, egyetemi hallgatéi és szuburban vandormozgalom okozta 2011-2051 k6zotti
népességnyereség vagy veszteség a kiinduldsi népesség szdzalékaban
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Az egyetemi hallgatdok migracidja és a szuburbanizacié némileg mddositja ezt a képet (30. dbra). Mig
az egyetemi hallgatok bedramlasa és a szuburban népesség kidramlasa egymassal ellentétes
folyamatok — ennek ered6jeként az egyetemvaros vidéki regiondlis kdzpontok népessége stagnal.
Latvanyos viszont a pozitiv vdndormozgalmi trendekkel jellemezheté agglomeracids gydrik
kirajzolddasa a regionalis kozpontok kordl is. A févaros korili agglomerdcié tovabb tagul, azonban
elsGsorban a budai oldalon: a gydri agglomerdciéval és a kozép-dunantuli varosi kdzpontokkal egyiitt

egy joforman egybefliggd névekvd varostérséget képezve.

A jo6léti migrdcid figyelembe vétele tovabb finomitja a képet (31. dbra). A joléti migracio
célterileteivé els6sorban azok a telepiilések valnak, amelyekben a figyelembe vett vonzé tényez6k
kozil tobb is megtaldlhatd. llyen kiemelt desztindcidk a Balaton kornyéke (ott is elsGsorban a
valtozatosabb domborzatt Balaton-felvidék), valamint az Eszaki-kdzéphegység. Mivel bevandorlasi
célpont telellések kozott magas a kis l1élekszamuak szama (s6t, ez a joléti migracidban résztvevék egy
része szamara kifejezetten vonzd), ez a kiindulasi lakénépességhez viszonyitva gyakran igen magas
(50% feletti) vandorlasi nyereséget eredményez.

XL\ 8 1 L A Vandorlasi veszteség
0 - 10% kozotti nyereség
10 - 50% kozotti nyereség

- 50% folotti nyereség

31. dbra: A joléti migracio okozta 2011-2051 kozotti népességnyereség vagy veszteség a kiindulasi népesség
szazalékaban

A 32-33. 4brak Osszegzik a BUS alap népmozgalmi forgatdkonyv szerinti szcendarié vandormozgalmi,
illetve a népességszam alakuldsdra vonatkozo el6rejelzéseit. A szuburbanizacidonak, a munkavallalasi
célu migracidnak és a joléti migracidonak az 0sszegzédéseként egy pozitiv varhaté vandormozgalmi
trendekkel rendelkezd, a Balaton térségét, Eszak-Dunantul zémét és a févarosi agglomeraciét is
magaba foglald egységes tomb rajzolédik ki. Figyelemre méltd, hogy az Eszaki-kozéphegység
jarasainak tébbségében szintén vandorlasi tobblet jelentkezik. Ezen tulmenden viszont (par regionalis
kozponttal szomszédos jarast leszamitva) Magyarorszag teriletének nagyobb része varhatdan
vandorlasi veszteséggel lesz jellemezhets. Utébbi hangsulyosan igaz az Alféldre. A program a
lakdnépességhez viszonyitva a legnagyobb nyereséget a pilisvorosvari jarasra (2011-es népesség
72%-a), mig a legnagyobb veszteséget a csengeri jarasra josolta (2011-es népesség 18%-a). A
legnagyobb lélekszam szerinti nyereség viszont a godollGi jarasban (61 ezer f6), veszteség pedig
Budapesten (127 ezer f6) kdvetkezett be.
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1 B (0% feeti veszteseg
[T 5- 10% kozoti veszteség
[ | 0-5%kozottiveszteség
- 0 - 20% kozotti nyereség
- 20% folotti nyereség

32. dbra: A BUS alapszcenarié 2011-2051 kozotti vandorlasi egyenlege a kiindulasi népesség szazalékaban

B 60 - 70%
[170-80%
[ 180-90%
[ 90 - 100%

I 100 - 175%

33. abra: A BUS alapszcenario szerint 2051-re varhato lélekszam a kiindulasi népesség szazalékaban

A népességszam varhatd alakuldsa hasonlé képet mutat (33. abra). Jol lathato, hogy a
Székesfehérvdrig és Tatabdanyaig kiterjed6 tagabb értelemben vett budapesti agglomerdciés zéna
népessége varhatdan novekedni fog az elkovetkez 40 évben, ezt leszdmitva azonban csak két jaras
esetében (a veszprémi és hajduhadhazi) jelzett el6re a modell igen enyhe béviilést. A Dél-Dunantul
és Dél-Alfold viszont — a regionalis kozpontjaik kornyezetét leszamitva — varhatdan jelentGs
népességvesztéssel lesz kénytelen megbirkdzni. A népesség béviilése a kapott eredmények alapjan
szintén Pilisvorosvaron lesz a legintenzivebb (174%), a godollGi jaras pedig 65 ezer fével is
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gyarapodhat. A modellezés eredményei alapjan a Bacsalmasi jarasban 2051-ben a 2011-es népesség
minddssze 60%-a fog élni, mig Budapest 200 000 f6 feletti népességvesztést konyvelhet el.

A kilonbozd klimaforgatékonyveket tartalmazd szcendridk vdndormozgalomra gyakorolt hatasat
kétlépcsbsen vizsgdljuk (34. abra). Els6ként a BUS alap CNRM 45 forgatokonyv BUS alaphoz képesti
vandormozgalmi elmozduldsait (a), majd a tobbi klimaszcendri6 CRNM szcenaridhoz képesti
eltéréseit mutatjuk be. Lathatd, hogy a stabil klimaadatokkal szdmolé BUS alapszcendridhoz képest
nem okoz nagy elmozdulast: igen korlatozott azon jarasoknak a szdma, ahol a vandorlasi egyenlegek
kiilonbsége eléri a kiinduldsi lakonépesség 1%-at. Pozitiv elmozdulas elsGsorban a Balaton-felvidéken,
valamint az Eszaki-kdzéphegység egyes részein kovetkezett be, mig a vandorldsi egyenleg
klimavaltozds miatti romlasa els6sorban az Alfoldre jellemz6. A Balatonfiredi jaras vandorlasi
tobblete pl. a 2011-es lakénépesség tobb mint 3%-val nétt, de ez is minddssze 1000 embert jelent. A
CRNM 45 klimaszcenarid okozta jardsszintl kiilonbségek orszagos Osszegzése mintegy 14 000 f6
klimavaltozds miatti eltéré lakdhelyvalasztasat mutatja 2051-re, ami elenyész6 az egyéb
vandormozgalmi folyamatok okozta elmozduldshoz képest. Tovabb arnyalja a képet, hogy a tobbi
klimaszcendarié a CNRM 45 forgatokonyvéhez képest csekélyebb elmozdulast feltételez tobb tipikus
jéléti migracidés célterlleten, igy pl. a Balaton térségében, vagy egyes észak-magyarorszagi
jardsokban. Az egyes klimaszcendriok CNRM 45 szcendridhoz képesti jarasszintl eltérése
Osszességében hasonld nagysagrendl ember (mintegy 15000 f6) koltozését befolyasolta. llyen
értelemben egyik klimaforgatdkényv megvaldsuldsa sem vezetne drasztikus eltérésekhez.

a) CNRM 45 - BUS alap

B -1.41 --1,00 s B 3.5--1,00

I 0,99 - -0,50 I -0.99 - -0,50
0,49 - 0,50 0,49 - 050

0,51 - 1,00 ] 0,51 - 1,00

I 1,01 -3.40 B 1.01-1,15

I 4,09 - 1,00
0 0,99 - -0.50

I 3,14 --1,00
I -0,99 - -0.50
-0,49 - 0,50

-0,49 - 0,50
0,51 -1,00 0,51-1,00
I 1,01 - 1,32 I 1,01-1,35

34. abra: A BUS alap népmozgalmi forgatékonyvére elkészitett klimaszcenaridk kiilonbségei: a CRNM 45
szcenario eltérése (a kiindulasi lakonépesség szazalékaban) a klimavaltozas nélkili BUS alapszcenariotdl (a),
valamint a tobbi klimaszcenarid szerinti eredmények eltérése a CRNM 45 szcenariotol (b-d)

A Business as usual (BUS) szcenaridk mellett kialakitottunk ugynevezett Utdpia szcenaridkat is,
amelyekben az atipikus foglalkoztatds el6retorését, a kozlekedési halozatok és maddozatok
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Ujrastrukturdlédasaval a potencidlis ingdzasi Ovek kiszélesedését tételeztik fel, ami jelent6s
paradigmavaltast jelent a munkavallalds, munkahely-lakéhely viszonylatdban. Ezek az eltérések a
joléti migracid érvényre jutdsat erdsitették (35. abra). Lathatd, hogy ez elsGsorban a Balaton
térségében, valamint az Eszaki-kdzéphegységben eredményezett akdr a 2011-es lakdnépesség tobb
mint 10%-at kitev6é vandorlasi tobbletet, mig a Budapesti agglomeraciéba aramlas jelentGsen lassult
(illetve felértékel6dott az agglomeracié északi pereme). A jarasszintl kilonbségek orszagos
Osszegzése mintegy 160000 f6 eltérd lakdhelyvélasztdsat mutatja 2051-re a BUS alapszcenaridhoz
képest, elmondhaté hat, hogy egy lehetséges tarsadalmi-gazdasagi paradigmavaltdas sokkal
markansabban képes lenne atrendezni a vindormozgalmi térpalyakat a klimavaltozas hatasainal.

Az utdpia szcendridk 4 klimaforgatokonyv szerinti futtatasai Osszességében hasonlé mintdzatu
eredményeket adnak, mint a Business as usual szcendridk esetében, azonban kissé erGteljesebben
érvényesiilnek (36. abra). A CNRM 45 szcenarid pozitiv hatasa a Balaton-felvidék mellett immar a
Bakonyra is kiterjed, a kiilénbdz8 szcenaridk pedig intenzivebb visszaesést okoznak az Eszaki-
kozéphegységben a CNRM45-hoz képest. A CRNM 45 klimaszcenarid okozta jarasszintl kiilonbségek
orszagos 0sszegzése valamivel tobb, mintegy 17000 f6 klimavaltozds miatti eltéré lakéhelyvalasztdsat
mutatja 2051-re, az egyes klimaszcenariok CNRM 45 szcenaridhoz képesti jarasszintl eltérése pedig
19-25 ezer ember koltozését befolydsolja. Ezek nagyobb elmozduldsok a BUS klimaszcenariok
hasonlé értékeihez képest. Levonhato tehat a kovetkeztetés, hogy az utdpia szcenaridk feltételeinek
megvaldsulasa az emberek klimaérzékenységét is erGsiti, néveli a kilonb6z6 klimaforgatokonyvek
bekovetkeztével a vandormozgalomban megjelené valtozdsokat.

Végezetlil a 37. dbra egy olyan szcenarid szerinti modellezett népességet mutat be, ami a mar
kordbban bemutatott BUS alapszcenariotdl az elSfeltételezések mindharom dimenzidjaban
(népmozgalom, tarsadalmi-gazdasagi valtozasok, megvaldésulé klimaforgatokonyv) eltér. Ennek
ellenére a népességvaltozds mintdzata igen hasonlo (legfeljebb a nyereség-veszteség szazalékaban
tér el). Ez mutatja, hogy bizonyos valtozasok — a budapesti agglomeracid béviilése, egyes teriletek,
pl. Békés és Tolna elnéptelenedése — igen kilonboz6 szcendridk esetén is nagy valdszinlséggel
bekovetkeznek. Az eredmények kvalitativ értékelését az orszag térszerkezetének varhatd alakulasa és
a terileti klimaérzékenység szempontjabdl a 6. fejezetben tessziik meg.

B -14,14 - -10,00

[ -9.99 - 5,00
-4,99 - 5,00

[0 5,01 - 10,00

I 10,01 - 22,74

35. dbra: Az utdpia alapszcenario alapjan modellezett vandorlasi egyenleg eltérése BUS alap népmozgalmi
forgatokonyvétdl, a kiindulasi lakonépesség szazalékaban
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a) CNRM 45 - UT alap

B 1,36 --1,00

0 -0.99 - 0,50

0,49 - 0,50 -0,49 - 0,50
0,51 - 1,00 0,51 - 1,00
B 1.01-438 B 1.01-1.18

I 4,58 - -1,00

[ -0,99 - -0,50 I 4,60 --1,00

-0,49 - 0,50 [ 0,99 - 0,50

[ 0,51 - 1,00 0,49 - 0,50
B 1.01-1.37 [ 0,51 - 1,00
B 1,01 - 1,44

36. dbra: Az UT alap népmozgalmi forgatékonyvére elkészitett klimaszcenariok kiilonbségei: a CRNM 45
szcenario eltérése (a kiindulasi lakonépesség szazalékaban) a klimavaltozas nélkiili UT alapszcenariotdl (a),
valamint a tobbi klimaszcenarid szerinti eredmények eltérése a CRNM 45 szcenariotol (b-d)
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37. dbra: A magas népmozgalmi feltételezéseket és az EC 85 klimaforgatokonyvet integralé utdpia szcenarid
felhaszndlasaval 2051-re modellezett Iélekszam a kiinduldsi népesség szazalékaban
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6 AZ EREDMENYEK KVALITATIV ERTEKELESE,
KOVETKEZTETESEK

38. abra: Példa a népesség egyenlétlen eloszlasara

A multbeli torténelmi eseményeknek, egyes régiok felemelkedésének, mig masok hanyatlasanak,
valamint az ezeket a folyamatokat lekdvet6 vandormozgalomnak koszénhetGen Magyarorszag
népessége mar ma is ardnytalanul oszlik meg az orszag teriiletén. A 38. dbran kiszinezett jarasok,
amelyek jelenleg hazank tarsadalmi-gazdasagi szempontbdl legfejlettebb jardsainak jo részét is
tartalmazzak, az orszag teriletének 13,5%-at teszik ki, de mar 2011-ben is a népesség 37%-at
tomoritették. Azonban az 6sszes modellfuttatds ennek az aranytalansagnak a novekedését josolja, igy
2051-ben akar a népesség 44%-a is az orszag csupan csekély hanyadat fogja elfoglalni (ami az
altalanos népességvesztés miatt nem feltétlenil jelent abszolut értelemben vett bévilést).

Ez a példa jol mutatja, hogy az el6re jelzett természetes népmozgalmi és vandormozgalmi folyamatok
egylttesen igen markdns hatassal lehetnek az orszdg jov6beli térszerkezetére, az egyes terileti
egységek, teleplléskategodridk jov6beli gazdasagi potencialjara, varhato kihivasaira.

Az egyes szcenaridk kvantitativ kiértékelésén tul az eredményeket az aldbbi elemzési kategdridk
szerint is vizsgaltuk (1. melléklet):

e Budapest
e Nagyvarosok: 100000 f6 feletti varosok, kivéve Budapest
e 30000 feletti varosok: kivéve Budapest és a nagyvarosok
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e Budapest agglomeracid: A KSH altal 2003-ban lehatarolt févarosi agglomeracié (kivéve a fenti
kategéridkba tartozé varosokat)

e Egyéb nagyvarosi agglomeracidk: a 100000 f6 folotti varosok KSH altal 2003-ban lehatarolt
agglomeracioi (kivéve a fenti kategdriakba tartozoé varosokat)

e Egyéb teleplilés-egylittesek: A KSH altal 2003-ban lehatarolt, a fentieken, és a Balatoni
agglomeralddo térségen kivili teleplilés-egyittesek (kivéve a fenti kategéridkba tartozo
varosokat)

e 30000 - 1000 f6 kozotti egyéb telepilések (a telepilésegyiittesek telepiléseit leszamitva)

e Ezer {4 alatti egyéb telepiilések (a teleplilésegylttesek telepiiléseit leszamitva)

Budapest esetében az 6sszes modellfuttatds a népesség jelentds csokkenését josolja, a 2051-es
népességet 1417 ezer f6 (UT_CNRM45_alacsony) és 1588 ezer f6 (BUS_EC45_magas) kozé, a 2011-es
népesség 82 — 92% -ara modellezve. Lathatjuk, hogy az egyes futtatdsok kozott igen nagy, 170000 f6
a kilonbség. A modellezés a févaros vdndormozgalmi veszteségét a 2011-es lakdnépesség 6 — 9%-a
kozé jésolja, a veszteség a BUS futtatasokban alacsonyabb, az utépia futtatdsokban magasabb.

A 100000 f6nél nagyobb nagyvarosok (Budapestet leszdmitva) 2051-es népességét az egyes
futtatdsok 957 ezer és 1114 ezer f6 kozé modellezik (a 2011-es lélekszamuk 1164 ezer f6). A
kiilonbségek elsGsorban a természetes népmozgalmi szcendridk szamldjara irhatdk, mert a kategéria
vandormozgalmi joslatai kis szordst mutatnak csupan (94 ezer fG6s veszteségt6l 104-ezer f6s
veszteségig).

A 30000 — 100000 f6 kozotti varosok esetében a forgatékdonyvek alapjan a 2011-es 1,3 millids
népesség 82 — 96%-aval (1090 — 1245 ezer f§) lehet szdmolni, ami nagyobb szdrds a korabbindl. A
vandormozgalmi trendek élesen megoszlanak aszerint, hogy a Business-as-usual vagy az utdpia
forgatokonyveket hasznaljuk, mig az el6bbiben — vélhet6éen az ebbe a méretkategéridba esé
Budapest kérnyéki pl. Erdnek, Dunakeszinek, Vacnak kdszénhetSen — kb. 20000 f6s vandorldsi
nyereséget mutatnak a modellek, az utdpia modellek esetében 10 — 15 ezer fGs veszteséget kapunk.

A forgatdkonyvek szerinti hasonld kettévalas a Budapesti Agglomeracioba tartozo telepilések (kivéve
a fentebb targyaltakat) esetén is feltlinik. Noha a 2011-es mintegy 600 ezer fGs népességhez képest
(a vdndormozgalom nélkiili zérd szcenaridkat nem szamitva) az Osszes modell jelent6s bGvilést
feltételez, a minimum 759 ezer f6 (UT_CNRMA45 alacsony) és a 903 ezer f6 kozott
(BUS_EC85 magas) igen nagy a kilonbség. Mig a Business-as-usual szcenaridkban a vandorlasi
tobblet jellemz6en 270 ezer f6 korlil mozog, az utdpia szcenaridkban ez lecsokken 200 ezer f6
korilire. Ez az utdpia szcenaridk kiinduldsi hipotézisei mellett annak is eredménye, hogy Budapest
ingazasi 6ve és szuburban térszine jelentGsebben tulterjed a KSH altal lehatdrolt Agglomeracion (ez a
tulcsordulds mar ma is megfigyelhet6).

Magas népmozgalmi szcendridk esetén még a Budapesten kiviili egyéb nagyvarosi agglomeracidk
népessége is mutathat bGviilést (a 2051-es népességet a jelenlegi 455 ezer f6 93 — 107%-a kdzé téve).
A kllénbségek masik forrasat itt is a BUS és utdpia forgatokonyv-csoportok kdzotti eltérések okozzak:
mig az el6bbinél 50000 folotti a vandorldsi nyereség, az utdbbindl leapad 30000 koriili értékre.

Ezzel szemben az egyéb teleplilésegylittesek (kis lélekszamU csoportja) esetében mar az Gsszes
forgatékonyv 80-90% kozotti csdkkenést jelez elére. A korabbi telepliléskategdriakkal ellentétben az
egyéb telepllésegylittesek esetében az utdpia szcendriok kevésbé koncentrdlddd népessége a
vandormozgalmi tébblet enyhe névekedését jelenti.

2011-ben 3743 ezer f6 élt az el6bbi kategdriakba nem tartozd ezer f6s vagy af6lotti telepliléseken (az
ezer f6s lélekszam ala keriilés a korabbi kategdriabesorolason nem fog valtoztatni). Ez a kategoria (a
zéro6 futtatasokat nem szamitva) minden forgatokonyv szerint jelentés népességvesztést kell, hogy
elkdnyveljen, a lélekszdma varhatdéan a kiinduldsi lakdnépesség 75-85%-ara fog apadni. Mig a
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business-as-usual szcenaridk 150 000 koruli vandorlasi veszteséget feltételeznek, addig az utdpia
szcenaridkban a veszteség 50 000 6 korilire mérséklédik.

Végiil az agglomerdacidkba nem tartozd, ezer f6 alatti teleplilések esetében (2011-ben 647 ezer f6)
még jobban szérnak a forgatékonyvek, a 2051-es népességet a 2011-es 72-88%-a kdzé jésolva. Ez jol
mutatja, hogy e teleplléskategdria esetében az atipikus munkavdllaldst, a varosi vonzaskorzetek
kiterjedését érint6 valtozdsok igen jelent6s javuldst hozhatnak: a business-as-usual szcenaridk
minimalis vandorlasi tobbletéhez képest az utdpia szcendridk akar 60 000 f6 feletti vandorlasi
nyereséget is jelenthetnek ezen teleplléskategdria szamara. Fontos azt is észben tartani, hogy mint
azt a 36. abran is lathattuk, az egyes telepliléskategéridkba esé telepiilések fejlédési palyajan belll is
nagy a foldrajzi helyzet szerinti differencialédas.

l:l Enyhe csokkenés, bizonytalan trendek

I:l Enyhe csokkenés
- Erételjes csokkenés
- Erdteljes novekedés

- Erételjes novekedés, bizonytalan trendek

- Bizonytalan trendek

39. abra: Az egyes megyék orszagos népességen beliili aranyanak valtozasa

Az egyes futtatdsok okozta valtozdsokat nem csak telepiiléskategdridk szerint, hanem megyei szinten
is Osszegeztik. A 2. melléklet tartalmazza az egyes megyék népességének jelenlegi és jov6beli
varhaté aranyat az orszagos népességbdl (a leaddsra kerils forgatokonyvek atlag- és szélsGértékei). A
39. abra pedig kvalitativ médon Osszegzi a szcenariokbdl kiolvashatd trendeket. Lathatd, hogy a
kovetkez6 40 évre prognosztizalt erbteljes koncentracié miatt az orszag teriiletének nagyobb részén
a népesség aranyanak akar eré6teljes csokkenése varhaté. Ennek bizonyossaga raadasul igen magas: a
minimumok és maximumok kozott gyakran csak par tizezrelékpontnyi kiilonbség van (pl. Békés,
Csongrad esetében). A prosperdld nyugat-magyarorszagi megyék és a regionalis kdzpontokat
tartalmazé megyék (Baranya, Csongrad, Hajdu-Bihar) ardnyvesztése csekélyebb, Zala, Somogy, Tolna,
Bacs-Kiskun, Jasz-Nagykun-Szolnok, Békés, Szabolcs-Szatmar-Bereg megyék nagy bizonyossaggal
fognak sokkal kisebb sulyt képviselni a jov6beli népességeloszlas szempontjabdl. Borsod-Abadj-
Zemplén megye esetében is a népességarany csokkenését prognosztizaljdk a modellek, ennek
mértékében azonban az egyes szcendridk igencsak eltérnek egymastol.

Ezzel szemben csupdn 3 olyan megye van (Komarom-Esztergom, Fejér és Pest), ahol a népesség
aranyanak nagyardnyu novekedése varhatd. Ezek kozil az utdbbi kett6 esetében igen nagy az eltérés
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az aranynovekedés mértékében az egyes szcenariok kozott: egyes futtatasok szerint Pest 2011-es
12%-0s népességaranya akar 17%-felé is felklszhat az évszazad derekara.

Ezen tulmenden 3 olyan megye is van (plusz Budapest) ahol a forgatokényvek egy része a
népességarany novekedését, masik része pedig a csokkenését jésolja. A févaros esetében a business-
as-usual modell bizonyos forgatékényvei esetében nétt igen csekély mértékben a népesség aranya.
Veszprém megyében szintén bizonyos business-as-usual modellek esetében figyelheté meg
népességarany csekély csokkenése, mig az utdpia modellek esetében szamottevé aranyjavulds
varhatd. Ehhez hasonléan Nogrdd és Heves megye szdmara is az utdpia szcenario, illetve bizonyos
klimatikus szcendriok egylttallasa hoz az orszagos népesség szdmdahoz viszonyitott enyhe
aranynovekedést.

B Kimagrzekeny jaras
[ | Nem klimaérzékeny jaras

40. abra: Az egyes jarasok klimaérzékenysége

Ezek az atlagosndl nagyobb bizonytalansagot mutatd terlletek visszakdszonnek a jdrasi
klimaérzékenységben is (40. abra). A klimaérzékenység szamitdsat az 5. fejezetben mar bemutattuk
(klimaérzékenynek tekintjik azokat a jarasokat, ahol a BUS alap népmozgalmi szcenarido négy
klimaforgatokényve kozott legaldbb egy szazalékpontos eltérés van a 2011-es lakdonépesség
szazalékdban kifejezett vandorlasi egyenlegek kozott). Lathatd, hogy féként a joléti migracio
fogaddteriiletei azok, amelyekre a kiilonb6z6 klimaszcenaridk bekovetkezte nagyobb hatast gyakorol,
igy els6sorban a Balaton-térségére és az Eszaki-kdzéphegységre jellemzéek a klimaérzékenynek
tekinthet6 jarasok. A févarosi agglomeracid északi és déli peremén is van jelentGsége annak, hogy
melyik klimaforgatékonyv valik valdra. Ezzel szemben az orszag nagy része a rendelkezésre bocsatott
klimaszcenaridk alapjan nem tekinthet6 klimaérzékenynek a vandormozgalom szempontjabdl.
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Az eddig bemutatott jovéképek nem csak a népesség szamanak eloszlasaban, hanem egyéb
demografiai tulajdonsagaikban is valtozasokat hoznak, és a teriileti-regiondlis eltérések névekedése
iranydba mutatnak. Erre j6 példa az iddskori eltartottsagi rata teriileti értékeinek valtozasa. A 2011-
es népszamldlasi adatok alapjan az aktiv kord népesség vandorldsi célpontjdul szolgald Kozép-
Magyarorszag és Eszak-Dunantul, valamint a nagyobb termékenység( Szabolcs-Szatmar és Borsod-
Abauj-Zemplén értékei a kedvez6bbek példaul (41. abra). Ugyanakkor az eléregedé és szelektiv
elvandorlassal sujtott terlleteken (kilonosen a Dél-Alféldon) mdar most is magasabb volt az id&skori
eltartottsagi rata az orszagos atlagnal (25%).

B 16 -20%
120-25%
L 25-30%
L 30-37%

Bl 47 - 60%
I 60 - 70%
C70-80%
7 80-100%

B 100 - 145%

41. abra: Az idGskori eltartottsagi rata 2011-ben és 2051-ben, az UT_magas_EC85 szcenario alapjan

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER

54



Az éghajlatvaltozas varhatd hatdsa a magyarorszagi bels6 migracids folyamatokra 2018 majus

2051-re drasztikusan meg fog valtozni a lakossag kormegoszldsa. Az UT_magas_EC85 szcenarid
szerint orszagosan 65%-ra fog emelkedni az idGskori eltartottsdgi rata, azonban ldthatd, hogy a
szelektiv migracios folyamatok hatasara a regionalis kilénbségek novekedése varhatd. Noha
sokatmondd, hogy mindegyik jaras esetében magasabb a rata a 2011-es év legrosszabb helyzetd
jarasanak értékénél, a fiatalok és aktiv kortdak nagyaranyu bevandorldsanak kdszonhet6en a févarosi
agglomeracid és a regionadlis kozpontok korszerkezete nem billen fel drasztikusan, relative fiatalos
marad. Az orszagon belll atlagos helyzetbe keril szamos ma is eléregedd, elvandorlassal sujtott
terilet (pl. Dél-Alféld), am ez is kozel annyi idés koru lakost fog jelenteni, mint aktiv korut. Ezzel
célterlletei (az utdpia szcendridk raadasul ennek megerésodésével szamolnak), mint példaul a
Balaton térsége, az id&skoru lakossag aranya akar jelent6sen meg is haladhatja majd az aktiv
koruakét. Ez igen nagy kihivast fog jelenteni a szocidlis ellatérendszer és az id&skoru lakossag
szolgdltatasokkal vald ellatasa szempontjabdl.

A Nemzeti Alkalmazkoddasi Térinformatikai Rendszer (NATéR) fejlesztéséhez kapcsolddd, a Regionalis
Kutatdsok Intézete daltal lebonyolitott Magyarorszag hosszu tavu tdrsadalmi és gazdasagi fejlédési
palydjanak eld6rejelzése 2015-6s projektben a klimavaltozdssal kapcsolatos attitlidok kérdGives
felmérése keretében a klimavdltozas kovetkeztében bekovetkezett vagy tervezett lakdhely-
valtoztatasok is lekérdezésre keriiltek (BARANYAI N. — VARJU V. 2015). A 3269 3s, korra, nemre és
telepiléscsoportra is reprezentativ mintdbdl a vdlaszadék negyede tartja 5-10 éves tavlatban
legaldbbis elképzelhetének azt, hogy a klimavdltozas hatasai miatt lakdhelyet valtoztat. Ha
figyelembe vesszik, hogy évente megkdzelitGleg a teljes lakossag 5%-a valtoztat lakdhelyet (1. dbra),
ez egy igen magas aranynak mondhaté. A koltézést fontolgatdok hattere, a megnevezett vandorlasi
célpontok és az egyéb valaszok alapjan a valaszoldk egy része bar ,bérén érzi” a klimavéltozas egyes
hatasait (pl. a gyorsan felmelegedd lakast) és ez beépiil a lakéhely-valtas motivacidiba, azonban mas
koltozési motivaciokkal egyltt érvényesil. A koltdzni vagyok kozal feliilreprezentdltak a
munkanélkiliek, fiatalok és példaul a Szabolcs-Szatmar-Bereg megyeiek (amely tulajdonsagok nem
illenek be a nyugati szakirodalombdl leirt jéléti migransok tipikus profiljaba), és a megnevezett
célterlletek kozott példaul Budapest, egyéb nagyobb varosok, vagy gazdasagilag prosperald megyék
(Pest, Gy6r-Moson-Sopron) szerepelnek. Ezek figyelembe vételével a modellezés eredményei mar
jobban 6sszeilleszthet6k a jelenlegi tapasztalatokkal: bar a lakossag érzékeli a klimavaltozas negativ
hatasait, azonban lakdhelyvaltasi dontéseiben ez nem érvényesil kizarélagosan, és egyéb feltételek
megvaltozasa hijan ebben kdzéptavon nem varhaté valtozas. E kutatds viszont rdmutatott arra, hogy
az un. utdpia szcendridkban felvazolt elképzelhetd tarsadalmi-gazdasagi paradigmavaltas a lakossag
klimaérzékenységét is erGsitheti. Abban viszont mind a korabbi kérd&ives felmérés, mind a jelen
kutatds eredményei is egybevagnak, hogy azon lakéhely-valtoztatok, akik koltozésében elsésorban a
klimatikus okok jatszanak szerepet, viszonylag kevés célteriileten koncentralédnak (Balaton, Matra,
hegyvidékek keriiltek emlitésre). igy a teljes vandormozgalmi folyamatok nagysagrendjéhez képest
csekély klimatikus okokbdl bekovetkezé lakohely-valtoztatas is érzékelhet6 vandorlasi tobbletet
eredményezhet a korlatozott szamban szdba jovs, zommel kis l1élekszamu teleplilésen.

Erdemes tovabba figyelembe venni a tanulmdny elején a migraciéval kapcsolatban megfogalmazott
kritikdkat is. A kapott eredmények a tartds letelepedéssel kapcsolatos helyvaltoztatasra vonatkoznak,
azonban a mobilitdsok jelentds része kiviil esik ezen. Ilyen, a migracid jelenlegi definicidjaba nem ill§
jelenség példaul a masodik otthonok haszndlata, amelynek nagyobb mértékl elterjedése szintén
valasz lehet az embereket ér6 klimatikus hatdsok tompitasara. lly modon tehat a lakhatasi célu
térhasznalatban a klimavaltozads hatdsara bekovetkezd valtozasok jelentésen bévebbek lehetnek
annal, ami a varhatd migracios térpalyakbdl direkt mddon levezethet6.
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7 OSSZEFOGLALAS

Jelen kutatds a ,,NATER tovabbfejlesztése” elnevezési projekt keretében valésult meg, aminek atfogd
célja a sérilékeny agazatokra és hatasvisel6kre vonatkozd informacidk pontositasa, valamint az
éghajlatvédelmi hatasvizsgalati tervezési és értékelési mddszertanok fejlesztése volt. Az atfogd célok
teljesitéséhez kapcsoléddan e kutatas célja, hogy elkésziljon Magyarorszagra vonatkozéan az
éghajlatvaltozas vdrhatd hatdsainak feltardsa a belsé migracids folyamatokra vonatkozdan, jarasi
szinten, tobb klimaszcenaridra. A feladat kivitelez6je a Magyar Tudomanyos Akadémia Kozgazdasagi
és Regionalis Tudomanyi Kutatékdzpontjanak Regiondlis Kutatasok Intézete (MTA KRTK RKI).

Modellezéslinkh6z és elbrejelzéslinkhoz egy sajat készitésl programot haszndltunk fel. Az altalunk
valasztott és kialakitott mddszertani megkozelités a népesség valtozasanak mindkét komponensét: a
természetes népmozgalmat és a vandormozgalmat egymassal 6sszekapcsoltan, egy modellben kezeli
és ad elbrejelzéseket a jovSbeli lakdnépességre, a természetes népmozgalom és a vandormozgalom
alakulasara.

A természetes népmozgalom alakuldsanak el6rejelzésére a kohorsz-komponens maddszert
valasztottuk. A migracié viselkedéskdzpontu (behaviorista) szemléletével 6sszhangban pedig az
alabbi jellegzetes térpdlyakkal rendelkez6 vandormozgalmi tipusok modellbe épitését valdsitottuk
meg:

e Lakdéhely-valtas egyetemi tanulmanyok megkezdése miatt

e  Munkavallalasi céli migracié

e Szuburbanizacié

e Joléti migracio (a klimatikus tényez6k ennek a vandormozgalmi tipusnak a gyakorisagat és
térpalyait befolyasoljak)

Az egyes vandormozgalmi tipusokban vald részvételi hajlanddsdg, a kibocsatd és fogado telepiilések
szamszerUsitéséhez a Lee nevéhez kothet6 vonzo és taszitd tényezbk elméletét adaptaltuk.

Az altalunk elkészitett modellezési eszkdzzel szamos szcendri6 mentén modelleztik a
vandormozgalom lehetséges jov6beli alakuldsat. Ezen szcenaridk eltérhetnek egymastdl a
természetes népmozgalmi feltételezések, a klimatikus tényez6k valtozadsaval kapcsolatos
forgatokonyvek, illetve a tdrsadalmi-gazdasagi peremfeltételek szerint. A jovGbeli népmozgalmi
folyamatokra vonatkozéan harom szcendriot alkottunk (alacsony, alap, magas) amelyek jovébeli
termékenységre (2031-t6l varhatod teljes termékenységi rata: 1,45 — 1,75) valamint a sziletéskor
varhato élettartam emelkedésének mértékében térnek el. A klimatikus feltételezések esetében a mar
emlitett rendelkezésiinkre bocsatott 4 klimaforgatékdnyv évi kozéphémérséklet és évi héségnap
adatait hasznaltuk fel. A forgatokényvek két csoportra oszthaték a tdrsadalmi-gazdasagi
el6feltételezéseik alapjan: az Un. business-as-usual szcenaridk és az utdpia szcenariok. Mig a
business-as-usual szcendridkban a jelenlegi tarsadalmi-gazdasagi peremfeltételek fennmaraddsdval
szamolunk, addig az utdpia szcendridkban a terileti kilonbségek csokkenését, az atipikus
foglalkoztatds elGretorését, a kozlekedési haldzatok és moddozatok Ujrastrukturalodasaval a
potencialis ingazasi 6vek jelentds kiszélesedését tételeztiik fel, ami jelentés paradigmavaltast jelent a
munkavallalas, munkahely-lakéhely viszonylatdban. E feltételezett valtozdsok elsGsorban a joléti
migraci6 markansabb megjelenésével jarnak. Osszességében az ,utdpia”-szcenaridk olyan
bizonytalan megvaldsuldsu feltételezéseket tartalmaznak, amelyek a jelenlegi allapotnal
klimaérzékenyebb vandormozgalmi aktivitast vetitenek el6re.
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A modellezés soran ezen feltételek kombinalasaval 24 leaddsra keril6 szcenarid készilt, amelyeket
kiegészitenek a leaddsra nem keril6, csak viszonyitdsi pontként szolgdld csak természetes
népmozgalmat tartalmazd zérd szcendriok, illetve klimavaltozast figyelmen kiviil hagyd BUS és UT
szcenariok.

A legkedvez6bb ,,magas” népmozgalmi szcenariét tartalmazé futtatasok esetében 9 millio 138 ezer
fényi népességgel kalkuldlhatunk 2051-re, a legkedvezG6tlenebb alacsony szcenaridk alapjan csupdn 8
milli6 342 ezer f6t varhatunk, mig a kozéputas ,alap” szcendriék 8 milli6 747 ezer f6t
prognosztizdlnak. A népesség szdman tul annak kordsszetétele is drasztikusan meg fog valtozni: a
2011-es 25%-os iddskori eltartottsagi rata (az 6regkord népesség aranya az aktiv kord népességhez
képest) forgatokonyvtél figgben 60-65%-ra néhet. E népesség térbeli eloszlasat viszont a
vandormozgalmi folyamatok alapvet6en befolyasoljak.

sz

joléti migracidnak az 6sszegz6déseként egy pozitiv varhatéd vandormozgalmi trendekkel rendelkezd, a
Balaton térségét, Eszak-Dundntul zémét és a févarosi agglomeraciot is magdaba foglalé egységes tomb
rajzolédik ki. Figyelemre méltd, hogy az Eszaki-kézéphegység jardsainak tobbségében szintén
vandorlasi tobblet jelentkezik. Ezen tulmenéen viszont (par regiondlis kdzponttal szomszédos jarast
leszdmitva) Magyarorszag teriletének nagyobb része varhatdéan vandorlasi veszteséggel lesz
jellemezhetd. Utdbbi hangsulyosan igaz az Alfoldre.

A népességszam varhatod alakulasa hasonlé képet mutat (A business-as-usual klimavaltozas nélkali
alap népmozgalmi palydju szcenaridjaban): a Székesfehérvdrig és Tatabanydig kiterjedd tagabb
értelemben vett budapesti agglomeraciés zéna népessége varhatéan novekedni fog az elkovetkez6
40 évben, ezt leszamitva azonban csak két jaras esetében (a veszprémi és hajduhadhazi) jelzett elGre
a modell igen enyhe béviilést. A Dél-Dunantul és Dél-Alfold viszont — a regionalis kozpontjaik
kornyezetét leszamitva — varhatdan jelentGs népességvesztéssel lesz kénytelen megbirkdzni.

A kilonbozé klimaforgatokonyveket tartalmazé szcenaridok vandormozgalomra gyakorolt hatdsat
kétlépcsGsen vizsgdltuk. ElsGként a BUS alap CNRM 45 forgatékonyv BUS alapfuttatdshoz képesti
vandormozgalmi elmozduldsait, majd a tobbi klimaszcenari6 CRNM 45 szcenaridhoz képesti
eltéréseit mutatjuk be. A CNRM 45 forgatékonyv a stabil klimaadatokkal szamolé BUS
alapszcendriéhoz képest nem okoz nagy elmozdulast: igen korlatozott azon jarasoknak a szama, ahol
a vandorlasi egyenlegek kulonbsége eléri a kiindulasi lakonépesség 1%-at. Pozitiv elmozdulds
elsésorban a Balaton-felvidéken, valamint az Eszaki-kozéphegység egyes részein kovetkezett be, mig
a vandorlasi egyenleg klimavaltozds miatti romlasa els6sorban az Alféldre jellemz6. A CRNM 45
klimaszcendrid okozta jarasszint(i kilonbségek orszdgos 0sszegzése mintegy 14 000 f6 klimavaltozas
miatti eltér6 lakdhelyvdlasztasat mutatja 2051-re, ami elenyész6 az egyéb vandormozgalmi
folyamatok okozta elmozduldshoz képest. Tovabb arnyalja a képet, hogy tobbi klimaszcenarid a
CNRM 45 forgatdkonyvéhez képest csekélyebb elmozdulast feltételez tobb tipikus jéléti migracios
célteriileten, igy pl. a Balaton térségében, vagy egyes észak-magyarorszagi jardsokban. Tehat egyik
klimaforgatokényv megvaldsuldsa sem vezetne drasztikus eltérésekhez.

A kialakitott utdpia szcenaridk jelent6sen befolydsoljak a vandormozgalmi mintazatokat. Az
alkalmazott feltételezések elsGsorban a Balaton térségében, valamint az Eszaki-k6zéphegységben
eredményeztek akar a 2011-es lakonépesség tobb mint 10%-at kitevé vandorlasi tébbletet a BUS
szcendriokhoz képest, mig a Budapesti agglomeracidoba aramlds jelent6sen lassult (illetve
felértékel6dott az agglomeracié északi pereme). Levonhatd hat kovetkeztetésként, hogy egy
lehetséges tarsadalmi-gazdasagi paradigmavaltdas sokkal markansabban atrendezné a
vandormozgalmi térpalyakat a klimavaltozas hatasainal.

Az utdpia szcendridk 4 klimaforgatokonyv szerinti futtatasai Osszességében hasonlé mintazatu
eredményeket adnak, mint a Business-as-usual szcenariok esetében, azonban a klimatikus hatdsok
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kissé erételjesebben érvényesiilnek. Ez egyuttal arra is rdamutat, hogy a kilénb6z6
klimaforgatdkényvek bekovetkeztével a vandormozgalomban megjelend valtozdsok erdsen fliggnek a
lakossag klimaérzékenységétSl, ami viszont nem allandd, hanem a tdrsadalmi-gazdasagi
peremfeltételek altal meghatdrozott.

A kutatds soran feltérképeztiik a jarasi klimaérzékenységet is. Klimaérzékenynek azokat a jardsokat
tekintettlik, ahol a BUS alap népmozgalmi szcendrié négy klimaforgatdékonyve kozott legalabb egy
szdzalékpontos eltérés van a 2011-es lakdnépesség szdzalékdban kifejezett vandorlasi egyenlegek
kozott. A kapott eredmények alapjan elsGsorban a joléti migracid fogadoteriletei azok, amelyekre a
kiilonb6z6 klimaszcenariok bekovetkezte nagyobb hatadst gyakorol, igy els6sorban a Balaton-
térségére és az Eszaki-kdzéphegységre jellemzéek a klimaérzékenynek tekinthetd jarasok. A févarosi
agglomeracio északi és déli peremén is van jelent6sége annak, hogy melyik klimaforgatdkonyv valik
valéra. Ezzel szemben az orszag nagy része a rendelkezésre bocsatott klimaszcendridk alapjan nem
tekinthet6 vandormozgalmi kilatasok szempontjabdl klimaérzékenynek.

A kutatds Osszegzéseként elmondhatd, hogy a XXI szazad els6 felében a klimavaltozds miatt
lakdhelyet valtoztaték el6reldthatélag csak csekély részét fogjak kitenni a magyarorszagi belsé
vandormozgalomban résztvevSknek. Mivel azonban az éghajlati okok miatt kolt6z6k varhatdéan
viszonylag szlk kiterjedésd, kis lélekszamu célteriileten fognak koncentralddni, igy e teriletek
vandorlasi egyenlegére ennek ellenére is érzékelhet6 hatdst gyakorolhatnak majd.
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9 MELLEKLETEK

1. melléklet: Az egyes telepliléskategdriak zard népessége vandorldsi egyenlege az egyes modellezett
szcenariok szerint

Budapest Nagyvaros 30 ezer | Budapesti Nagyvarosi Egyéb Ezer f6 | Ezer f6 alatti
feletti varos agglomeraci agglomeraci | telepiilésegy | folotti egyéb | egyéb tel.
(] [ littes tel.

Kiindulo népesség | 1729040 1164425 1302201 600611 455486 296134 3742712 647019
(2011)
Zéré alacsony népesség | 1423400 1019018 1090307 542036 402060 241519 3105886 518503
(2051)
Zérd alacsony népesség | 82,32 87,51 83,73 90,25 88,27 81,56 82,98 80,14
(%)
Zéré alap  népesség | 1493356 1066108 1142359 567644 420610 253448 3258530 545173
(2051)
Zér6 alap népesség (%) 86,37 91,56 87,73 94,51 92,34 85,59 87,06 84,26
Zér6 magas népesség | 1559066 1113926 1193867 591420 438730 265074 3405705 569767
(2051)
Zér6 magas népesség% 90,17 95,66 91,68 98,47 96,32 89,51 91 88,06
BUS alacsony népesség | 1447346 957892 1135705 832835 445675 239631 2806036 469776
(2051)
BUS alacsony népesség | 83,71 82,26 87,21 138,66 97,85 80,92 74,97 72,61
(%)
BUS alacsony vandorlasi | -123263 -100333 25779 268732 54852 14755 -148901 8379
egyenleg
BUS alacsony vandorlas | -7,13 -8,62 1,98 44,74 12,04 4,98 -3,98 1,3
%
BUS alap népesség | 1517783 1003115 1188234 868929 466807 251680 2948101 496828
(2051)
BUS alap népesség (%) 87,78 86,15 91,25 144,67 102,49 84,99 78,77 76,79
BUS alap vandorlasi | -126539 -103448 24626 272022 56600 15516 -148570 9793
egyenleg
BUS alap vandorlas % -7,32 -8,88 1,89 45,29 12,43 5,24 -3,97 1,51
BUS magas népesség | 1586432 1049978 1240088 903394 485905 263069 3080592 521120
(2051)
BUS magas népesség (%) | 91,75 90,17 95,23 150,41 106,68 88,83 82,31 80,54
BUS magas vandorlasi | -130289 -103435 26521 275780 56704 15781 -150547 9485
egyenleg
BUS magas vand% -7,54 -8,88 2,04 45,92 12,45 5,33 -4,02 1,47
BUS cnrm45 alacsony | 1447707 958290 1135460 832753 444996 239591 2802342 471474
népesség (2051)
BUS cnrm45 alacsony | 83,73 82,3 87,2 138,65 97,7 80,91 74,87 72,87
népesség (%)
BUS cnrm45 alacsony | -123762 -100810 25414 268893 55339 15138 -150573 10361
vandorlasi egyenleg
BUS cnrm45 alacsony | -7,16 -8,66 1,95 44,77 12,15 5,11 -4,02 1,6
vandorlas %
BUS cnrm45 alap | 1515541 1006667 1190960 867888 465497 251195 2946953 497881
népesség (2051)
BUS cnrm45 alap | 87,65 86,45 91,46 144,5 102,2 84,82 78,74 76,95
népesség (%)
BUS cnrm45 alap | -129238 -102388 26810 271245 55852 15225 -148703 11197
vandorlasi egyenleg
BUS cnrm45 alap | -7,47 -8,79 2,06 45,16 12,26 5,14 -3,97 1,73
vandorlas %
BUS cnrm45 magas | 1583213 1049863 1240921 902490 486037 263530 3082178 521884
népesség (2051)
BUS cnrm45 magas | 91,57 90,16 95,29 150,26 106,71 88,99 82,35 80,66
népesség (%)
BUS cnrm45 magas | -133019 -104047 24786 276008 57042 16098 -147487 10619
vandorlasi egyenleg
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Budapest Nagyvaros 30 ezer | Budapesti Nagyvarosi Egyéb Ezer f6 | Ezer f6 alatti
feletti varos agglomeraci agglomeraci | telepiilésegy | folotti egyéb | egyéb tel.
] [ littes tel.

BUS cnrm45 magas | -7,69 -8,94 1,9 45,95 12,52 5,44 -3,94 1,64
vandorlas %
BUS c¢nrm85 alacsony | 1449463 958777 1137796 830735 444482 238608 2800749 470095
népesség (2051)
BUS c¢nrm85 alacsony | 83,83 82,34 87,37 138,31 97,58 80,57 74,83 72,66
népesség (%)
BUS c¢nrm85 alacsony | -120172 -99872 27405 267726 54995 14121 -151743 7540
vandorlasi egyenleg
BUS c¢nrm85 alacsony | -6,95 -8,58 2,1 44,58 12,07 4,77 -4,05 1,17
vandorlas %
BUS cnrm85 alap | 1518570 1005160 1191926 868823 465361 249915 2945011 495169
népesség (2051)
BUS cnrm85 alap | 87,83 86,32 91,53 144,66 102,17 84,39 78,69 76,53
népesség (%)
BUS cnrm85 alap | -123927 -100603 27389 271444 56033 13980 -151580 7264
vandorlasi egyenleg
BUS cnrm85  alap | -7,17 -8,64 2,1 45,19 12,3 4,72 -4,05 1,12
vandorlas %
BUS cnrm85 magas | 1585538 1048806 1242688 902921 485903 262073 3081160 519422
népesség (2051)
BUS cnrm85 magas | 91,7 90,07 95,43 150,33 106,68 88,5 82,32 80,28
népesség (%)
BUS cnrm85 magas | -127645 -103681 28100 275904 58039 14451 -152685 7517
vandorlasi egyenleg
BUS c¢cnrm85 magas | -7,38 -8,9 2,16 45,94 12,74 4,88 -4,08 1,16
vandorlas %
BUS ecd45 alacsony | 1451747 958637 1136242 831253 446243 238851 2802799 469341
népesség (2051)
BUS ec45 alacsony | 83,96 82,33 87,26 138,4 97,97 80,66 74,89 72,54
népesség (%)
BUS ecd45 alacsony | -115709 -98798 27098 267139 54963 13553 -152720 4474
vandorlasi egyenleg
BUS ec45 alacsony | -6,69 -8,48 2,08 44,48 12,07 4,58 -4,08 0,69
vandorlas %
BUS ec45 alap népesség | 1521519 1006179 1190736 867488 465418 251214 2946298 494105
(2051)
BUS ec45 alap népesség | 88 86,41 91,44 144,43 102,18 84,83 78,72 76,37
(%)
BUS ec45 alap véndorlasi | -120689 -100748 28228 270359 55107 13977 -151987 5753
egyenleg
BUS ec45 alap vandorlas | -6,98 -8,65 2,17 45,01 12,1 4,72 -4,06 0,89
%
BUS ec45 magas | 1587853 1050558 1244505 903076 485453 261772 3075963 519712
népesség (2051)
BUS ec45 magas | 91,83 90,22 95,57 150,36 106,58 88,4 82,19 80,32
népesség (%)
BUS ec45 magas | -125657 -102485 28905 275522 56503 14296 -152961 5877
vandorlasi egyenleg
BUS ec45 magas | -7,27 -8,8 2,22 45,87 12,4 4,83 -4,09 0,91
vandorlas %
BUS ec85 alacsony | 1449895 957241 1136714 832329 444370 239227 2804001 470295
népesség (2051)
BUS ec85 alacsony | 83,86 82,21 87,29 138,58 97,56 80,78 74,92 72,69
népesség (%)
BUS ec85 alacsony | -119357 -100155 26948 268209 54802 14701 -152129 6981
vandorlasi egyenleg
BUS  ec85 alacsony | -6,9 -8,6 2,07 44,66 12,03 4,96 -4,06 1,08
vandorlas %
BUS ec85 alap népesség | 1518435 1007157 1190983 868405 465278 251190 2946183 496322
(2051)
BUS ec85 alap népesség | 87,82 86,49 91,46 144,59 102,15 84,82 78,72 76,71
(%)
BUS ec85 alap vandorlasi | -124459 -101337 27633 272324 55487 14406 -152068 8014
egyenleg
BUS ec85 alap vandorlas | -7,2 -8,7 2,12 45,34 12,18 4,86 -4,06 1,24
%
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Budapest Nagyvaros 30 ezer | Budapesti Nagyvarosi Egyéb Ezer f6 | Ezer f6 alatti
feletti varos agglomeraci agglomeraci | telepiilésegy | folotti egyéb | egyéb tel.
] [ littes tel.
BUS ec85 magas | 1584113 1051659 1243024 903443 487017 262119 3081072 519727
népesség (2051)
BUS  ec85 magas | 91,62 90,32 95,46 150,42 106,92 88,51 82,32 80,33
népesség (%)
BUS ec85 magas | -127997 -102844 28075 275608 57004 14595 -151929 7488
vandorlasi egyenleg
BUS  ec85 magas | -7,4 -8,83 2,16 45,89 12,51 4,93 -4,06 1,16
vandorlas %
Ut alacsony népesség | 1420775 968293 1101585 759929 422989 245108 2899941 515088
(2051)
Ut alacsony népesség | 82,17 83,16 84,59 126,53 92,87 82,77 77,48 79,61
(%)
Ut alacsony véndorlasi | -150325 -94360 -12919 201144 33508 22279 -59500 60173
egyenleg
Ut alacsony vandorlas % -8,69 -8,1 -0,99 33,49 7,36 7,52 -1,59 9,3
Ut alap népesség (2051) 1490685 1017041 1153675 793847 443190 257624 3043721 541628
Ut alap népesség (%) 86,21 87,34 88,59 132,17 97,3 87 81,32 83,71
Ut alap vandorlasi | -152976 -96025 -13355 202379 33852 22673 -56941 60393
egyenleg
Ut alap vandorlas % -8,85 -8,25 -1,03 33,7 7,43 7,66 -1,52 9,33
Ut magas népesség | 1554962 1062855 1202258 827122 462634 269377 3182893 568039
(2051)
Ut magas népesség (%) 89,93 91,28 92,33 137,71 101,57 90,96 85,04 87,79
Ut magas vandorlasi | -156434 -97668 -14150 205113 34348 22842 -55667 61616
egyenleg
Ut magas vand% -9,05 -8,39 -1,09 34,15 7,54 7,71 -1,49 9,52
Ut cnrm45  alacsony | 1417562 965614 1101228 758606 423782 245915 2902241 517580
népesség (2051)
Ut cnrm45  alacsony | 81,99 82,93 84,57 126,31 93,04 83,04 77,54 79,99
népesség (%)
Ut cnrm45  alacsony | -152049 -97014 -14002 201060 32997 22412 -55575 62171
vandorlasi egyenleg
Ut cnrm45  alacsony | -8,79 -8,33 -1,08 33,48 7,24 7,57 -1,48 9,61
vandorlas %
Ut cnrm45 alap | 1486860 1013973 1155389 792392 444528 257451 3045822 544714
népesség (2051)
Ut cnrm45 alap | 85,99 87,08 88,73 131,93 97,59 86,94 81,38 84,19
népesség (%)
Ut cnrm45 alap | -156461 -97864 -14225 202647 34730 23220 -55497 63450
vandorlasi egyenleg
Ut cnrm45 alap | -9,05 -8,4 -1,09 33,74 7,62 7,84 -1,48 9,81
vandorlas %
Ut cnrm45 magas | 1555614 1059993 1202004 824601 461784 270085 3183686 569211
népesség (2051)
Ut cnrm45 magas | 89,97 91,03 92,31 137,29 101,38 91,2 85,06 87,97
népesség (%)
Ut cnrm45 magas | -158172 -97670 -15900 204661 34066 23440 -54372 63947
vandorlasi egyenleg
Ut cnrm45 magas | -9,15 -8,39 -1,22 34,08 7,48 7,92 -1,45 9,88
vandorlas %
Ut cnrm85  alacsony | 1423963 969095 1101351 761104 423346 244169 2896799 514654
népesség (2051)
Ut cnrm85 alacsony | 82,36 83,23 84,58 126,72 92,94 82,45 77,4 79,54
népesség (%)
Ut cnrm85 alacsony | -147681 -94773 -12218 201954 33300 21139 -59741 58020
vandorlasi egyenleg
Ut cnrm85 alacsony | -8,54 -8,14 -0,94 33,62 7,31 7,14 -1,6 8,97
vandorlas %
Ut cnrm85 alap | 1493919 1015026 1154975 795079 443655 256867 3042291 541006
népesség (2051)
Ut cnrm85 alap | 86,4 87,17 88,69 132,38 97,4 86,74 81,29 83,62
népesség (%)
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Ut cnrm85 alap | -149560 -95361 -12376 204548 34411 21320 -60772 57790
vandorlasi egyenleg
Ut cnrm85 alap | -8,65 -8,19 -0,95 34,06 7,55 7,2 -1,62 8,93
vandorlas %
Ut  cnrm85 magas | 1560396 1062200 1206455 825906 462548 267643 3180373 565711
népesség (2051)
Ut cnrm85  magas | 90,25 91,22 92,65 137,51 101,55 90,38 84,98 87,43
népesség (%)
Ut  cnrm85 magas | -152494 -95815 -13303 205747 33836 21626 -58554 58957
vandorlasi egyenleg
Ut cnrm85  magas | -8,82 -8,23 -1,02 34,26 7,43 7,3 -1,56 9,11
vandorlas %
Ut ec45 alacsony | 1423297 968852 1103597 760162 423404 244201 2898619 512900
népesség (2051)
Ut ecd5  alacsony | 82,32 83,2 84,75 126,56 92,96 82,46 77,45 79,27
népesség (%)
Ut ec45 alacsony | -144411 -93809 -9649 200599 33843 20514 -61939 54852
vandorlasi egyenleg
Ut ec45 alacsony | -8,35 -8,06 -0,74 33,4 7,43 6,93 -1,65 8,48
vandorlas %
Ut ec45 alap népesség | 1494502 1015556 1156033 792935 443476 256944 3041635 540723
(2051)
Ut ec45 alap népesség | 86,44 87,22 88,78 132,02 97,36 86,77 81,27 83,57
(%)
Ut ec45 alap véndorlasi | -146106 -93784 -10451 202378 33871 20890 -63072 56274
egyenleg
Ut ec45 alap vandorlds | -8,45 -8,05 -0,8 33,7 7,44 7,05 -1,69 8,7
%
Ut ec45 magas népesség | 1563000 1060872 1206035 824946 462014 267751 3181344 565776
(2051)
Ut ec45 magas népesség | 90,4 91,11 92,62 137,35 101,43 90,42 85 87,44
(%)
Ut ec45 magas | -148314 -96441 -11258 203435 33936 20902 -59456 57196
vandorlasi egyenleg
Ut ec45 magas vandorlas | -8,58 -8,28 -0,86 33,87 7,45 7,06 -1,59 8,84
%
Ut ec85 alacsony | 1423239 967038 1102889 760922 423590 244972 2897365 515108
népesség (2051)
Ut ec85 alacsony | 82,31 83,05 84,69 126,69 93 82,72 77,41 79,61
népesség (%)
Ut ec85 alacsony | -145869 -95200 -10513 201739 33472 21376 -62299 57294
vandorlasi egyenleg
Ut ec85 alacsony | -8,44 -8,18 -0,81 33,59 7,35 7,22 -1,66 8,86
vandorlas %
Ut ec85 alap népesség | 1490689 1015135 1154180 793438 444674 257331 3043331 541970
(2051)
Ut ec85 alap népesség | 86,21 87,18 88,63 132,11 97,63 86,9 81,31 83,76
(%)
Ut ec85 alap véndorlasi | -149969 -95450 -12099 203982 34004 21792 -60741 58481
egyenleg
Ut ec85 alap vandorlas | -8,67 -8,2 -0,93 33,96 7,47 7,36 -1,62 9,04
%
Ut ec85 magas népesség | 1556265 1059820 1206002 826101 464230 268291 3180941 567018
(2051)
Ut ec85 magas népesség | 90,01 91,02 92,61 137,54 101,92 90,6 84,99 87,64
(%)
Ut ec85 magas | -153404 -96875 -12091 205416 35033 22021 -59426 59326
vandorlasi egyenleg
Ut ec85 magas vandorlas | -8,87 -8,32 -0,93 34,2 7,69 7,44 -1,59 9,17
%
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2. melléklet: Az egyes megyék aranya az orszag népességébdl

Népesség | 2051 - 2051 - 2051 -
2011 szcenariok | minimum | maximum
atlaga

Bacs-Kiskun 5,24% 4,30% 4,23% 4,35%
Baranya 3,89% 3,81% 3,76% 3,86%
Békés 3,62% 2,80% 2,78% 2,83%
Borsod-Abauj- 6,91% 6,64% 6,43% 6,83%
Zemplén
Budapest 17,40% 17,22% 17,01% 17,42%
Csongrad 4,20% 3,98% 3,96% 4,00%
Fejér 4,29% 5,00% 4,87% 5,12%
Gy6r-Moson-Sopron 4,51% 4,36% 4,33% 4,38%
Hajdu-Bihar 5,50% 5,38% 5,34% 5,41%
Heves 3,11% 3,03% 2,95% 3,12%
Jasz-Nagykun- 3,89% 3,21% 3,18% 3,23%
Szolnok
Komarom-Esztergom 3,06% 3,48% 3,47% 3,50%
Nograd 2,04% 1,92% 1,79% 2,07%
Pest 12,25% 16,82% 16,21% 17,45%
Somogy 3,19% 2,76% 2,66% 2,85%
Szabolcs-Szatmar- 5,63% 5,01% 4,95% 5,06%
Bereg
Tolna 2,32% 1,88% 1,86% 1,91%
Vas 2,58% 2,31% 2,28% 2,33%
Veszprém 3,54% 3,67% 3,53% 3,83%
Zala 2,84% 2,43% 2,36% 2,49%
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