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VEZETOI OSSZEFOGLALO

Az éghajlatvaltozas az épitett kornyezetet, ezen belil az éplleteket is jelentGs mértékben érinti. A
folyami- és villdmarvizek, a heves es6zések, a viharos erejl szelek, illetve a viharos idGjarashoz
kapcsolédd hémérsékletesés jelenségeiben bekovetkezé valtozdsok sulyos karokat okozhatnak az
éplletdllomany egyes szerkezeteiben és a funkcidészerli haszndlatdban egyardnt. A terileti
kiilonbségek és sajatossagok feltdrdsa az épitett kornyezet esetében is alapvetd fontossagu a
dontéshozdk szamara.
A tanulmany els6dleges célja egy olyan moddszertan kidolgozdsa volt, amellyel a Nemzeti
Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATéR) moduljaként becslés adhaté az épuletallomanyaval
kapcsolatos telepilési szint( relativ éghajlatvaltozasi sériilékenységére, a sériilékenység alapelemeire.
Tovabba cél a kidolgozott mddszertan alkalmazdsa, a sériilékenység-vizsgalat megvaldsitasa a 10 000
fé6 feletti lakossaggal rendelkezé varosok és a jarasszékhely varosok esetében. A vizsgdlatok
eredményei a NATéR rendszerbe integralédnak majd.
A NATéER rendszerben az eredmények mind az 6nkormanyzatok, mind pedig a regionalis dontéshozdk
szamara hozzaférhet6k lesznek. Az dnkormanyzatok ezen feliil sajat bemend adatokat felhaszndlva a
metodika alapjan kilonbozd fejlesztési forgatdékonyvek szerint Gjra elvégezhetik a sériilékenység
szamitasokat.
Jelen munka els6 lépése annak a folyamatnak, amely az éghajlatvaltozas és épitett kornyezet
viszonyaval kapcsolatos informacidkat biztositja az orszagos és regionalis szervek, illetve a terileti- és
telepuilési 6nkormanyzatok szamara. A vizsgalatok eredményeiként jelenleg telepilésszintl mutatdk
el6allitasara kerilt sor, ugyanakkor késébbiekben célszerl a teleplilésrészek szintjén folytatni a
megkezdett elemzéseket.
A NATER tovabbfejlesztése keretében késziilé Epiiletdllomdnnyal kapcsolatos sériilékenység elemzés
modszertandnak kidolgozdsa cimU kutatds a NATéR dltal haszndlt sériilékenység-elemzés logikajat
kovette. Els6 |épésben meghatdrozta, majd telepiilésszinten elGallitotta az éplleteket leginkabb érinté
éghajlatvaltozasi kitettség mutatdkat, amelyek az aldbbiak voltak:
¢ 30 mm-t meghaladd mennyiség(i csapadékkal érintett napok éves atlagos szdmanak valtozasa
o Szélvész, heves szélvész, orkan (85 km/h-t meghaladd széllokések) jelenséggel érintett napok
éves atlagos szamanak valtozasa

e Hirtelen h6mérsékleteséssel (10°C 3 dra alatt) érintett napok éves atlagos szamanak valtozasa
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A telepllési kitettség indikatorok két modell (CNRM-CM5, EC-EARTH), két kibocsatasi forgatékdnyv
(RCP4.5, RCP8.5) és két id6ablak (2031-2050, 2071-2100) alapjan keriiltek meghatdrozasra. Mivel mind
a 3 kitettség mutatd 8 valtozatban késziilt, igy 6sszesen 24 telepilési mutatd allt eld.

Ezt kovetben - a KSH Népszamlaldsi adatbazisa alapjan kialakitott - épllettipusok fenti éghajlati
kitettségekkel szembeni érzékenységének pontozdsa tortént. Az egyes épllettipusok telepilési
allomanya és érzékenységi pontszama meghatarozzdak a telepiilési szint(i érzékenységi értékeket.

A telepllési szint{ kitettség és érzékenység ismerete lehet6séget ad a varhatd hatdsok vizsgalatara.
Mivel mind a 3 kitettség-mutaté 8 valtozatban késziilt, igy az azokbdl szarmaztatott hatdsmutatdk is 8
valtozatban késziiltek, amely dsszesen 24 hatasmutatét eredményezett. Az egyedi hatasmutaték
mellett aggregdlt hatdasmutatoé elGallitasa is megtortént (8 valtozatban).

Az alkalmazkodd-képesség elemzése 4 dimenzidba sorolt 8 alkalmazkodd képesség felhasznaldsaval
tortént. Az alkalmazkoddképesség-mutatdk aggregaldsdra is sor keriilt. A telepllési aggregalt
alkalmazkoddé-képesség és az aggregdlt hatasmutatd egylttesen lehet6séget adott a teleplilések
sérilékenységének megadllapitdsara.

Az érzékenység mutatdk és két alkalmazkodasi indikator kivételével a szamitasokhoz sziikséges adatok
valamennyi — a kerlileteket is beleszamitva — 3178 telepiilésre elkésziiltek. Ez lehet&séget ad a kisebb,
a 229 vizsgalt telepliilésen kivili teleplilések szamara is, hogy a hidnyzd adatokat (érzékenység
mutatoék), 2 alkalmazkodd képesség mutatdt potolva elvégezhessék a szamitasokat. Ebben egy késziilé
webes alkalmazas is a segitségikre lesz.

A szdmitasok menete egy adott telepiilés (Budapest-Ujbuda) esetében részletesebben kibontasra és
az dnkormanyzat részére bemutatdsra keriilt. A prezentéciét kévetSen az Ujbudai Onkormanyzat és
Polgarmesteri Hivatal munkatadrsainak észrevételeket tettek, ami a tovabbfejlesztésnél is
figyelembevételre keriilt.

A kutatdsban az épliletsériilékenységgel kapcsolatos vizsgalatokat kdvet6en ismertetésre keriltek az
éplletérzékenységet csokkenté alkalmazkoddsi megoldasok is. Ezek egy része az épiiletekhez
kozvetlenll kapcsolédik, de emellett az épilet kornyezetének (zoldinfrastruktura) fejlesztési
lehet8ségei is feltarasra keriltek.

Végiil javaslat szlletett a lehetséges tovabblépesre, amely szerint egyrészt |éptéket szlikséges valtani

< sz

értékelésére is figyelmet kell forditani.
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BEVEZETO

A Fold légkorének Osszetétele és éghajlata mindig is valtozott, de az utdbbi 200-300 évben az
emberiség is képessé valt arra, hogy kilonb6z6 tevékenységeivel szdmottevéen befolydsolja az
éghajlati rendszert. Az antropogén eredetli éghajlatvdltozads hatdsaihoz valé alkalmazkodas
(adaptacio), illetve az éghajlatvaltozas mértékének csokkentése (mitigacid) korunk nagy kihivasa.

Az éghajlatvaltozas hatdsainak mértéke és jellege az egyes térségek és telepiilések esetében kiilonb6z6
lesz. Jelent6sek a kulonbségek a tekintetben is, hogy az egyes térségek és telepilések milyen
mértékben képesek alkalmazkodni a valtozé éghajlathoz. A teriletspecifikus alkalmazkodasban az
orszagos allamigazgatdsi szervek, illetve a terileti- és telepllési 6nkormanyzatok térségi tervezési
tevékenységeinek mar jelenleg is meghatarozd szerepe van. Ez a szerep a jovGben varhatdan tovabb
fog er6sodni.

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos terlleti informacidk jelentés mértékben segithetik a
terlletspecifikus adaptacidos dontések meghozataldt, végrehajtasat és a beavatkozdsok
eredményességének értékelését. Tovabba tdmogathatjdk a forrasok hatékony elosztasat, a
beavatkozasok rangsoranak felallitdsat mind orszagosan, mindpedig regionalisan és a telepilések
szintjén.

Az éghajlatvéltozas az épitett kornyezetet, ezen beliil az éplileteket is jelent6s mértékben érinti. A
folyami- és villamarvizek, a heves es6zések, a viharos erejl szelek, illetve a viharos id6jarashoz
kapcsolodd hémérsékletesés jelenségeiben bekovetkezd valtozdsok sulyos karokat okozhatnak az
éplletdllomany egyes szerkezeteiben és a funkcidszerd hasznalatdban egyarant. A terlleti
kiilonbségek és sajatossagok feltdrdsa az épitett kornyezet esetében is alapvet6 fontossagu a
dontéshozdk szdmara.

Jelen munka elsé [épése annak a folyamatnak, amely az épitett kornyezettel kapcsolatos informacidkat
biztositja az orszagos és regionalis szervek, illetve a terileti- és telepulési 5nkormanyzatok szamdra. A
vizsgalatok eredményeiként egyel6re teleplilésszintli mutatdk elSallitdsara kerllt sor, ugyanakkor

késébbiekben célszer(i a telepiilésrészek szintjén folytatni a megkezdett elemzéseket.
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1 AZ EGHAJLATVALTOZAS FOLYMATA ES VARHATO
HATASAI AZ EPULETALLOMANYRA

1.1 Az éghajlatvaltozas folymata, hatdsai és a lehetséges valaszok

A Fold légkorének oOsszetétele és éghajlata mindig is valtozott. az éghajlat természetes
valtozékonysagat a Fold Nap korili pdlydjanak csillagaszati ciklusai, a Foldet elér6 napsugarzds
erGsségének valtozasa, a légkor Osszetétele, a kontinensvdndorlds és a vulkanikus tevékenység
hatarozta/hatarozza meg. Az utdbbi 200-300 évben azonban az emberiség is képessé valt arra, hogy
kiilonboz6 tevékenységeivel szamottevéen befolyasolja az éghajlati rendszert helyben, regiondlisan és
vildgszinten egyarant. (Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia 2008-2025, NES)

Az iparosodas id6szaka 6ta, de kiilonosen az elmult évtizedekben az éghajlat az elmult 650 ezer évben
nem tapasztalt Gtemben melegszik. Ez szorosan Osszefligg az ipari forradalom éta egyre novekvé
fosszilis tlizel6anyag-felhasznalds és a fokozddé mezbgazdasdgi termelés okozta hosszu tartdzkodasi
idejl Giveghazhatdsu gazkibocsatassall. (NES)

A felszinkdzeli hémérséklet emelkedése mellett az 6cednok melegedése, a Jeges-tenger
jégkiterjedésének csokkenése, a gleccserek visszahlzddasa és a vilagtengerek szintjének névekedése
is kimutathaté volt. Az Eghajlatvéltozasi Kormanykozi Testiilet (IPCC) altal meghatarozott kilonbozd
kibocsatasi forgatokonyvek (Regional Concentration Pathways, lasd: 2.3 fejezet) szerint az
atlaghémérséklet vildagméretli emelkedés a XXI. szdzadban is folytatédni fog. A hémérséklet
emelkedése mellett a hémérsékleti szélsGségek valtozasara (novekedésére) is szamitani lehet. A
csapadékmennyiség vonatkozasaban a magas foldrajzi szélességeken és a Csendes-dcean egyenlitGi
terliletein az atlagos csapadékmennyiség valdszinileg novekedni fog, mig a kdzepes szélességi és
szubtrépusi teriileteken csokkenés varhatd. Nagyon valdszinl, hogy a nagy csapadékkal jard
események intenzivebbé és gyakoribbd valnak majd a kbzepes foldrajzi szélességek jelentbs részén és
a csapadékos trépusi terileteken.

Az IPCC ,Eghajlatvaltozds 2014.” dokumentuma alapjan az éghajlat véltozdsa mar az elmdult
évtizedekben is jelentds hatdssal volt mind a természeti, mindpedig az ember altal |étrehozott (pl.
épitett kornyezet, gazdasag) rendszerekre. Az el6rejelzések alapjan vilagviszonylatban ezek a hatasok

a jov6ben varhatdan tovabb fognak erésodni.

1 A Fold hémérsékletét a Napbol érkezé és a Fold felszinérél a vilaglrbe tavozo sugdrzasi energia egyensulya hatarozza meg.
A légkorben az Ugynevezett lveghdzhatasu gdzok a Napbol érkezd rovid hullamhosszu sugarzast akadalytalanul atengedik,
de a foldfelszin fel6l érkez6 hosszuhullamu (infravéros) hésugarakat elnyelik. Az alsé légkor az elnyelt infravords sugarakat
Ujra kibocsajtja, ezaltal a foldfelszin kdzelében tartja a meleget. Ezt folyamatot nevezziik tveghazhatasnak. (NES)
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Mint globdlisan, ugy Magyarorszdgon is jol kimutathatdk az éghajlatban bekdvetkezett valtozdsok. A
XX. szdzad masodik felének (1961-1990) idd&sorait vizsgalva megallapithaténapi, hogy a
kozéphémérséklet évi, tavaszi és nyari id6sorai szignifikdns emelkedést mutatnak. (masodik Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégia, NES2)

A jelenlegi vdltozdsok mellett a regionalis klimamodellek segitségével az éghajlat j6vGbeli alakuldsa is
modellezhetd. Az egyes modellek kiilonb6z6 forgatékonyvekre és iddablakokra késziilnek. A NES2-ben
még az IPCC Negyedik jelentésben leirt forgatokonyvei alapjan készilt klimamodelleke eredményeit
haszndltdk, de mar a — kordbbiakban ismertetett — IPCC 5. jelentésében szerepl§ forgatdkonyvnek
megfelel6 modellek is késziil6ben vannak. A modelleredmények alapjan a 2021-2050 id6szakra a
magyarorszagi éves atlaghémérsékletben 1-2,5 °C-os emelkedésre szdmithatunk az 1961-1990
referencia id6szakhoz viszonyitva, mig a 2071-2100 id6szakra 2-5 °C a becslilt melegedés mértéke. Az
els6fokd hGségriadds (h6Ghulldmos) napokat jelentés novekedést és jellegzetes térbeli eloszlast
mutatnak. A hGségriadds napok gyarapodasa nemcsak a déli megyéinket érintik, hanem a kdzépss- és
az északkeleti orszdgrészeinkben is szdmitani lehet. 2050-ig kitekintve tdbb, mint 30 nappal
novekedhet a héségriadds napok szdma. Emellett a szaraz idészakok hosszdnak novekedése és az
intenziv csapadékesemények gyakoribba vélasa is varhaté.

Magyarorszagon esetében is mind a természeti (él6vilag, vizek, talajok) mindpedig az ember altal
|étrehozott rendszerek (épliletek, infrastrukturak, gazdasag egyes agazatai: mezégazdasag, turizmus,
energiaszektor) és maguk az emberek (h6hullamok, Uj virusvektorok és emberi egészség) is hatasviselGi
a mar bekovetkezett és a jov6ben varhato éghajlati valtozasoknak.

A klimavaltozas természeti és ember alkotta rendszereket ér6 negativ hatdsainak mérséklése és
elkerilése érdekében siirg6s beavatkozasokra van sziikség a kiilonb6z6 terileti szinteken (vilagszinttdl
a telepulésig). Az éghajlatvaltozasra alapvetGen kétféle valasz lehetséges:

e a mérséklés, amely egyfel6l a klimavaltozast el6idéz6 liveghazhatasu gazok kibocsatasanak
csokkentését, masrészt ezeknek a gazok ugynevezett nyelSkkel (pl. erd6k, szén-dioxid
levdlasztas és tarolds) vald kivondsat jelenti a légkorbdl;

e valamint az alkalmazkodds, amelyen az elkeriilhetetlen véltozasokhoz t6rténd igazodast
értjiik. (NES; NES-2)

Jelen munkaban a fékusz a telepiilési szintre, az épliletdllomanyra, mint hatasvisel6 rendszerre és az

alkalmazkoddasra, mint lehetséges valaszra kerdil.
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1.2 Az éghajlatvdltozas hatdsai az épiiletallomdnyra

Az éghajlatvaltozas épitett kornyezetre, ezen beliil az épliletallomanyra gyakorolt hatasaira az utdbbi
években fordult a tudomany figyelme, mindaddig az épitett kérnyezet érzékenységének vizsgdlata
elhanyagolt teriilet volt. Epiileteinket azonban 80-100 évre tervezziik, igy kiemelten fontos foglalkozni
ezzel a témaval, mert éplleteteket bizonyosan érintik a klimavaltozdas hatdsai. (Horvath, 2012)

A klimavdltozds épliletekre gyakorolt hatdsai az éghajlat legfontosabb altaldnos jellemz6i koré
csoportosithaték, ugymint hémérséklet, csapadék, szél. Ezen jellemz6k valtozasait adott vizsgdlati
periddusra klimamodelleken keresztil lehet a legjobban elemezni.

A kiilonboz6 éghaijlati hatdsok, és azok esetleges hirtelen valtozdsai — pl. vihar esetén — kilénb6z6
karokokat okozhatnak az eltéré épiiletszerkezetekben.

o HOmérséklet: kedvezd hatdsként emlithetd, hogy bizonyos klimamodellek alapjan né a téli
atlaghémérséklet, igy csokken a fagyos napok szama, ami az éplletszerkezetek és az
épitéanyagok tekintetében is pozitiv hatds, mivel csokken a fagyasi ciklusok szama. Ennek
ellenére a hirtelen h6mérséklet ingadozas az anyagok idé el6tti 6regedését okozhatja.

e (Csapadék: az éves csapadékmennyiség Osszességében valtozatlan, az eloszlasa valtozik
varhatéan. Télen tobb csapadék, nyaron kevesebb prognosztizalhaté. A szélsGséges
csapadékot add jelenségek szama viszont né: 6z6nvizszerl esd, zivatar, jégesd, villamarviz,
pluvidlis darviz. A csapadék bedzasokhoz vezethet, az utcdkon elontések lehetnek, ami
veszélyeztetheti az aldpincézett éplleteket. A felszin alatti aramlasok kimosédashoz és
egyenl6tlen  silllyedéshez  vezetnek, amely veszélyezteti az épiletek, illetve
haszndlhatdsagukat csokkenti. A folydk is gyorsabban kilépnek a medriikbél, ami arvizet
okozhat. Tekintve, hogy az orszag teriletének kdzel egynegyede a mértékado arvizek szintje
alatt fekszik ez fontos kérdés. A téli id6szakban varhatéan tébb csapadék hullik, melynek
kérdéses a formaja. Amennyiben hoé formajaban érkezik, az épiiletszerkezeteket,
tet6szerkezeteket veszélyezteti. (Horvath, 2012)

e Szél: egyes térségekben varhatd a széllokések mértékének és gyakorisaganak novekedése,
tovabba a szél nyomo, illetve szivé hatdsdnak emelkedése, amely tartdszerkezeti és
éplletszerkezeti problémakhoz is vezethet. Leginkdbb a szélnek kitett felliletek a
veszélyeztetettek, elsGsorban a teték, illetve magas épliletek homlokzatburkolatai, nyilaszaroéi
és azok tarsitott szerkezetei. Az er6sebb szél kbnnyen megbonthatja a nem rogzitett tet6fed6
elemeket, illetve pl. a jéges6é nagyobb karokat tud okozni egy kiselemes kerdmia vagy

betoncserép fedésben, mint pl. a paneles lakdépliletek tetején. A szélhatds fligg az épllet
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helyétdl, védettségétbl, tdjolastdl, éplletmagassagtol, valamint a tet6tél (tet6forma,
hajlasszog, magassdg). (Osztroluczky, 2011)

e Egyéb hatdsok: a klimavaltozast hatdst gyakorolt az épit6anyagokra, az anyagok faradasara, az
anyagok hamarabb tonkremehetnek, pl. a névekvé UV-sugarzas miatt.

e Fontos tovdbba, hogy a fent emlitett hatdsok szinte minden esetben egyiittesen lépnek fel,
nem o©Onmagukban jelentkeznek, igy egymadas hatdsait fokozzdk, novelik az épllet
veszélyeztetettségét.

e Tobb tanulmany is kiemeli, hogy az épliletszerkezeteket elsGsorban a megvaltozott héteher,
valamint a hevesebb viharokkal jaré szélteher és jégesé érintheti. Kiilondsen veszélyeztetettek
a tetGszerkezetek és a homlokzati elemek rogzitéelemei. (Palvolgyi, 2010)

Az éplletek érzékenységét mindharom meteorolégia hatasra becslé mddszertanok alulreprezentdltak
a szakirodalomban. Magyar szakirodalmak kozil Horvath et. al. (2011) tanulmanydban a széllel
szembeni érzékenységet vizsgalja szakért6i becslés és szélnyomdsi értékek alapjan, kilonbozé
sulyokkal. A vizsgdlat végeredményként megallapitasra kerilt, hogy a legsériilékenyebbek az 1945 utdn
épult tarsashazak, hagyomanyos kozépiiletek az elsé és masodik vilaghdboru el6ttrél, templomok, a
nagy tomegben el6forduld paneles lakdépiletek.

A fenti szakirodalmi 6sszefoglalé mellett jelen tanulmany elkészitése soran attekintésre kertltek a
Magyarorszagon szakmagyakorlatban haszndlt épillettipolégidk, melyek KSH adatokon alapulnak.
(Csoknyai, 2014; NEeS, 2015)

Feldolgozasra keriltek olyan szakirodalmak, melyek a tipolégidk nagytomegli épuletallomany
vizsgdlatara valo alkalmazasat teszik lehet6vé. (Hrabovszky-Horvath et. al., 2013)

Az egyes épllettipusok geometriai és szerkezeti tulajdonsagainak, szerkezeti (al)rendszereinek
meghatarozdsara alapvet6 épliletszerkezettani konyvek (Barsony, 2008a; Barsony, 2008b), valamint
specifikus épulettipusok (pl. valyoghaz, kockahdz, panelhdz) esetén az adott tipusra jellemzé
szakirodalmak tanulmanyozasat tortént. (Pattantyuds, 2003; Edvi, 2005; Historikus varosi szovet
megujitasa, 2016; Birghoffer, 1994; Dési, 1996; Csermely, 2005; S. Nagy, 1984; Gunda, 1954; Baké,
1975; Bdédy, 2004) Emellett a magyarorszagi épiletallomany nagyrégiés mintavételezése alapjan

keriltek kivalasztdsra valds példak a kategoériak szemléltetésére.
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2 AZ EPULETALLOMANNYAL KAPCSOLATOS TELEPULESI
SERULEKENYSEG-ELEMZES MODSZERTANA

2.1 A tanulmany célja

A tanulmany elsédleges célja egy olyan mddszertan kidolgozasa, amellyel a Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszer (NATéR) modulja keretében becslés adhaté az éplletallomanyaval
kapcsolatos teleplilési szintl relativ éghajlatvaltozasi sérilékenységére, a sériilékenység alapelemeire.
Tovabba cél a kidolgozott mddszertan alkalmazdasa, a sériilékenység-vizsgalat megvaldsitdsa a 10 000
f6 feletti varosok és jarasszékhely varosok esetében. A vizsgdlatok eredményei a NATéR rendszerbe
integralédnak majd.

A NATER rendszerben az eredmények mind az dnkormdnyzatok, mindpedig a regionalis dontéshozdk
szamara hozzaférhet6k lesznek. Az 6nkormanyzatok ezen felil sajat bemené adatokat felhaszndlva a
metodika alapjan kilonb6z6 fejlesztési forgatokonyvek szerint Ujra elvégezhetik a sérilékenység
szamitasokat.

Végiil a moddszertan lehet6séget ad 229 vizsgalt varoson kiviili telepllések szamara is, hogy
éplletdllomanyukat felmérve elvégezhessék a sériilékenységgel kapcsolatos szamitasokat sajat

telepuilésiik esetében is.

2.2 A sériiléekenység-elemzés modszertananak bemutatdsa

Sériiléekenység-elemzés folyamata

A jelen munkaban a javasolt metodika kozéppontjaban az IPCC dltal is ajanlott sériilékenység-elemzési
keretmoddszertan all. A sérilékenység-vizsgalat lehetévé teszi az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
szempontok széleskor( elemzését, azok teriileti sajatossagainak és kiilonbozéségeinek feltarasat,
ezdltal tamogatva a beavatkozdsok térségi és telepulési szintl tervezését.

A sérilékenység-elemzés modszertani kerete (1. abra) alapjan az lveghdazhatasu gazok novekvd
kibocsatdsa hozzdjarul a globalis felmelegedéshez és ezaltal a klimavaltozashoz. Az éghajlat
természetes valtozatossaga és az liveghazhatasu gazok kibocsatasa egylttesen azt eredményezi, hogy
az egyes térségek, teleplilések esetében az éghajlatvaltozas kiilonb6z6 mérték és jellegl lesz, vagyis
az éghajlatvaltozasnak vald kitettségik kiilonb6z6. Tovabba az egyes térségek, telepiilések kilonbozd
tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti (épitett és természeti kdrnyezet) jellemzékkel rendelkeznek, ez
alapjan kilonb6z6 mértékben érzékenyek az egyes kitettségekkel szemben. A kitettség és érzékenység

egylttesen vizsgalva meghatdrozza az éghajlatvaltozds hatdsat az egyes térségek és teleplilések
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esetében. Mindazonaltal a térségek hosszu tavon képesek alkalmazkodni a valtozo feltételekhez. Az
alkalmazkodd-képesség mértéke a varhatd hatdsokkal egyltt megadja, hogy az egyes térségek és
telepiilések milyen mértékben sériilékenyek az éghajlatvaltozassal szemben. (ESPON Klima, 2011;

Goncz Annamaria - Schneller K., 2012)

. i s s Kibocsatas
Uveghazhatasu csokkentés [
gazok kibocsatas ¢ - - - - - - - e !
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1. dbra: a sériilékenység-elemzés folyamata

Forras: Sajat szerkesztés az ESPON Climate és Fiissel-Klein alapjan

Epiiletdllomdnnyal kapcsolatos sériilékenységvizsgdlat menete és miiveletei

Jelen munkdban a telepiilések kitettségének, érzékenységének és alkalmazkodd-képességének
vizsgalata az épiletallomannyal kapcsolatos tényezékre Osszpontosit. Az el6bbiekben bemutatott
madszertan telepilési szintre és épliletallomany témakorre torténd alkalmazasat a 2. dbra mutatja.

A sériilékenység-vizsgalat egyes elemeinek egyiittes értékelésénél (a matematikai m(iveleteknél) a
kiindulasi alapot az ,,ESPON Klima projekt” és a ,Javaslat az éghajlatvaltozasi sériilékenység-elemzés

varosi- és varosrész szint(i vizsgalatara” cimi diplomadolgozatban kidogozott mddszertan képezte.
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2. abra: az épiiletallomannyal kapcsolatos telepiilési szinti sériilékenység-elemzés tervezett menete

Forras: sajat szerkesztés
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2.3 Az éghajlatvaltozasi kitettség relevans mutatoi

A vizsgdlatban alkalmazott kitettség mutatok, forgatokényvek és idéablakok

A kitettség azt mutatja, hogy egy terlilet (térség vagy telepliilés) esetében milyen mértékben valtoznak
az éghajlat jellemz6i. A kutatdk a kitettség mutatdit klimamodellekbél nyerik. A klimavaltozas
modellezése rendkiviil dsszetett feladat. A modellek szamitasba veszik a légkor fizikai és kémiai
tulajdonsagait, valamint az 6ceanok altal generdlt hatasokat is. A klimamodellek, amelyek segitenek
el6rejelezni a Fold éghajlatanak valtozasat, rendkivil valtozatosak lehetnek. A téma Osszetettsége
miatt azonban legcélszerlibb térbeli kiterjedésik alapjan bemutatni azokat. A klimamodellezés
Iényegében az éghajlati tényez6k, és azok valtozdsanak matematikai leképzését jelenti. A kivant
eredmények eléréséhez a modellek vizsgdljdk a szarazfoldeket, az dcednokat és tengereket, illetve a
légkort. A kutatdk a valtozokat a foldrajzi térben racshaldéra (racspontokra) illesztik és hatasukat
Osszegzik. Egy-egy el6rejelzés a rdcshald racspontjaira késziil. A modellek kiilénb6z6 kibocsatdsi
forgatékonyvek (Regional Concentration Pathways?) szerint kilénbéz6 id6ablakokra (modellezett
id6szak pl. 2021-2050) készilnek. Az id6ablak mellet a referenciaidészakot is meg kell adni, ami
természetesen egy multbeli idészak. Emellett jellemzGje még a modellnek a térbeli felbontas, a
racspontok tavolsaga.

Megkilonboztetiink globdlis (GCM) és regiondlis klimamodelleket (RCM). A regiondlis modellek
szamos helyi (pl. domborzat) jellemz6t is felhasznalnak, mint bemeneti paramétert Az RCM-ek
legnagyobb elénye, hogy egy GCM-hez képest jelentésen jobb térbeli felbontassal rendelkeznek és a
modell részletesebben veszi szdmitdsba a helyi topogréfiai és fizikai tényez6ket. Az RCM-ek
segitségével felallitott modellek kilondésen hasznosnak bizonyulhatnak a helyi éghajlat
meghatdrozdsanal. A jelen munkdban az épiletidllomannyal kapcsolatos sériilékenység vizsgalatat

soran harom kitettség mutatoé kerilt felhasznalasara. Ezek a kovetkez6k:

2 Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testllet (IPCC) altal meghatarozott kilonbozd kibocsatasi forgatékonyvek szerint az
atlaghémeérséklet vilagméretli emelkedés a XXI. szazadban is folytatédni fog. Az emberi eredetl Ulveghdazhatasu
gazkibocsatasokat alapvet6en a népességszam, a gazdasagi tevékenység, az életvitel, az energiafelhasznalas, a
foldhasznalat mddja, a technoldgia és a klimapolitika hatdrozza meg. A Koncentraciévaltozas Reprezentativ Palyai
(Representative Concentration Pathways, RCP) elnevezés(i és az elGbbiekben felsorolt tényez6k alapjan kialakitott
forgatékonyvek alapjan becslések készithet6k az Uveghazhatasu gazok kibocsatdsaval és légkori koncentracidjanak
alakuldsaval kapcsolatban. A forgatékonyvek kozll az RCP2.6 jelent6s kibocsatas-mérséklést feltételez és egy olyan
jovBképet képvisel, amely a globalis felmelegedést az iparosodas el6tti atlaghémérséklethez képest valdszinlileg 2°C alatt
tartja. Ezzel szemben az RCP8.5 magas Uveghazhatdsi gazkibocsatassal szamol és tovabbi kibocsatas-korlatozo
eréfeszitéseket nem feltételez. A két széls6 eset kozotti palyakat két kozbensé (RCP4.5 és RCP6.0) szcenarid irja le.
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I. 30 mm-t meghaladd mennyiségl csapadékkal érintett napok éves atlagos szdmanak valtozasa
Il.  Szélvész, heves szélvész, orkan (85 km/h-t meghalado széllokések) jelenséggel érintett napok
éves atlagos szamanak valtozasa

1. Hirtelen h6mérsékleteséssel (10°C 3 dra alatt) érintett napok éves atlagos szdmdnak valtozasa
A 30 mm/nap csapadékmennyiség olyan kiiszobérték, amelyek f6lott az éplletekben jelentésebb
karok keletkezhetnek. A biztositdk is gyakran hasznaljdk ezt a csapadékmutatét. A 85 km/h-t
sebességet meghaladd szél a Beaufort-skdla szerint szélvésznek, heves szélvésznek, illetve orkannak
minGsil. 85 km/h folott mar komolyabb karok eshetnek az épliletekben. A hirtelen hémérsékletesés
(10° C 3 ¢ra alatt) féként viharokkal egyittesen el6fordulva szintén komolyabb karokat okozhat az
épitett kornyezetben. Mindharom kitettségi mutatdé vizsgalata két modell (CNRM-CMS5, EC-EARTH), két
kibocsatdsi forgatékonyv (realista RCP4.5 és a pesszimista RCP8.5), valamit két id6ablak (2021-2050,
2071-2100) alapjan tortént. A vizsgalatok referencia idészaka 1971-2000. Mind a CNRM-CMS5,
mindpedig a EC-EARTH térbeli felbontdsa 10X10 km. Ennél részletesebb felbontds nem érheté még el.

Kitettség mutatok feldolgozdsa
1. lépés: a klimamodellek széveges dllomdnyaibdl (text fdjl) vektoros térképi réteg (jelen esetben
shape) elédllitdsa

[Gew! 30 MM CSAPADEKGSSZEGU NAPOK EVES ATLAGOS SZAMANAK VALTOZASA Y I
tnisdsi  KLIMAMODELL: CNRM-CM5, FORGATOKONYYV: RCP8.5 I
l — Vizsgalt iddszak: 2021-2050 (referenciaidészak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbaris
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L BARANYA ~ Ak e e 0,42-0,17
Y, /o5 0,18-0,47
N ~ 18- 0,
N ' ® 048-087
o > 8-
S L W ® 088-237

2. lépés: klimamodellek vektoros dllomdnydnak interpoldldsa (100 m-es raszterhdld, natural neighbor

eljgras)
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Magyarorszagi épliletallomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat
3 glep y egha) yseg & 2018. november, Budapest

lehet6vé tevé modszertan

Usss| KLIMAMODELL: CNRM-CMS5, FORGATOKONYYV: RCP8.5

!753;1, 30 MM CSAPADEKOSSZEGU NAPOK EVES ATLAGOS SZAMANAK VALTOZASA
o .
| Fowt Vizsgalt idészak: 2021-2050 (referenciaid6szak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbazis

\BAUJZEMPUEN|

[GYGRIMOSON:SOPRON]

Valtozas (nap)

-0.51--0.024
-0.023-0.25
0.26-049
05-089
08-24

BARANYA,

3. lépés: interpoldlt dllomdny telepiilési teriiletre (jelen esetben belteriiletre) sziikitése majd az

dtlagérték meghatdrozdsa

o] 30 MM CSAPADEKOSSZEGU NAPOK EVES ATLAGOS SZAMANAK VALTOZASA I B
8| KLIMAMODELL: CNRM-CM5, FORGATOKONYV: RCP8.5 - ’*P
j.FONT Vizsgalt idészak: 2021-2050 (referenciaidészak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbazis

Valtozas (nap)
m—.044--020
- 019--0.10
£ -009-000
001-0,10
—011-022

3. dbra: a klimamodell adatok feldolgozasanak Iépései
Forras: sajat szerkesztés a NATéR adatbazisa alapjan
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Magyarorszagi épliletdllomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat
gy” i g p v eghal ysee & 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

A kitettség vizsgdlat eredményei

A kitettség adatok feldolgozasa soran 3 telepilésszint( kitettség mutatd két modell, két kibocsatasi
forgatokonyv és két idGablak alapjan kertlt kidolgozasra. A feldolgozas eredményeképp 24 kitettség
térkép allt elg, amely a vizsgdlt telepllésekre - 3. dbraban bemutatott Iépések szerint aggregdlt -
kitettség mutatdszamokat jeleniti meg. A kitettség eredménytérképeket a 6.1 melléklet tartalmazza.
Az 1. tdblazatban a kitettség mutatdkhoz kapcsolddo statisztikdk jelennek meg. A tablazat segitségével
a kilonb6z6 modellek és forgatokonyvek szerinti, illetve a kiilénbdz6 id6éablakokra elGallitott jovébeni

éghajlati mutatok f6bb statisztikai jellemz6i 6sszehasonlithatéva valnak.
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Magyarorszagi épliletdllomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat
3 glep y egha) yseg & 2018. november, Budapest

lehet6vé tevé modszertan

_ -0,44 0,22 -0,02 0,11
_ -1,02 1,16 0,24 0,35
_ 1,26 2,12 0,74 0,49
_ -0,98 0,75 0,09 0,32
_ -0,96 1,86 0,73 0,48
_ -1,06 0,62 0,22 0,35
_ -0,95 1,01 0,21 0,36
_ -1,43 0,98 0,03 0,38

1. tablazat: kitettség mutatok statisztikai jellemzéi (229 varos adatainak felhasznalasaval)

Forras: sajat szerkesztés a NATéR adatbazisa alapjan

2.4 Epiilettipusok érzékenysége, a telepiilési érzékenység mutatok
szamitdsa
Az érzékenység a hatdsvisel§ rendszerek éghajlatfiiggé tulajdonsaga vagy tulajdonsagainak
Osszessége. Az érzékenység mutatdk mindig adott kitettséghez kapcsoldédnak, jelen esetben az
éplletek érzékenysége az el6z6 fejezetben meghatarozott kitettség mutatdk alapjan kerilt
megallapitasra. Az intenziv csapadékeseményekkel, a szélvészekkel és a h6mérsékleteséssel szemben
els6sorban az épliletek hatarold és befejezé szakipari szerkezetei a leginkdbb érzékenyek, igy a fékusz
ezekre az elemekre helyez6dott. A telepilésszint(i érzékenységi mutatdkat egyrészt az egyes
épulettipusok (7. dbra) érzékenysége, masrészt az adott épllettipus darabszdma hatdrozza meg. Az

épulettipusok kialakitasa a KSH Népszamlalasi adatbazisa (2011) alapjan tortént.
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Magyarorszagi éplletallomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat

y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé mddszertan

Jelen vizsgélatokban az alapvet6 bemeneti paraméterek (éplletszerkezetek), és az ezekb6l kombinalt
éplletkategdridk megvalasztasa els6 |épésnek tekinthet6, amellyel az éghajlati érzékenységvizsgalat
épllet szinten értelmezhet6, szamithaté. A mddszertan, a kés6bbiekben kifejtett
tovabbfejlesztésekkel lehet6vé teszi, hogy a jov6ben viszonylag kis id6raforditdssal a mutatdk

bévithetSk, az érzékenység még pontosabban becsiilhets legyen.

Epiiletérzékenység meghatdrozdsa
A tanulmanyban bemutatott, egyes lakdépilet-tipusok érzékenységét becslé moédszertan két szintre
bonthato (4. abra):
a) térelhatarold, éplletburkold épiiletszerkezetek alaptulajdonsagaibdl adodo érzékenység
becslése az id6jarasi hatdsokkal szemben,;
b) a fenti éplletszerkezetekb6l Osszeallitott, a magyar éplletallomanyt reprezentdld
mintaépiletek érzékenységének becslése.
A vizsgdlatok soran fontos szempont volt, hogy olyan bemeneti mutatok keriiljenek meghatdrozasra,
melyek teriileti eloszldsa ismert, hazai adatbazisokban (pl. K&zponti Statisztikai Hivatal — KSH)
elérhetGek.
A 4. abra lépésrdl |épésre veszi az épliletek érzékenységét meghatdrozo tényez6k Osszeallitdsabol

készilt rendszert:
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Magyarorszagi épulletallomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat

lehet6vé tevé modszertan

2018. november, Budapest

1. épiilethatarolo épiiletszerkezetek

2. épiilethatarold épiiletszerkezetek
sériilései

3. épiilethatarold épiiletszerkezetek
pontozasa

eidGjarasi hatdsokra érzékeny épiiletszerkezetek
megallapitasa
"Mi sértlhet?"

elehetséges sérilések megallapitdsa az épuletszerkezetek
esetén
"Mit okoz az idGjaras?"

eépliletszerkezetek érzékenységének besorolasa az
id6jaras hatasaival szemben - pontozas
"Mennyire sériilhet, és mekkora a sérulés okozta kar
nagysaga?"

4. igen/nem médszer: épiiletek
Osszelegdzasa

5. SZUM (részpontok dsszeadasa)

20

6. "életkor-tényez6

7. "magassagi-tényezd"

8. SZUMTOTAL

eegyes éplilettipusok esetén (mintavételezés alapjan)
annak meghatdrozasa, hogy az épliletszerkezetek
el6fordulnak-e (torvényszer(ileg minél tobbféle
épuletszerkezet van, annal érzékenyebb a rendszer)

stipusonkénti érzékenységi SZUM pontszam

o"életkor-tényezd" bevezetése minden idGjarasi hatas
sulyozasara - minél id6sebb az épiilet annal nagyobb
szorzét kap, mert mar id6sebbek a szerkezetei

*"magassagi-tényez6" bevezetése a szél hatasanak
sulyozasara - minél magasabb az épilet, annal nagyobb
szorzét kap

¢SZUMTOTAL pontszam

4, abra: az épiiletek érzékenységét meghatarozé maédszertan felépitése

Forras: sajat szerkesztés

A tovabbiakban az 4. dbra lépéseit bemutaté alpontok olvashatdak:

z

B) EPULETEK 1 A) SZERKEZETEK
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Magyarorszagi éplletadllomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat
gy” . g p yeghal yses & 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé mddszertan

Epiilethatdrolo épiiletszerkezetek vizsgdlata

Epiletszerkezettani és épiiletdiagnosztikai szakirodalomkutatds, valamint szakértSi tapasztalatok
alapjan meghatdrozasra kerlltek azok a szerkezetcsoportok illetve szerkezetek, melyek a harom
id6jardsi hatassal szemben a leginkabb érzékenyek. Ezek természetszerlileg a hatasokkal kozvetlendl
»erintkezd” térelhatarold, teherhordd vagy nem teherhordd szerkezetek: teték (lapos-, és magas),
felmené falazatok, ldbazati falak, nyilaszdrok és tdrsitott szerkezeteik, kiegészit6 szerkezetek (pl.

gépészet), alapozas. 5. dbra.

lapostetd
o TIAGASLELS

- felmend fal

- NyilASZATG

(,...Ié bazati fal

.........alapoza’s

5. dbra: épiilethataroloé épiiletszerkezetek

Forras: sajat szerkesztés

A szerkezetcsoportokon beliil alcsoportok keriltek létrehozasra, melyek a magyarorszagi
éplletallomany jellemzd konstrukcids megoldasait tikrozik: igy példaul a tetékdn belll magas-, és
lapostetd alcsoportok, az utdbbin beliil terhelt, és terheletlen tipusok kerililtek meghatarozasra. Az
alcsoportok kialakitasanak f6 szempontja a kiilonb6z6 szerkezetek idGjardsi hatdsokkal szembeni

kiilonb6z6 érzékenyége volt. Az 6. abra bemutatja a kialakitott f6- és alcsoportokat.
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Magyarorszagi épliletallomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat
gy” ) g p v eghal ysegvizse 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

{ terhelt
terheletlen

o tet6idom = )

Lo

s

o vizelvezetés =

tet6szerkezet =

kiall6 homlokzati
elemek

[ sstians
- kémény
- szegélyezés
- kiallo elemek
o fal, pillér, oszlop

o valyog, sar

flggébleges

terherhordd
szerkezetek

tégla, k6, kézi falazéelem

o k6zép-, vagy nagyblokk, 6ntott beton

- panel

o valyog, sar

o tégla, ko, kézi falazoelem
labazat =

d k6zép-, vagy nagyblokk, 6ntott beton

nyilaszaré -

tarsitott szerkezet

- nyilaszaré

pince — van / nincs

van alapozas

alapozas

nincs alapozas

6. abra: épiilethatarolé szerkezeti f6-, és alcsoportok

Forras: Sajat szerkesztés
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Magyarorszagi éplletadllomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat
gy” . g p yeghal yses & 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé mddszertan

Epiilethatarol6 épiiletszerkezetek sériilései

Hasonlé elven, szakirodalomkutatds és szakért6i tapasztalatok alapjan listazasra keriltek azok az
id6jardsi hatasok altal okozott sériilések, melyek az fenti épliletszerkezeteket karosithatjak. Azokban
az esetekben, melyekben az adott hatas nem relevans az épliletszerkezet tekintetében, a celldba ,X”

jelolés kertlt. Lasd: 6.2 melléklet.

Epiilethatarolé épiiletszerkezetek pontozasa

Az egyes éplletszerkezetek besoroldsa az idGjarasi hatasokkal szemben egy 0-4-ig terjed6 skalan
tortént, a pontozdsnal figyelembe véve azt, hogy a szerkezet varhatéan mekkora eséllyel kdrosodik,
egy esetleges kdrosodds esetén mekkora kar keletkezhet az adott szerkezetben vagy a kornyezé
szerkezetekben, illetve, hogy mennyire kérilményes a kdrosodas helyreallitasa (pl. redény leszakadésa
& kémény ledblése). A fenti sulyok megallapitasa lizemeltetGi és szakértGi tapasztalatok, valamint

szakirodalomi forrasok alapjan tortént (6.2 melléklet).

Az épiiletek 6sszeadllitasa, ,,6sszelegézasa”

A magyarorszdagi épuletallomdanyt reprezentdld mintaépiletek 6sszedllitasa a 3.1. pontban kifejtett
szerkezeti repozitorium felhaszndlasaval tortént. Az épllettipusok a Magyarorszagon mar szakmai
gyakorlatban bevalt és alkalmazott épiilettipoldgidk alapjan készultek (TABULA, NEeS). Ezek a
tipoldgiak a KSH adatbdzisdra épilnek, a népszamldlaskor felvételezett épiletadatok alapjan
levezethetdk, igy a tobbféle forras 6sszehangolasa nem okozott gondot. A jelen tanulmanyhoz a KSH-
tél a magyar épilletadllomannyal kapcsolatban igényelheté alapadatok az épillet méretére
(lakdsszamadra), a falazat anyagdra, az épitési idére, valamint az épilet szintszamara vonatkoznak.

A korabbi tanulmanyok és mintavételezés (épilettipusok gy(jtése az orszag kiilénb6z8 nagyrégidibol)
alapjan ily médon kialakitott éplilettipusok szama igen magas, mely jelen tanulmdny szempontjabdl a
gyakorlati hasznalhatésagot neheziti, ezért a vizsgalatok elvégzése utan az igen hasonld
érzékenységgel rendelkezé tipusok, illetve a statisztikailag nem szignifikdns darabszamu tipusok

Osszevonasra kerultek, igy kialakitva a végleges érzékenységi tipoldgiat. Lasd: 6.5 melléklet.
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Magyarorszagi épliletdllomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat
gy” i g p v eghal ysee & 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Epitési id6
Lakasszam Falazat anyaga Szintszam

1946-1980 1981-1990 1991-2000

valyog, sar

tégla, ko, kézi
falazéelem

1-3 lakasos épiilet,
csaladi haz

tégla, ko, kézi
falazéelem

4-9 lakasos
épiilet, kis
tarsashaz

-5

tégla, ko, kézi
falazéelem

-5

k6zép-, vagy nagyblokk,
ontott beton

-5

10 vagy tobb lakasos épiilet, nagy tarsashaz

panel

7. abra: épiilettipusok

Forras: sajat szerkesztés

A gyakorlatban az épilettipusok beazonositasat egy képes katalégus (segédlet) fogja segiteni, mely a
végfelhaszndlé dontését tdmogatja a teleplilésen megtaldalhatd épliletek tipusokba sorolasanal. A

katalégusban minden tipushoz mintaképek tartoznak. (6.6 Melléklet)

»,Szum” érték (részpontok 6sszeadasa)
Az épllettipusok érzékenységi SZUM pontszdma az éplletet alkotd épilethatarold szerkezetek

érzékenységének 6sszegébdl adddik. Lasd: 6.5 melléklet.

Az ,életkor-tényez6”

Az éplilet koranak elérehaladdsaval (a feldjitas hidnyaban) az épliletszerkezeteket alkotd épitéanyagok
faradnak, oOregednek, anyagtulajdonsagaik, és a belSlik |étrehozott szerkezetek kapcsolatai
érzékenyebbé vdalnak az idGjards hatdsaival szemben. Pl.: a lapostet6 bitumenes lemezszigetelése
ridegedik, kdnnyebben megreped, igy a lapostetds épiilet az id6 elérehaladtaval egyre érzékenyebbé

valik a hirtelen csapadékra; hészigetel6 anyagok esetében gondot jelenthet a térfogatvaltozas; illetve
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Magyarorszagi éplletadllomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat
gy” . g p yeghal yses & 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé mddszertan

bizonyos szerkezeteknél az illesztéseknél alkalmazott kitolt6anyagok oOregedése a hézag
megnyildsahoz vezethet.

Az ,életkor-tényez6”, mint szorzd az épliletszerkezetinek 6regedését, avuldsat hivatott kifejezni, igy az
ugyanolyan anyagbdl és szerkezetbdl éplilt tipusok érzékenysége kiilonb6z6 lesz az életkoruk alapjan:
minél id6sebb az épllet, anndl nagyobb ez a szorzészam. Lasd: 6.3 melléklet. Az ,életkor-tényez6”

mindharom hatdssal szembeni érzékenység értékét noveli.

A ,,magassagi-tényez6”

A viharos erejl széllokések az egyik legveszélyesebb hatdsként tdmadjak az épiilethatarold
szerkezeteket. A primer szerkezetekre (pl. hatarolo falak) nehezedé szélnyomason tul, a szekunder (pl.
nyilaszard) és tercier (pl. szegély) szerkezetek is sériilhetnek a szélnyomds és szélszivas hatasara,
melyek igen nagy kart okozhatnak az éplilet egészében. A szél torlényomasa az éplilet magassagaval
nem linedrisan ng, ezért a magasabb éplletek veszélyeztetettebbek.

A ,,magassagi-tényez6”, mint szorzd a szél hatasat hivatott kifejezni, igy az ugyanolyan anyagbdl és
szerkezetbdl éplilt tipusok érzékenysége kilonbozd lesz magassaguk alapjan: minél magasabb az
épllet, anndl nagyobb ez a szorzészam. Lasd: 6.4 melléklet. Az ,,magassdgi-tényez6” csak a szél
hatdsaval szembeni érzékenység értékét noveli. A 6.4 mellékletben bemutatott névekmények
Eurocode és Magyar Szabvany szerinti torlonyomas diagramok alapjan lettek meghatarozva. (MSZ EN

1991-1-4:2007)

Szumtotal
Az 5. |épésben leirt épliletekre vonatkozd 6sszepontszdmok a 6. és a 7. 1épések novelS tényezGivel
megszorozva adjak az épiilettipusok SZUMTOTAL pontszamat. Az 8. dbra az épiilettipusokat szumtotal

pontszamuk alapjan kialakitott 5 érzékenységi osztalyba jeleniti meg.
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Magyarorszagi épliletdllomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat
3 glep y egha) yseg & 2018. november, Budapest

lehet6vé tevé modszertan

Epitési id6
Lakasszam Falazat anyaga Szintszam |

-1946 1946-1980 1981-1990 1991-2000 2001-

valyog, sar

tégla, k&, kézi
falazéelem

1-3 lakasos épiilet, csaladi haz

tégla, k6, kézi
falazéelem

4-9 lakasos épiilet,
kis tarsashdaz

-5
tégla, k&, kézi
falazéelem
6-
3
14. 4
i ki
3
u!
-5
3
8
< 15.
]
Z !foztip-, vagy nagyblokk, 6-11
e ontott beton
5
=]
Qo
o
Py
2
T
=
8
32 12-
o
2
>
o
©
>
o
-
16.
-5
17.
panel 6-11
12-

8. abra: épiilettipusok érzékenysége (5 osztalyba sorolas esetén)

Forras: sajat szerkesztés
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Magyarorszagi éplletallomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat

y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé mddszertan

A telepiilés szintii érzékenység mutatok feldolgozdsa

A telepilési érzékenységmutatok 3 kitettséggel szemben kerlltek definidldsra, igy Osszesen 3
érzékenységmutatd kerllt megdllapitdsra mindegyik telepilés esetében. A telepilési mutaté
kialakitdsa az épllettipusok érzékenységének és az adott tipus telepiilési darabszamanak
figyelembevételével tortént. Elsé |épésben, az el6z6ekben bemutatott épliletérzékenység pontozas
szerint az el6re meghatarozott épllettipusok érzékenységi pontértéket kaptak. Ezt kévets Iépésben
valdsult meg az éplilettipusok érzékenységi értékének és az adott tipusba tartozé épiiletek szamanak
Osszeszorzasa, majd a szorzatok 6sszeadas. Végil az el6bbi 6sszeadds eredménye az épliletek szamaval

kerilt elosztasra, igy tulajdonképp egy teleplilési atlag érzékenységli épuletet allt elb.

AEi= (AEd; tipus1* AEé¢ipust +...+AEd; tipusn * AE&tipusn)/ AEd; tipus1+...+Ed;_tipusn
ahol:
AEi= telepiilési szint(i érzékenység mutatd i-edik telepiilés esetében
AEdi_tipus1- egy adott tipusba tartozo épliletek telepiilési darabszama

AEéuipusi- egy adott tipusba tartozé épiilet érzékenységi pontszama

Az igy kapott érték alapjan a telepilések a térképes megjelenités soran 5 osztdlyba sorolédnak. Az

érzékenység vizsgalatok eredménytérképei 6.7 mellékletben taldlhatok.

2.5 A vdrhato hatasok értékelése

Az ,egyedi” hatasmutatok szamitdsa
A vdarhaté hatas mutatdk az dsszetartozo kitettség és érzékenység mutatdk egyiittes értékelésével
allnak el6. Ennek sordn az 6sszetartozd kitettség és érzékenység mutatok dsszeszorzdsara kerdil sor, az

alabbiak szerint:

Hi= E*K;
ahol:
Hi=varhatd hatas az i-edik teleplilés esetében
Ei=érzékenység az i-edik telepiilés esetében

Ki=kitettség az i-edik telepilés esetében

Mivel a harom kitettségmutatd mindegyike 8 valtozatban készilt (id6ablak, forgatékdnyv, modell),

eztért 6sszesen 24 hatasmutatd allt el6. Szemléltetésképp a térképi mellékletben (5 osztalyba sorolva)
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a CNRM-CM5 modell, a 2021-2050 id6ablak és RCP4.5 forgatékonyv alapjan el&allitott kitettség
mutatdk és a hozzajuk kapcsoldédd érzékenység mutatodk alapjan szamolt varhatd hatadsok szerepelnek

(6.8 melléklet).

Aggregdlt hatds szamitdsa

Az aggregalt hatasmutatd a harom egyedi hatdsmutaté egyesitésével (jelen esetben O6sszeadasaval)
allt el6. Mivel mindhdarom egyedi hatdsmutatd 8 valtozatban késziilt, ezért 6sszesen 8 aggregdlt
hatasmutatd allt el6. Szemléltetésképp a CNRM-CM5 modell, 2021-2050 id6ablak és RCP4.5 alapjan
el6allitott kitettségmutatok felhasznaldsaval készilt aggregalt hatdsmutatd kerdlt térképezésre. Ezek

Ot osztdlyba sorolva jelennek meg a térképeken. (6.8 melléklet)

AHi=Hics+Hs;ei+Hhom
ahol:
AHi= aggregdlt hatas az i-edik telepiilés esetében
Hics =intenziv csapadékkal kapcsolatos hatasmutaté az i-edik telepiilés esetében
Hsze = szélvésszel kapcsolatos hatasmutatd az i-edik teleplilés esetében

Hn=hémérsékleteséssel kapcsolatos hatdsmutaté az i-edik teleplilés esetében

Az aggregdlt hatdsmutatét a tovabbi szamitasokhoz az aldbbi képlet alapjan normalizalni szlikséges

(0-1 skalan)

AH:ormi=(AHi-AHmin)/ AHmax-Hmin)
ahol:
AH,orm = Normalizalt aggregdlt hatas az i-edik telepiilés esetében
AH; = aggregalt hatas az i-edik telepiilés esetében
AHnin = aggregalt hatas legkisebb felvett értéke

AHn.x = az aggregalt hatas legnagyobb felvett értéke

2.6 Az alkalmazkodo-képesség indikatorai

A klimavaltozashoz térténé alkalmazkodas az IPCC definicidja szerint az a folyamat, melynek célja a
klimavaltozas jelenlegi, vagy varhaté hatdsainak kezelése. A célja elkeriilni vagy minimalizalni a

potencialis karokat és kihasznalni a valtozasbél fakado potencialis lehet&ségeket (IPCC, 2014).
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Az épiletallomannyal kapcsolatos telepiilési alkalmazkodd képessége nagyban fligg a lakdék és
tulajdonosok tarsadalmi-gazdasagi helyzetétdl, gondolkodasmaddjatdl. Tovabba fligg az nkormanyzat
gazdasagi helyzetétdl és tudatossagatdl, attdl, hogy mennyire tartja fontosnak a régebbi épiletek
klimatudatos felujitdsat, segiti-e lakossagot a klimavaltozassal kapcsolatos ismeretekkel és a
tudatossaguk er@sitésével. Az ingatlanok karbantartasi gyakorisdga, biztositdsa szintén lényeges
informacid az épliletekkel kapcsolatos alkalmazkoddképesség meghatdrozasakor, amely részben a
lakdk, az 6nkormanyzat anyagi lehetGségeinek fliggvénye (emellett a tudatossag és a palyazat-
abszorbcids képesség is jelentés tényez$). Ehhez kapcsolddéan a karbantartds gyakorisaga, a
feldjitasra elérhetd palyazati forrdsok, illetve a dontéshozatali folyamat nehézségei (pl. egy tarsashaz

kozgyllésének dontése a felujitasrol) szintén meghatarozé szempontok.

A kivalasztott a magyarorszagi telepilések épiletallomannyal kapcsolatos alkalmazkodé képességét

mérd mutatok 4 f6 témakor szerint keriltek elkllonitésre:

e tudds és tudatossag,
e tarsadalom,
e intézmények és dnkormdnyzati tudatossag,

e gazdasagi er6forrasok.
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Dimenzio Mutaté Mutaté moédszertan Forras
Tudas, tudatossag | Egyetemi, fGiskolai, | Fels6foku végzettséggel rendelkezék (f6)/25 évnél idGsebb | KSH
(lakossag) egyéb oklevéllel | népesség Népszamlalas,
rendelkez6 aranya, | Korrekcié: a normalizalt érték a lakossag klimatudatossdgal | 2011
korrigalva a lakossagi | korrigalasra keriilt (1,1-es szorzd)
klimatudatossaggal

Tarsadalom 65 év felettiek aranya | 65-X népesség/teljes népesség KSH

a népességben

Népszamlalas,

(csak az adatbazisba
keriilt, a szamitasok
soran nem kerilt

felhasznalasra)

2011
Regisztralt Regisztralt munkanélkiliek szdama/teljes népesség szama TelR, 2016
munkanélkiliek
aranya a
népességben
Onkormanyzati A klimavaltozas ITS- | A klimavaltozas megfelelGen reprezentalt: 1-es érték Teleplilési ITS-
tudatossag ben vald | A klimavéltozas megjelenik, de nem kell8 sullyal: 0,5 ek
megjelenése A klimavaltozas nem vagy csak érintélegesen jelenik meg: 0
Klimabarat Igen: 1-es érték Sajat gy(jtés
Telepllések Nem 0 érték
Szbvetsége tagsag
Komplex 3 fokozat (éghajlatvaltozas fontossaga szerint) A lakossag
onkormanyzati 1: Igen fontos klimavéltozassal
tudatossag 0,5: Fontos kapcsolatos
0,5.Nem vagy kevéshé attit(idjének
empirikus
vizsgdlata c.
tanulmany 2015
Gazdasagi Egy lakosra  jutd | Telepllési Gsszes jovedelem/ lakdnépesség szama NAV, 2016
er6forrasok jovedelem
Ingatlanar) A telepllés dtlagos négyzetméterar (Ft/m? Ingatlannet
Onkormaényzati Onkormanyzat sajat addbevétele/lakdnépeség MAK, 2016
adobevétel

2. tablazat: alkalmazkodé képesség mutatdi

Forras: Sajat szerkesztés
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Tudads és tudatossdg

A tudds és tudatossdg kategdridban a 2011-es, 25 év feletti diplomdsok aranya népszamldlasi adat
bizonyult az elérhet6 adatok koziil a legmegfelel6bbnek, hiszen feltételezziik, hogy azon térségekben
nagyobb a hajlanddsag a klimavaltozashoz torténd alkalmazkoddsra, ahol magasabb képzettség(

lakossdag él. A mutatd normalizalt értéke sulyozdsra kerl a lakossagi klimaattit(d vizsgalatokkal.

Tarsadalom

A tarsadalom f6csoportba a 2011-es, 65 év feletti lakossag ardnya mutatd keriilt, ugyanis az idésebb
koru lakossag valdszin(ileg kisebb eséllyel hoz dontést lakdépilete korszer(sitése mellett, tehat
kevésbé nyitott az Ujszer(, klimatudatos megoldasok irdnyaba. Szintén a tarsadalmi lehetGségeket

mutatja a regisztralt munkanélkiliek arany indikator is.

Onkormdnyzati tudatossdg

Az 6nkormdnyzati tudatossagdnak szdmszerUsitésére is kisérlet tortént, amelyet egyrészt a vizsgalt
teleplilések ITS-einek tartalmi értékelésével lehetett megfogni, Ugy, hogy megjelenik-e a
klimatudatossag a dokumentumban és milyen mélységben (csak emliti, vagy egyértelm( célokat is
megfogalmaz a klimavaltozashoz torténd alkalmazkodashoz). E szerint kaphatott egy telepiilés 0, 0,5
vagy 1 pontot. Szintén elGnyt jelentett a Klimabarat Telepllési Szovetség tagsag. A tagként szerepld
onkormanyzatok magasabb pontértéket kaptak. Az Onkormanyzati klimaattitid eredményei e
témacsoportban 6nallé mutatéként jelennek meg. Ehhez a Magyar Természetvédbk Szovetségének

tanulmany szolgaltatta az alapot.

Gazdasdgi eréforrdsok

A gazdasagi er6forrasok témakorben az adathiany kévetkeztében végiil két indikdtor maradt. A 2016-
os 6nkormanyzati lakdhdazak 6sszes feldjitasra forditott koltsége és ugyanezen évre az dnkormanyzati
sajat addbevételek nem voltak minden telepiilés esetében értékelheték®. Az egy lakosra jutd
jovedelem mutatdszamat azért volt |ényeges bevonni, mert példaul egy épuletfeludjitds koltségeit a
nagyobb jovedelemmel rendelkezé lakossdg nagyobb eséllyel viseli, mint az alacsonyabb

jovedelemmel rendelkez6k. Kozvetve az ingatlandr is a jovedelmi helyzetre utal, illetve a térség

3 Az 6bnkormanyzatok addbevétele mutato az éplletsérilékenységi adatbazisba bekerdlt.
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éplleteinek értékére, értékességére. A gazdasdgi eréforrasok - szakért6i dontés alapjan - magasabb

sulyszamot kapnak.
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Aggregdlds

Az egyedi alkalmazkodd képesség mutatok alapjan aggregalt alkalmazkodé képesség. Ehhez az egyedi
mutatdkat normalizalni kell (0-1 skalara, kivéve azokat, ahol eredetileg is 0-1 skala lett meghatarozva
PI. ITS). Az aggregalt alkalmazkodd képesség mutatét szintén normalizalni kell a sérilékenység mutaté

szamitashoz.

AAKi=a*AK1+... tm*AKn;
AAK; = aggregalt alkalmazkodd képesség az i-edik telepiilés esetében
AK1;-AKn;= alap alkalmazkodé-képesség mutatdk az i-edik telepilésen

a...m =sulyszamok (ammennyiben a tényezdk sulyozasara keriil sor)

AAKnormi= (AAKi-AAKmin)/ (AAKmax-AAKmin)
AAKnorm_i= Normalizalt aggregalt alkalmazkodd képesség az i-edik telepiilés esetében
AAK; = aggregalt alkalmazkodd képesség az i-edik telepiilés esetében
AAKmax = aggregalt alkalmazkodd képesség maximalis értéke

AAKmin = aggregalt alkalmazkodd képesség minimalis értéke

Végiil a kovetkezd lépésben megvaldsuld sériilékenység szamitashoz a normalizdlt AAK inverz
értékével kell szamolni. A legkisebb (0) AKK.om veszi fel a legnagyobb értéket (1), a legnagyobb (1)
AAKnorm, pedig a legkisebbet (0). Minél kisebb az alkalmazkodd képesség, anndl jobban jarul hozza a

sérilékenység érték noveléséhez. Az alkalmazkodd képesség térképei a 6.9 mellékletben talalhatdk.

2.7 A seériiléekenység szamitasa

A sérilékenység szamitds soran egy adott telepliilés sérilékenysége a telepliilési varhatd hatas és

aggregadlt alkalmazkodo képesség mutatd szorzatanak eredménye.
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Si= AHnorm_i*AAKnorm_i
Si = sériilékenység az adott telepiilés esetében
AHorm_i= normalizalt aggregalt hatas az i-edik teleplilés esetében

AAKnorm_i = normalizalt (inverz) aggregalt alkalmazkodd-képesség az i-edik telepiilés esetében

Az igy kapott értékeket célszerd Uj normalizalni:

Snorm_i= (Si-Smin)/ (Smax-smin)
ahol:
Snorm_i = Normalizalt sérilékenység az i-edik telepiilés esetében
Si= sérlilékenység az i-edik teleplilés esetében
Smin = a sérilékenység legkisebb felvett értéke

Smax = a sériilékenység legnagyobb felvett értéke

A sériilékenység szamitdsa is nyolc valtozatban torténik. Szemléltetésképp a CNRM-CM5 modell, 2021-
2050 id6ablak és RCP4.5 alapjan elGallitott kitettségmutatdk felhasznaldsdval késziilt

sérilékenységmutato keriilt térképezésre. Az eredménytérképet a 6.10 melléklet tartalmazza.

2.8 A sériiléekenységi adatbazis alkalmazasi lehetdségei

A bemutatott mddszertan alapjan elkészil6 éghajlatvaltozasi sériilékenység-elemzés eredményei
mind orszdgos és térségi, mindpedig a telepllési szinten segithetik az éghajlatvaltozasi
alkalmazkodassal kapcsolatos dontéseket, valamint az adaptacids célok teriileti- és telepiilési tervekbe
torténd beépitését. A sérilékenység elemzés eredményeinek alkalmazdsa soran nemcsak az aggregalt
»csucsmutatd” (sériilékenység mutatd), hanem a részeredmények, illetve azok kiilonb6z6 kombinacidi
is hasznos informacidval szolgalhatnak. A kitettség, az érzékenység és az alkalmazkodd-képesség
alapértékek felhasznaldsaval kilonb6z6 terilettipusok is definidlhaték, amelyek hasonlé

beavatkozdsokat igényelnek.

2.9 Ajanlasok megfogalmazasa az érzékenység csokkentésére és az
alkalmazkodo képeség novelésére

Jelen moddszertanban az épiiletek érzékenységének becslése el6re meghatdrozott épllethatarold

éplletszerkezetek alapjan torténik, az érzékenységgel Osszefliggésben néhany valtozds az éghajlat
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altaldnos jellemzGivel (hémérséklet, csapadék, szél) kapcsolatban mar korabbi fejezetekben
tdrgyalasra kerilt. Ezen jellemz6k valtozdsa (pl. szélnyomds novekedése, 6zonvizszer(i esGzések
gyakorisaga) kulonb6z6 karokat okozhat az épiletekben, melyre koriltekint6 tervezéssel,
megel6zéssel felkészithetjiuk éplileteinket, hogy azok érzékenysége kisebb legyen a hatdsokkal
szemben.

A moddszertani keretek jelen fazisban nem adnak lehetGséget az adott épllettipus éplletszerkezetinek
egyedi megvdltoztatdsara (pl. egy tulajdonos altal elvégzett egyedi felujitds, vagy szerkezetcsere
esetén), ehhez egy mddszertani tovabbfejlesztés sordn alkategéridk létrehozasa szlikséges. Ha az
alkategoridk bevezetésre kerilnek, akkor a felljitas érzékenység-csokkent6 hatadsa lekérdezhetd,
megjelenithetd lesz a rendszer altal az épiletnek adott pontszamban.

A kovetkez6kben a maédszertan altal meghatdrozott szerkezeti rendszereken végighaladva olyan
épliletszerkezeti — épitészeti javaslatok kerillnek ismertetésre, melyekkel féként Uj éplletek épitése,
vagy meglévé épiletek felljitasa esetén csokkenthets az éplletek érzékenysége. Fontos azonban
megjegyezni, hogy a fent emlitett hatasok (h6mérséklet, csapadék, szél) szinte minden esetben
egylttesen lépnek fel, nem 6nmagukban jelentkeznek, igy egymas hatdsait fokozzak, névelik az épiilet
érzékenységét; valamint a hatasok tobb éplletszerkezetet is karosithatnak, példaul a szél nyomad-,
illetve szivd hatdsanak novekedése a tetb6ket, szerelt homlokzatburkolatokat, nyildszardkat és azok
tdrsitott szerkezeteit is veszélyeztetik.

Uj épiiletek épitése / meglévd épliletek feltjitasa esetén szinte minden alkalmazott épitési termék
esetén alkalmazastechnikai Utmutatok fogalmaznak meg irdnymutatdsokat az adott termék
beépitésére vonatkozdlag. Minden termék esetén javasolt ezen Utmutatd elGirdsainak betartasa,
esetleg a biztonsag javara torténd feltlbiralasa.

Tekintve, hogy kovetkez6kben szerkezeti elemenként részletezett a beavatkozdsok szinte minden
esetlen a lakdék 3ltal véghez vitt, egyéni szint(i valtoztatasok, igy az 6nkormdnyzatnak a lakok
edukdldsdban, szemléletformalasaban, a klimavaltozassal kapcsolatos érzékenyitésben jatszik
meghatdrozé szerepet, melybe hasznos, ha bevonja a telepiilés kornyezetében miikodé
vallalkozdsokat, szakmai kamardkat is. Az oktatason és szemléletformaldson tul az éplletek
érzékenységének csokkentésében az dnkormdnyzat szerepe megmutatkozhat tébbek kozott a helyi
épitési szabalyzatok és szabalyozasi tervek, a teleplilési vizgazdalkodasi terv, illetve a
zoldinfrastruktura akcidtervek (ZIFFA) klimatudatos (valtozasok hatasait is szem el6tt tartd)
kialakitasaban. Tovabba az 6nkormanyzatok a varosrehabilitacios - multiplikator hatast eredményezé
- beavatkozasai sordn is jelent6sen hozzajarulhatnak a magantulajdond ingatlanok megujulasahoz,
értékndvekedéséhez. Fontos, hogy ezeknél a beavatkozdsoknal az éghajlatvaltozasi mértéke és jellege

is figyelembevételre keriljon.
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Tetészerkezet

Lapostet6k esetén javasolhato leterhelt laposteték alkalmazasa, mely szerkezeti kialakitds esetén a
leterhel6 kavicsréteg egyrészt védi a csapadékviz elleni lemezszigetelést a hirtelen
hémérsékletvaltozas, és az UV-sugarzds karos hatdsaitdl, igy kisebb lesz a szerkezet felmelegedése,
valamint védelmet nyujt a szél szivéhatasa ellen is (nem olyan konnyen felszakithato a
lemezszigetelés).

A csapadékmennyiség szezondlis dtrendez8dése miatt varhatd, hogy télen tobb csapadék hullik majd,
és amennyiben ez hé formajaban érkezik, gy megnovekedett terhelést jelenthet a magastet6knek és
lapostet6knek egyardnt. Amennyiben ez a megnovekedett téli csapadékmennyiség tartdsan fennall,
javasolhaté a méretezési szabvanyok fellilvizsgdlata, nagyobb terhelési értékek hasznalata.

A hirtelen lezadulé csapadék ellen nagyobb biztonsagot nydjthatnak a jelenleg jaratosnal nagyobb
keresztmetszet( eresz-, és lefolydcsatornak.

Nagyobb viharok esetén a szélnyomas tobb cm magassagban képes visszatorlasztani az épitGelemek
illesztési hézagaiban (pl. tetGcserepek) a lefolyd csapadékvizet, az igy felgyllemlS viz mértékadd
magassaga az un. vizkiszob. Kordbban tapasztalati iton megallapitottdak, hogy Magyarorszagon
addédhat olyan iranyd és értékl szélnyomas, mely a fligg6leges fellleten egymasra takard elemek
kozotti hézagban akar 5 cm magassagig is visszatorlaszthatja a vizet. Amennyiben a viharokkal érkezé
szélnyomas, vagy a csapadék intenzitdsa hosszu tavon fokozédik, javasolhatd a vizkiiszob mértéken
felllvizsgdlata.

Mind lapostet6k, mind magastet6k esetén kiemelt figyelmet kell forditani a jellemz6en badogos
szerkezetekkel megoldott szegélyezések (falszegély, oromszegély stb.) elkészitésére, a szerkezetek
rogzitésére. Javasolhatd a mechanikai rogzitések s(ritése, illetve sziiksége esetén a hdtaguldst
nagyobb mértékben megenged mozgd kapcsolatok kialakitasa.

Kiselemes tet6fedések esetén javasolt a tet6fed6 elemek mechanikai rogzitése (pl. szeggel, csavarral
vagy viharkapoccsal) a tet6lécezéshez, bar azt az alkalmazastechnikai utmutaték csak bizonyos

tetGhajlasszog felett irjak eld (jellemzGen 45° felett).

Falszerkezet

A hirtelen hémérsékletvaltozas hozzajarul az anyagok id6 el6tti 6regedéséhez, szélsGséges esetben
folytonossaganak megvaltozdshoz, igy javasolhaté olyan szerkezeti-, és burkold épit6anyagok
haszndlata, melyek nagy hétehetelenségiik révén nem érzékenyek a hirtelen hémérsékletvaltozasra.
A kilonb6z6, egymas mellé épitett anyagok hétagulasi egylitthatodja vizsgadlando a jé egylittdolgozas,

illetve a hétagulas okozta repedések elkerilése érdekében (ez érvényes a tobbi szerkezetre is).
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Az anyagok csatlakoztatdsanal a tomitések kiilonos gonddal kell, hogy elkésziiljenek, javasolt rugalmas,
UV-re kevésbé érzékeny anyagok alkalmazasa. Hészigetel§ tablak rogzitésénél (pl. utdlagos
hdszigetelés esetén) javasolt a ragasztasos rogzitésen tul mechanikai rogzitéelemek (dibelek
haszndlata). A nagy mennyiségi lezuduld viz a ldbazatban és a pincében is kart tud tenni, bizonyos
domborzati és geotechnikai helyzetekben javasolt az éplilet drénrendszerrel vald ellatasa, valamint a

telepulési vizgazdalkodasi tervek aktualizalasa, figyelembe véve az éghajlatvaltozasi szempontokat.

Alépitmények
A szélsGséges csapadékesemények, pl. a vdrosokban el6forduld pluvialis arvizekkel szembeni
védekezés formdja lehet épiilet szinten a koriltekinté talajban |évé nedvesség elleni szigetelések

kialakitasa, valamint a varosi csatornahalézatok kapacitasnak novelése.

Kapcsolodo kiegészité szerkezetek
A f6 szerkezeti elemekhez (fal, tetd, nyilaszard) kapcsolddo egyéb szerkezetek, pl. redény, napvitorla,
gépészeti berendezések (klima kultéri egység, napkollektor) figyelni kell a szerkezetek megfeleld

rogzitésére, hogy azokban a viharos ereji szél ne tehessen kart.

Uj épiiletek létesitése

Uj épiiletek tervezése esetén javasolt szem el6tt tartani a kdrnyezet/energiatudatos tervezési elveket
(pl. kompakt épulettémeg), kevés ,h(t6borda-jellegli” elem alkalmazasa (pl. erkélyek, el6tet6k),
melyekkel egyrészt csokkenthet6 az éplletek energiaigénye, masrészt az éghajlati elemekkel szemben
annal érzékenyebb lehet egy éplilet, minél nagyobb a burkolé felilete, illetve minél tébb kiallé
éplletszerkezettel rendelkezik. A fent részletezett mliszaki megoldasokra Uj épiilet esetén is figyelni
kell, kiemelten a ma mar kotelezd, egyre vastagodd hészigetelés rogzitése esetén.

Uj épliletek létesitésével kapcsolatban az dnkormanyzat a Helyi Epitési Szabalyzatban rogzithet olyan
geometriai (parkdnymagassdg, gerincmagassag), vagy anyaghasznadlatra (pl. homlokzaton) vonatkozd
kovetelményeket, amelyek betartasaval csokkenthet6 az épiletek klimavaltozas hatdsaival szembeni

érzékenysége.

Az épiiletallomdny érzékenységének csokkentése az épiilet kérnyezetének fejlesztésével
Az éplletérzékenységet befolydsolja annak kornyezete is. A kérnyezeten érthetjik az épuletcsoport
elhelyezkedését a geomorfoldgiai kdrnyezetben, a telepillésen belil, az épiiletet koriilvevé egyéb

épitményeket, de ide sorolhatd az épiletek korili zoldfelliletek jelenléte, a felszini és felszin alatti vizek
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kezelése is. Ezek mindegyike mddosithatja a kitettséget, olykor egy telepiilésen bellil nagyobb eltérést
eredményezve, mint ami az orszag kiilonboz6 tajegységei kozott tapasztalhatd. Az épllettel szerkezeti
kapcsolatban allé zoldfeliletek (tet6kert, z6ld homlokzat) ugyanakkor megvaltoztathatjak (mérsékelik)
az épuletek klimahatasokkal szembeni érzékenységét is.
A fenti tényezbk koziil az éplletek szempontjabdl utdlag is modosithatd a zoldfelileti ellatottsag, a
csapadékviz-gazdalkodas, illetve bizonyos esetekben a kdrnyez6 teriiletek beépitettsége is. A beépités
térbeli kereteit, és ezzel a varosi klimabdl kbvetkezd sajatos kitettségi mutatdkat azonban hosszu tavra
meghatdrozzak a telepilésrendezési eszkdzok, ezért a klimatudatos épitésiigy a klimatudatos
telepiiléstervezésnél kezdédik.
A telepliléstervezés alapvet6en meghatarozza, hogy az éplletek a telepiilés mely részein, milyen
slir(iségben, milyen tomegaranyban helyezhet6k el. Ha egy teleplilés valtozatos domborzati és vizrajzi
adottsdgokkal rendelkezik, az épiiletek vizfeliiletekt6l valé tdvolsaga, a beépitett terilet foldrajzi
kitettsége, a gerincvonalhoz vagy mélyvonalhoz kozeli beépitésbdl kdvetkez6 kiilonbségek valtozatos
éghajlati kitettséget eredményeznek. Szintén a telepilésrendezési elGirasokbdl kovetkezik kitettség
éplletek kozotti térbeli kapcsolatbdl kovetkezd eltérése (szélcsatorna, vagy ellenkezbleg, az
atszell6zés hidnya, a benapozottsadg, a besugarzas-maodosito fellletek ardnya, a h6sziget hatas stb.).
Az éplletek zoldfelileti kornyezete is nagymértékben mddosithatja a lokdlis kitettséget, illetve az
alkalmazkodo-képességet. A zoldfellletek a kovetkez6kben felsorolt hatasokon keresztiil hatnak
kedvezGen a mikro-, mezo- illetve vérosi klimara és a leveg6minGségre:

e a h6mérséklet csdokkentése a besugarzas elnyelésével és visszaverésével, parologtatdssal,

a burkolt fellletek aranyanak csokkentésével;
e a leveg6 paratartalmanak novelése pdrologtatassal, a kornyezeti hémérséklet
mérséklésével, vizvisszatartassal;

e abesugdrzas csokkentése az arnyékold hatas altal;

o szélsebesség mérséklése az dramldsi sebesség csokkentésével;

e (CO, lekotése;

e O, termelés

e agressziv légszennyez6 anyagok kozombositése (levélfeliileti reakciok)

e (ilepedq és szalld por csokkentése (az aktiv levélfelllet légsziiré miikodése).
A lokdlis kitettségi mutatdkat befolyasolja a burkolt feliiletek aranya is az épiletek koril. Ez a hésziget
hatas novelése mellett kedvezé6tlenil hat a csapadékviz elvezetésre és talajba torténé beszivargdsara,

ugyanakkor a haromszintl novényzet telepitésének lehetdségét is jelentdsen csokkenti.
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A fentiek értelmében tehat a moiszaki jellemz6k mdédositdsa mellett az alkalmazkoddképesség
novelhetd:
o klimatudatos telepllésrendezéssel;
e azoldinfrastruktura fejlesztésével, ami torténhet az épulettel szerkezeti kapcsolatban allo
vagy attél szerkezeti szempontbdl fliggetlen zoldfellleti elemekkel;
e  ésszer(i csapadékviz-gazdalkodassal;

e a burkolt felliletek ardnyanak csokkentésével.
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3 ESETTANULMANY AZ EPULETALLOMANNYAL
KAPCSOLATOS SERULEKENYSEG ELEMZES TELEPULESI
VIZSGALATARA

3.1 Az esettanulmany teriilet kivalasztasanak szempontjai

Az esettanulmdny egy valasztott telepiilésen vezeti végig a kordbbiakban ismertetett mddszertan
szerint a telepullési épiletallomany-sérilékenységgel kapcsolatos szamitdsokat. A szamitds
modszertana, a megvaldsitas 1épései az 6nkormanyzat részére is bemutatasra keriilnek, ezaltal a
potencialis felhaszndld visszajelzései éplilhetnek be a metodikdba és a metodika alapjan készil6
informatikai alkalmazasba.
A telepulés kivalasztdsat az alabbi harom szempont hatarozta meg:

e azéplletdllomany valtozatossaga

e a kitettség mutatdk viszonylag kedvezG6tlen valtozasa

e az 6nkormdnyzat klimavaltozas témakore iranti elkotelezettsége
A fentiek alapjan a valasztds a XI. keriletre esett, ahol orszag egyik legvaltozatosabb, legsokszinlbb
éplletallomanya taldlhatd. Emellett az 6nkormanyzat elkotelezett a klimapolitikai beavatkozasok

terén, tagja a Klimabarat Teleplilések Szovetségének.

3.2 Asériiléekenység-elemzés megvaldsitdsa

A XI. keriilet kitettségi viszonyai

A keriletben az intenziv csapadékeseményekkel kapcsolatos mutaté valamennyi valtozat szerint
kedvezétlen iranyba mozdul el. A szél- és a h6mérséklettel kapcsolatos mutatdk vonatkozasaban -
bizonyos forgatékdnyvek szerint - kedvez6 valtozasok is valdszinlsithetfk. Az egyes kitettség mutatok

kerileti értékeit a 3. tdblazat mutatja.
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0,23 0,02

3. tablazat: kitettség mutatdk alakulasa a XI. keriilet esetében
Forras: sajat szerkesztés a NATéR adatbazisa alapjan

A XI. keriilet épiiletallomdnya és épiiletallomdnnyal kapcsolatos érzékenysége
A keriiletben szinte valamennyi - a 7. dbraban bemutatott - éplilettipus megtaldlhaté (a 17 tipusbol
minddssze 1 nem jelenik meg). Az épiletdllomannyal kapcsolatos telepilési érzékenység a leirt
maddszertan szerint szdmolhatd, azaz az egyes éplilettipusok keriileti darabszama és érzékenységi
pontszama Osszeszorzasra keriil, majd a szorzatok eredményei 6sszeadddnak. Végiil a szumma értéket
el kell osztani a kerileti 6sszes épliletszammal. A fenti miveletek kerileti értékeit a 4. tablazat mutatja.
A tdblazatbol Iathatd, hogy a telepiilési épliletérzékenységi értékek minden esetben meghaladjak az

orszagos atlagokat.
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Epiilettipusok és darabszamuk

Epiiletérzékenység

Teleplilési érzékenység

Epllettipus Tipushoz tartozé darabszdam Csapadék Szél Hémérséklet Csapadék Szél HEmérséklet
1 5 26,0 16,9 2,6 130 84,5 13
2 2 19,2 20,4 4,8 38,4 40,8 9,6
3 466 17,6 18,7 4,4 8201,6 8714,2 2050,4
4 1683 16,9 19,5 5,2 28442,7 32818,5 8751,6
5 2 198 15,6 20,4 4,8 34288,8 44839,2 10550,4
6 739 17,6 18,7 6,6 13006,4 13819,3 4877,4
7 718 18,0 23,0 7,0 12924 16514 5026
8 1052 22,1 22,1 7,8 23249,2 23249,2 8205,6
9 849 21,6 19,2 7,2 18338,4 16300,8 6112,8
10 319 18,7 18,7 6,6 5965,3 5965,3 2105,4
11 270 27,0 16,0 7,0 7290 4320 1890
12 115 22,1 28,7 7,8 2541,5 3303,95 897
13 2 27,0 20,8 7,0 54 41,6 14
14 4 23,0 12,7 8,1 92 50,6 32,2
15 0 23,0 19,4 8,1 0 0 0
16 124 26,4 21,6 13,2 3273,6 2678,4 1636,8
17 253 26,4 28,1 13,2 6679,2 7104,24 3339,6
Telepiilési érzékenység eredményei (szorzatok 6sszeadasa, majd
Osszesen: 8799 épiilet osszes épiiletszammal torténd osztasa) 18,7 20,4 6,3
Orszagos atlag 18,1 19,9 53
4. tablazat: érzékenység mutatok alakuldsa a XI. keriilet esetében
Forras: sajat szerkesztés a KSH adatbazisa és az LTK épliletérzékenységi besorolasa alapjan
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Vdrhato hatdsok
A varhatd hatdsok az 6sszetartozo kitettség és érzékenység mutatok 6sszeszorzasaval allnak els. Mivel
mindharom kitettség mutatd 8 féle valtozatban allt elG, ezért 6sszesen 24 féle hatasmutato kerdilt

kiszamitasra. Ezek Osszeadasaval allt el6 az aggregdlt hatdsmutatd. A kerileti mutatok értéke a 8

kitettségvaltozat alapjan készil6 aggregalt mutatdk koziil 3 esetben magasabb az orszagos atlagnal.

RCA-C, RCA-C, RCA-C, RCA-C, RCA-C,

. . . RCPA4.5, RCP4.5, RCPA4.5, RCP4.5, RCP4.5,
Hatasok/kitettség 2021- 2021-  2021- 2021-  2021-
valtozatok 2050 2050 2050 2050 2050

Varhato hatas
csapadék 4,21 2,82 9,41 9,43 3,37 7,78 5,64 14,37
Varhat6 hatas szél 0,39 2,34 2,91 0,04 0,93 0,70 -0,11 -0,62
Varhato hatas
hémeérséklet 3,42 6,32 2,95 4,98 -1,18 1,72 1,18 2,62
Aggregalt hatas 8,02 11,47 15,27 14,45 3,13 10,20 6,70 16,36
Normalizalt
aggregalt hatas 0,52 0,29 0,50 0,33 0,12 0,33 0,51 0,28
Normalizalt
aggregalt hatas
(orszagos atlagok) 0,27 0,37 0,49 0,44 0,29 0,43 0,34 0,42

5. tablazat: hatdsmutatdk a XI. keriilet esetében
Forras: sajat szerkesztés
Alkalmazkodo-képesség és sériilékenység
Az alkalmazkodod-képesség estében a mutatdkat normalizalt értékei alapjan allt el6 az aggregalt
hatasmutatd, majd annak normalizalt és inverz értéke. A kerilet alkalmazkodd-képesség értékei

jelentésen kedvezGbbek az orszagos atlagnal.

Mutatd Normalizalt érték

Klimavaltozas megjelenése az ITS-ben 1
Onkormanyzati tudatossag (megyei adatbdl visszabontva) 1
Klimabarat Telepllések Szovetsége tagsag 1
Id6s népességgel kapcsolatos AK (normalizalt) 0,74
Munkanélkuliekkel kapcsolatos AK (normalizalt) 0,08
Jovedelemmel kapcsolatos AK (normalizalt) 0,62
Ingatlandrral kapcsolatos AK (normalizalt) 0,62

Lakossagi attit(iddel korrigdlt fels6foku végzettséggel kapcsolatos AK

0,74
(normalizalt)
Aggregalt AK normalizalt 0,82
Inverz aggregalt AK 0,18

6. tablazat: alkalmazkodd-képesség normalizalt mutatdi a XI. keriiletben

Forras: sajat szerkesztés és szamitas a KSH adatok alapjan
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A sériilékenység az aggregalt normalizalt (inverz) alkalmazkodd-képesség és az aggregalt varhatd hatas
szorzataként szamolddott. A keriileti sérilékenység értékek — a kedvezd alkalmazkodd képességi

mutatdknak kdszonhetéen — alacsonyabbak, mint az orszagos valtozé.

Sériulékenység Sérilékenység

Viltozatok értékek a XI. orszagos
keriletben atlagai
rca_c_rcp45_diff_ref 2021 2050 0,10 0,17
rca_c_rcp45_diff_ref 2071_2100 0,05 0,25
rca_c_rcp85_diff_ref 2021 2050 0,09 0,32
rca_c_rcp85_diff_ref 2071_2100 0,06 0,29
rca_e_rcp45_diff_ref 2021_2050 0,02 0,20
rca_e_rcp45_diff_ref 2071_2100 0,06 0,29
rca_e_rcp85_diff_ref 2021_2050 0,09 0,22
rca_e_rcp85_diff_ref 2071_2100 0,05 0,28

7. tablazat: a keriileti sériilékenység mutatok
Forras: Sajat szerkesztés
Az 6nkormdnyzati konzultdcié eredményinek ésszefoglaldsa
Ujbuda Onkormanyzata részére bemutatdsra keriilt a NATéR lakéépiiletallomany érzékenységét becsld
madszertan és annak orszagos és kerlleti eredményei. Ezt kovetGen Rimdczi Imre kabinetvezets-
helyettes és a Polgdrmesteri Hivatal munkatarsai ismertették észrevételeiket, javaslataikat.
Az el6addst kévetd keriileté észrevételek javaslatok az alabbiak:

o A telepllési szintli éghajlatvaltozasi (kitettség) mutatdk kozil a kozeljovére (2021-2050)
vonatkozok adatok értékesek az 6nkormanyzat szamdra.

e Az épitett kdrnyezet (ezen beliil épliletek) érzékenységi vizsgalatat célszer(i lenne tdmb szinten
elvégezni.

e A tomb szintl vizsgdlatnal az éplletet és kornyezetét egyitt érdemes vizsgalni. Pl. a
lakotelepek kozott nagy a kiilonbség a zoldfelllet elldtottsdg vonatkozasaban. Ez jelentdsen
modositja az érzékenységet. Szintén ilyen a beépitési mdd (zartsoru, szabadonallé), a burkolt
fellletek aranya stb.

o Az épliletek érzékenységi vizsgalatat és a hGségnapok hatasait komplexen javasolt elemezni.
Gyakran ugyanazok az alkalmazkodasi lehetG6ségek (pl. zoldinfrastruktura halézat) a kétféle
érzékenység kezelésére.

e Onkormanyzati épiiletek (pl. 6voda, id6sek otthona) érzékenységének vizsgalta is hasznos

lenne.
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o A kozteriiletek (utcak, terek) érzékenységét is célszer(i lenne kilon vizsgalni. Ennek sordn
komplexen kell értékelni a kozteriletek fizikai érzékenységét (mdlszaki infrastruktiraban
bekovetkezd karok), hasznalhatdsagat (pl. kozlekedés) érint6 hatasokat és a kozterileteken
tartézkoddé emberek és héhullamok témakort.

e A tomb és kozterilet szinti komplex vizsgdlatokat els6 lépésben célszer(i lenne egy
mintatelepililés (pl. XI. kerllet) esetében vizsgdlni. A XI. kerilet igen valtozatos
éplletdllomannyal és teriilethaszndlattal rendelkezik: megtaldlhaté benne lakotelep,
kertvaros, slirlin beépitett belvaros (korilépitett udvaros, csatlakozd udvaros, keretes
beépités) stb.

A fenti javaslatok jelentGs részben megegyeznek a tovabbfejlesztési javaslatok fejezetben szerepld

ajanlasokkal, javaslatokkal.

Résztvevdk:

Rimdczi Imre kabinetvezetd-helyettes Ujbuda Onkormanyzata

Horkai Andras épitésiigyi szakértd, Lechner Tudaskozpont Térbeli Szolgdltatasok Igazgatdsaga
Schneller Krisztian vezetd térségi tervezd, Lechner Tuddskdzpont Térbeli Szolgaltatasok Igazgatdsaga

Térségi Tervezési Osztdly
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4 JAVASLATOK A MODSZERTAN TOVABBFEJLESZTESERE

A ,Javaslat az éghajlatvdltozdsi sériilékenység elemzés vdrosi- és vdrosrészintii elemzésére” cim(i
urbanisztikai diplomadolgozatban javaslat sziiletett a varosrészi (alapvetéen tombszintd)
klimasériilékenység elemzésre. Ennek részeként a heves esGzések és szélvészekkel kapcsolatos
tombszint(i érzékenyértékelésre is tortént ajanlas. A javaslat megvaldsitdsdhoz az adatbazisok egy
része szabadon rendelkezésre all (pl. Copernicus program térképi rétegei), de viszonylag kevés
alapmutatd dllithatd el6 téritésmentes hozzaférhet6 adatokbdl. A heves es6zésekkel szembeni
tombszint(i érzékenység vizsgalatnal a tomb teriletén elhelyezked6 épiletek jellemzGi (falazat,
magassag, épitési év) mellett a tomb elhelyezkedését (pl. vizek Gsszegylilekezéséhez viszonyitott
helyzet) zoldfelileti rendszer tulajdonsagait (arany a tomb terlletlének szazalékaban, fas zoldfelllet
arany stb.), illetve a csapadék- és szennyvizelvezetés jellemzGit is értékelni kell. Az érzékenységi
pontozas és a felhaszndlt adatbazisok forrasai ismertetésre kerliltek a fent emlitett szakdolgozatban.
Szélvészekkel szembeni tombszintl értékelés esetében szdmos a tombszintl elemzéshez szlikséges
adatkér hidnyzik, itt inkabb a javaslatra keriilt a fokusz. A 3D épiletmodellek (LOD2*) szintig
lehet6séget biztositandanak a szél aramlasi viszonyainak feltarasara, szélcsatornak azonositdsra, az
éplletek daramldsokat mdodositd hatdsainak feltdrasat. Mind a csapadék, mind a szelekkel szembeni
tombszintli érzékenység vizsgalatdnal a feldjitdsokkal kapcsolatos informacidk beépitésében

elsGsorban helyi szint adatszolgaltatasa johet széba. (Schneller K., 2018)

A szakdolgozatban foglalt javaslat kiinduldsi alap lehet az épiletallomannyal kapcsolatos
sérilékenység-elemzések tovabbfejlesztésénél. Jelen munkdban a fent ismertettet szempontok
mellett még tovabbi szempontok azonositasara is sor kerilt. Egységes szerkezetben a mddszertan

tovabbfejlesztésére a kdvetkezd javaslat sziiletett.

Javaslatok a tovdabbfejlesztésre

A nagyléptékd vizsgalatok természetes mddon egyszerUsitésekkel jarnak. Az épiletallomany
tipusainak meghatdrozadsakor a peremfeltételeket a KSH-bdl igényelhet6 adathalmaz nyujtotta, az
érzékenységi vizsgdlatok a bemeneti adatként kapott, haromféle meteoroldgiai hatdsra lettek

elvégezve.

4 LOD (Level of Attributes), a 3D épiletmodellezés azon szintje, ahol a falak és tet6k egyszer(sitett texturaju abrazolasa
torténik.
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A bottom-up mddszertan alapjat az éplletek egyedi érzékenységének meghatdrozdsa adja, melybdl
kés6bb az adott telepilésen taldlhatd épllet darabszamok felhasznalasaval telepilési-szintl

érzékenység szamithato.

Az épliletkategdria, mint vizsgalati |épték miatt tehat az éplletek kozvetlen kornyezete és
elhelyezkedése nem lett figyelembe véve: igy példdul a domborzat, a beépitési viszonyok, zéld
infrastruktira (novényzet az épuletek koril), mint igen fontos korilmények, nem szerepelnek a

vizsgdlatokban, de ezek kés6bbi bevitele a rendszerbe javasolhato az eredmények finomitasara.

A terepviszonyok, illetve az épilet domborzaton valé elhelyezkedése (sikvidék, volgy-helyzet,
domboldal, hegytetd stb.) befolydsolja a kilénb6z6 hatdsok el6fordulasat (pl. hegyrél lezaduld
csapadék, arviz, kiilonosen nagy széllokések). A terepviszonyok mellett a talaj-, és talajvizviszonyok is
befolyasoljdk az épiletek kilonb6z6 hatasokkal szemben tanusitott ellendlld képességét (pl. 16sz0s
talaj veszélyei, csapadékos id6ben megnovekedett talajviz), igy ezeket is érdemes figyelembe venni az

érzékenység finomitasanal.

Egy adott épilet kbzvetlen beépitési kbrnyezete — beépitési mdd (zartsoru, szabadonalld, lakételepi)
és s(rlség, kornyezé tereptargyak — is befolydsolja a hatasokkal szembeni érzékenységet, pl. szélnek
kitettebb egy épilet egy lakdtelep szélén, mint a belsé részeken. A kozvetlen szomszédsag és z6ld
infrastruktura szerepe kimutathatd az UV sugarzasnak kitett felliletek nagysagaban és a felliletet ért
sugarzas id6tartamaban is. Ismert tény, hogy az épit6anyagok oregedését az UV sugarzas gyorsitja.

Javasolhato a beépitési kornyezet ily mdédon vald figyelembevétele.

Az épiilet(ek) és beépitési kornyezet (beépitési mod, zoldfellleti jellemzik, burkolt fellletek)

jellemzdinek egylttes vizsgalatdahoz legcélszerlbb a tombot, mint vizsgdlat egységet alkalmazni.

A tombszint(i vizsgdlatok esetében az épliletérzékenységet a héségnapok emberi egészségre és jolétre
gyakorolt hatasaival egyiittesen javasolt vizsgalni (mindkét esetben a zoldinfrastruktura alkalmazasa,
mint alkalmazkodasi lehet&ség). A tombok mellett célszer( a kozterilleteket is vizsgalni, majd komplex,

alulrdl (tombok és kozteriiletek jellemzEibdl) épitkezé varosi mutatdkat elGallitani.

Visszatérve az épliletekhez szintén darnyalhatja az érzékenységi értékeket egy adott épllet
feltjitottsaga, felujitottsagi foka. Jelen médszertanban az ,,életkor-tényezd” csupan az épiilet altalanos
Oregedését veszi figyelembe, feltjitdsok nélkil. Ugyanakkor az épuletek kis-, illetve nagymértékd
feltjitasa esetén az érzékenysége is lényeges megvaltozhat. Felujitasi adatok ismeretében javasolhatd,
hogy az egyes szerkezettipusokhoz ,feldjitott” valtozatu altipusok is késziljenek, hogy ezen

szerkezetek érzékenysége kiilon vizsgalhato legyen.
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Tovdabba a jelen tanulmany nem szamol az épiletek lecserélédésének mértékével (idedlis gazdasagi
kortilmények kozott évente ~ 1,5%), mely az el6rejelzett 30 évvel kés6bbi vizsgalati periddusig [ényeges

e

megvaltoztathatja a most meglévé épuletdllomany Gsszetételét.

Az aldbbi tablazatban a fent leirt tovabbfejlesztési szempontok mddszertanba valé integralasahoz

létrehozandd-felmérendd adatbazis-fejlesztési paramétereket foglalja Ossze (néhany esetben a

javasolt adatbazis is megtalalhatd):
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Tovabbfej
lesztési
szempont

terepviszonyok

Vizsgalando paraméter /

Szlikséges adatbazis

Domborzaton valé
elhelyezkedés, artéri
veszélyeztetettség, foldrajzi
alapu hozzérendelése az
egyes éplletkategoridkhoz.

Magyarorszag domborzati
as arviz viszonyainak
adatbazisa.

Szamitdsba vehetd
adatbdzis:

e  Orszagos Arvizi
Kockazatkezelési
Terv,

e  BelUgyminisztériu
m HydroDEM
domborzatmodellj
e

Modszertanba vald
integralds

Epiiletek kdzvetlen
kornyezetének
terepviszonyaira jellemzé
besorolasi kategoriak
létrehozasa: dombtet6,
domboldal, vélgyhelyzet,
artér. Az épulettipusokhoz az
elhelyezkedéstél figgs
noveld tényezd alkalmazdsa
az érzékenységre.

Az adott meteoroldgiai hatas
szempontbdl bekovetkezd
valtozas

H&mérséklet: -

Csapadék: volgyhelyzet és artéri
helyzet esetén megnévelt
érzékenység.

Szél: dombtet6 esetén
megnovelt érzékenység.

talaj-, és talajvizviszonyok

Geotechnikai tulajdonsagok
hozzarendelése az egyes
éplletkategoridakhoz.

Szamitdsba vehetd
adatbdzis:

e  Magyarorszag
geotechnikai
viszonyainak
adatbazisa. (pl.:
Magyarorszag
Nemzeti Atlasza)

Epiiletek kdzvetlen
kornyezetének talaj-, és
talajvizviszonyaira jellemz8
besorolasi kategoriak
létrehozasa, pl.:
talajvizveszély, belvizveszély,
16sz0s talaj, agyagtalaj stb.
Az talaj-, és
talajvizviszonyaira jellemzé
noveld tényezd alkalmazdsa
az érzékenységre.

H&mérséklet: -

Csapadék: talajviz-, és
belvizveszélyes teriileten,
valamint hirtelen lezadulé
viztdmegre érzékeny
talajviszonyok esetén
érzékenység.

Szél: -
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Beépitési madd és kozvetlen
kornyezetben Iévé zold
infrastruktdra
hozzarendelése az egyes
épuletkategoriakhoz.

Szamitdsba vehetd

A kozvetlen kdrnyezet

arnyékold hatdsa egy kozvetett

szolgaltathatnak ilyen
jellegli adatokat.

Jelenleg nem elérhetd az
adatbazis. Telepilési
onkormanyzatoknal allhat
rendelkezésre informacio.

adatbazisbdl kinyerhetd,
feldjitasi modszertél fliggd
csokkentS/ndvels tényezd
alkalmazasa a
érzékenységre.

adatbdzis: p . -
. hatas, mely a lenti kategériak
e Copernicus Land . . P
. kézil mindharmat érinti, de
Monitoring . .
kiemelten a jelenleg nem
program N (2
e vizsgalt UV-sugdrzast.
eredménytérképei, . Y
(i Hémérséklet: slrl beépités és
tavérzéket . . .
. . magas névényzettel valé
felvételek alapjan . , .. «
) takartsag esetén csdkkentd
normalizalt . ,,
L tényez6.
vegetdcids index . PP
- oy Csapadék: beépitési
7} szamitasa) . e
N I .. viszonyoktdl és novényzettel
g Eplletek kozvetlen . e
c . . o ) e valé takarossagtol fliggé
= A telepiilések/tombok kérnyezetének beépitésére . :
S PR . . e .. o csokkentett/novelt
= beépitési viszonyainak, zéld | és névényzetére jellemz6 g i
a . . i . . érzékenység.
9 infrastrukturajanak besorolasi kategoridk ) s o
‘S (- . ) Szél: beépitési slirliség
@ adatbazisa. létrehozdsa R " .
o novekedésével a hirtelen
-Q 7 I ’ s .
L . széllokések hatasa csokken,
Szdmitdsba vehetd Y (. R
. str(in beépitett kdrnyezetben
adatbdzis: . ,, .
o . viszont néhet a turbulencia
Teleplilésszerkezeti és . .
. L - hatdsa, ezzel parhuzamosan
szabalyozasi tervek, . . .
) ) magas novényzettel vald
jelenleg ezek egy része ., , .
. ,, takartsag esetén a lehetséges
vektorosan elérhetd a . .
) karokat fokozza a névényzet. =2
Lechner NKft. dltal e 4
- L Beépitési viszonyoktdl és
mikodtetett Epitésiigyi . . .
o ndvényzettel vald takartsagtol
Moinitoring Rendszerben fiiggd csokkentett/novelt
(EMO), teljeskord érfgkenység
elérhetGség 2019 kozepétdl ’
varhaté az Lechner NKft.
Terlleti- és Telepulési
Tervezést Tamogato
informatikai
alkalmazasdaban.
Feldjitasi forgatokonyvek
hozzarendelése az egyes Epiiletek feldjitottsagara
épuletkategdriakhoz. jellemzd besorolasi A kategoriakra jellemzdé
kategoriak létrehozasa: feldjitasi modszerek
Szamitdsba vehetd feldjitatlan, alapfeldjitason ismeretében a meteoroldgiai
0 adatbazis: atesett, mélyfelujitason hatdsokra valé érzékenység
£ Nem all rendelkezésre atesett. tipusonként meghatarozhaté.
2 adatbazis, esetleg Az épiilettipusokhoz a Pl.: utélagos homlokzati
%‘ onkormanyzatok feldjitottsagtol és az emlitett | hészigetelés esetén a
(=4

kivitelezési modszertdl figgben

(ragasztott/ diibelezett)
csokkentett/novelt
érzékenység.
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k

éséne

6d

letek lecserél
hatasa

épii

7

Lecserél6dési rata
hozzarendelése az egyes
épuletkategoriakhoz.

Szdmitdsba vehetd
adatbazis:

Jelenleg nem elérhet§ az
adatbazis. Teleplilési
onkormanyzatoknal allhat
rendelkezésre informacié.

Epiiletkategériakra jellemz6,
lecserél&dési

kategoriak Iétrehozasa
(szazalékos arany).

A bontds-Ujjaépités okozta
kategoriavaltasok miatt egy
jovébeli vizsgdlati
id6pontban mas Osszetételt
mutat az allomany a vizsgalt
telepllésre/tombre, ebbdl
kovetkez6en valtozik az
érzékenység.

Meteoroldgiai hatasoktol
fliggetlen tényez6, mely a
kategoriak kozotti
kiilonbségekre épiil.

H6émérséklet: -
Csapadék: -
Szél: -

Szélcsatornak, szél aramlasi viszonyok

Szamitdsba vehetd
adatbazis:

Szél nyomo- és szélszivd
ereje varosi terekben.

Szdmitdsba vehetd
adatbazis:

Jelenleg nem all
rendelkezésre orszagos
adatbazis. A Lechner
Nonprofit Kft-nél
tervszinten all az adatbazis
kialakitasanak lehet&sége.
Mintaterdileti
probalkozasok mar
torténtek.

Szél nyomo és szivo ereje
alapjan kategoriadk
megallitasa

H&mérséklet: -
Csapadék: -

Szél: Szél nyomo és szivo
erejének hatasai alapjan
torténd kategorizalas.

8. tablazat: a vizsgdlat tovabbfejlesztésének szempontrendszere

Forras: sajat szerkesztés

A fenti tablazatban lathatdak a szovegesen kifejtett tovabbfejlesztési javaslatok, és ezek mddszertanba

integraldasanak lehet&ségei. A tanulmany jelenlegi részletezettsége, és a jelenleg rendelkezésre allé

adatok nem teszik lehetévé, hogy az épiletkategdridak atosztdlyozasa el6re elkésziljon. A jovében a

kérdéses adatok megléte esetén a tovabbfejlesztési javaslatok jelen mddszertanba integraldsa

megtorténhet, a kategéridanként pontozas a javaslatoknak megfeleléen kialakithatd.
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6 MELLEKLETEK

6.1 Kitettséggel kapcsolatos eredménytérképek

. 30 mm-t meghaladd mennyiséqgli csapadékkal érintett napok éves dtlagos szamdnak vdltozdsa
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Adatok forrasa: NATER adatbazis

Valtozas (nap)
Bl 049-071

Bl 0,27-0,48
[ 0,05-0,26
[ ] -017-0,04
1 -041--018
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mecn! 30 MM CSAPADEKOSSZEGU NAPOK EVES ATLAGOS SZAMANAK VALTOZASA e n s
rggggi KLIMAMODELL: CNRM-CM5, FORGATOKONYV: RCP4.5 - @
PONT | Vizsgalt idészak: 2071-2100 (referenciaiddszak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbiris

Valtozas (nap)
Il 0,78-115
Bl 041-077
[ 0,03-0,40
] -0,35-0,02
[ -073--0,36
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lehet6vé tevé maddszertan

2018. november, Budapest

30 MM CSAPADEKOSSZEGU NAPOK EVES ATLAGOS SZAMANAK VALTOZASA
| KLIMAMODELL: CNRM-CM5, FORGATOKONYV: RCP8.5

Vizsgalt id6szak: 2021-2050 (referenciaid6szak: 1971-2000)
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Adatok forrasa: NATER adatbazis

Valtozas (nap)
I 073-101
Bl 044-072
[ 016-043
[ -013-0/15
[ -043--04
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lehet6vé tevé maddszertan

2018. november, Budapest

30 MM CSAPADEKOSSZEGU NAPOK EVES ATLAGOS SZAMANAK VALTOZASA
| KLIMAMODELL: CNRM-CM5, FORGATOKONYV: RCP8.5

Vizsgalt id6szak: 2021-2050 (referenciaid6szak: 1971-2000)

0 10 0 30 40 5D
T —w—

Adatok forrasa: NATER adatbazis

Valtozas (nap)
I 073-101
Bl 044-072
[ 016-043
[ -013-0/15
[ -043--04
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Gcn] 30 MM CSAPADEKOSSZEGU NAPOK EVES ATLAGOS SZAMANAK VALTOZASA S
55| KLIMAMODELL: EC-EARTH, FORGATOKONYV: RCP4.5 - @
PONT | Vizsgalt id6szak: 2021-2050 (referenciaidészak: 1971-2000) Adatok forrésa: NATER adatbazis

Valtozas (nap)
Bl 0388-116
| 0,58 -0,87
[ 0,28-057
1 -001-027
1 -032--002
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mecn! 30 MM CSAPADEKOSSZEGU NAPOK EVES ATLAGOS SZAMANAK VALTOZASA S
Tgéggi KLIMAMODELL: EC-EARTH, FORGATOKONYYV: RCP4.5 : @
PONT | Vizsgalt id6szak: 2071-2100 (referenciaidészak: 1971-2000) Adatok forrésa: NATER adatbazis

. Je "‘l‘
‘i ‘ Véltozas (nap)
B 075095

<

\l“.‘
"\ ACSONGRAD
W, i

Pes o
o
T A

Il 055-074
[ 0,34-0,54
[ 013-0,33

1 -0,09-012
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mecn! 30 MM CSAPADEKOSSZEGU NAPOK EVES ATLAGOS SZAMANAK VALTOZASA S
5% | KLIMAMODELL: EC-EARTH, FORGATOKONYV: RCP8.5 - @
PONT | Vizsgalt id6szak: 2021-2050 (referenciaidészak: 1971-2000) Adstok forrasa: NATER adatbiizis
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Valtozas (nap)

Il 063-0.80
Bl 044-062
[ 0,25-043
] 0,07-0,24
[ -013-0,06
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lehet6vé tevé maddszertan

2018. november, Budapest

30 MM CSAPADEKOSSZEGU NAPOK EVES ATLAGOS SZAMANAK VALTOZASA
KLIMAMODELL: EC-EARTH, FORGATOKONYYV: RCP8.5

Vizsgalt id6szak: 2071-2100 (referenciaidészak: 1971-2000)

o 50
T —w—

Adatok forrasa: NATER adatbazis

Véltozas (nap)
Il 121-153
I 0387-120
W 054-086
[ 021-053
[1-013-020




Magyarorszagi épliletallomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat
gy” , g p yegnal ysee & 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé mddszertan

Il. Viharos erejii (85 km/h-t meghaladd) széllokésekkel érintett napok éves dtlagos szamdnak vdltozdsa
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mecn] 85KM/ET MEGHALADO SZELLOKESEKKEL ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS ¢ o 50w
hss| SZAMANAK VALTOZASA; KLIMAMODELL: CNRM-CMS5, FORGATOKONYV: RCP4.5  — @
L FoNT | Vizsgalt id6szak: 2021-2050 (referenciaidészak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbazis

BAAcs
_,J

-KISKUN
Valtozas (nap)

I 035-053
T 017-034
1 -002-0/16
© 1 -021--0,03
T -0,41--0.22
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mecn] 85KM/H-T MEGHALADO SZELLOKESEKKEL ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS ¢ o 50w
hss| SZAMANAK VALTOZASA; KLIMAMODELL: CNRM-CM5, FORGATOKONYV: RCP4.5  — @
L FoNT | Vizsgalt id6szak: 2071-2100 (referenciaidészak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbazis

-KISKUN
Valtozas (nap)

B 096131

B 0,60 - 095
0 024-059
1 -012-023
T -0,49--0,3

? BAAcs
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mecn] 85 KM/H-T MEGHALADO SZELLOKESEKKEL ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS ¢ o 50w
hss| SZAMANAK VALTOZASA; KLIMAMODELL: CNRM-CM5, FORGATOKONYV: RCP8.5 ~ — @
L FoNT | Vizsgalt id6szak: 2021-2050 (referenciaidészak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbazis
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Valtozas (nap)
Il 101-138
B 0,76-100
[ 051-075
[ 026-050
[ -002-025
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mecn] 85 KM/H-ET MEGHALADO SZELLOKESEKKEL ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS P B
hss| SZAMANAK VALTOZASA; KLIMAMODELL: CNRM-CMS5, FORGATOKONYV: RCP8.5 ~ — dj
| Fon Vizsgalt id6szak: 2071-2100 (referenciaidészak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbazis
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Valtozas (nap)
Il 053-075
Il 0,30-0,52
[ 007-029

[ -016-006
[ -040--017
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mecn] 85KM/H-T MEGHALADO SZELLOKESEKKEL ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS ¢ o 50w
5ss| SZAMANAK VALTOZASA; KLIMAMODELL: EC-EARTH, FORGATOKONYV: RCP4.5 - @
L FoNT | Vizsgalt id6szak: 2021-2050 (referenciaidészak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbazis
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Véltozas (nap)
B 057-075
[ 0,38-056
[ 018-037
[ -001-017
[ -021--002
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mecq] 85/KM-ET MEGHALADO SZELLOKESEKKEL ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS T
5% SZAMANAK VALTOZASA; KLIMAMODELL: EC-EARTH, FORGATOKONYV: RCP4.5 - @

Koz~ |
FONT | Vizsgalt id6szak: 2071-2100 (referenciaiddszak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbazis

Valtozas (nap)
Hl 0,76-0,89
Bl 051-075
[ 0,26-0,50
[] 001-025
[ -0,09-0,00
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mecn] 85/KM-ET MEGHALADO SZELLOKESEKKEL ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS ¢ o 50w
hss| SZAMANAK VALTOZASA; KLIMAMODELL: CNRM-CMS5, FORGATOKONYV: RCP4.5  — @
L FoNT | Vizsgalt id6szak: 2021-2050 (referenciaidészak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbazis

KDI\?IAI{AO,:EEZTERG"O

Valtozas (nap)
] 010-0,22
[ ] -0,03-0,09
[ 1 -017--0,04
Bm 030--018
[ -0,44--0,31
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lehet6vé tevé maddszertan

2018. november, Budapest

Mecq] 85/KM-ET MEGHALADO SZELLOKESEKKEL ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS
U5ss| SZAMANAK VALTOZASA; KLIMAMODELL: EC-EARTH, FORGATOKONYV: RCP8.5

L FoNT | Vizsgalt id6szak: 2071-2100 (referenciaidészak: 1971-2000)
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Adatok forrasa: NATER adatbazis

Valtozas (nap)
Bl 101-123
B 0,51-1,00
[ 0,26-050
[ 0,01-0,25
] -021-0,00



Magyarorszagi épliletallomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat
gy” , g p yegnal ysee & 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé mddszertan

Ill. Hirtelen h6mérsékleteséssel (10°C 3 dra alatt) érintett napok éves dtlagos szamdnak vdltozdsa
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Meen| JELENTOS HOMERSEKLETESESSEL (10 °C/3ORA) ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS . . . . . .
rggggi SZAMANAK VALTOZASA; KLIMAMODELL: CNRM-CM5, FORGATOKONYV: RCP4.5 = @

L FoNT | Vizsgalt id6szak: 2021-2050 (referenciaidészak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbazis

Valtozas (nap)
[0 073-1,16
[ 1 030-0,72
[ ] -014-0.29
[ -058--015
[0 -1,02--059
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mecq] JELENTOS HOMERSEKLETESESSEL(10 “C/30RA) ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS . . . . .. .
rg(_n_f;;i SZAMANAK VALTOZASA; KLIMAMODELL: CNRM-CM5, FORGATOKONYV: RCP4.5 = @

FONT | Vizsgalt id6szak: 2071-2100 (referenciaiddszak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbazis
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Valtozas (nap)
B 145-212
[0 0,78-144
[ 1 010-077
[ ] -057-0,09
[ -1,26--0,58
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mecn] JELENTOS HOMERSEKLETESESSEL(10 °C/3ORA) ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS . . .. . .
woss|  SZAMANAK VALTOZASA; KLIMAMODELL: CNRM-CM5, FORGATOKONYV: RCP8.5 = @
L FoNT | Vizsgalt id6szak: 2021-2050 (referenciaidészak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbazis
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Valtozas (nap)
[ 042-0,75
[ 1 0,07-041
[ ] -0,28-0,06
[ -063--029
[0 -0,98--064
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Meen| JELENTOS HOMERSEKLETESESSEL(10 °C/3ORA) ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS . . . . . .
55| SZAMANAK VALTOZASA; KLIMAMODELL: CNRM-CM5, FORGATOKONYV: RCP8.5  — @

Koz~ |
FONT | Vizsgalt id6szak: 2071-2100 (referenciaiddszak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbazis

Valtozas (nap)
B 131-1,86
[0 074-1,30
[ 1] 0,18-0,73
] -039-0,17
] -0,96--0,40
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mecq] JELENTOS HOMERSEKLETESESSEL(10 “C/30ORA) ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS . . . . . .
o ;.§ SZAMANAK VALTOZASA; KLIMAMODELL: EC-EARTH, FORGATOKONYV: RCP4.5 - @

L FoNT | Vizsgalt id6szak: 2021-2050 (referenciaidészak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbazis
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Valtozas (nap)
[ 1 030-062
[ ] -0,04-029
[ ] -0,38--0,05
[ -071--0,39
[ -1,06--0,72
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mien! JELENTOS HOMERSEKLETESESSEL (10 °C/3ORA)ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS . . .. . . . @

rggggi SZAMANAK VALTOZASA; KLIMAMODELL: EC-EARTH, FORGATOKONYYV: RCP4.5

L FoNT | Vizsgalt id6szak: 2071-2100 (referenciaidészak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbazis

Valtozas (nap)
I 0.62-1,01
[ 0,33-061
[ ] 0,08-0,32
[ ] -0,26-007
[ ] -0,95--0,27
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

cn] JELENTOS HOMERSEKLETESESSEL(10 °C/3ORA) ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS . . .. . .
U5ss| SZAMANAK VALTOZASA; KLIMAMODELL: EC-EARTH, FORGATOKONYV: RCP8.5 - @
L FoNT | Vizsgalt id6szak: 2021-2050 (referenciaidészak: 1971-2000) Adatok forrasa: NATER adatbazis
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Valtozas (nap)
[ 0,51-0,99
[ ] 0,03-0,50
[ ] -046-0,02
[ ] -0,94--0,47
[ -1,43--0,95
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mecn! JELENTOS HOMERSEKLETESESSEL(10 “C/30RA) ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS . . . . .. ..
55| SZAMANAK VALTOZASA; KLIMAMODELL: EC-EARTH, FORGATOKONYV: RCP8.5 - @

PONT | Vizsgalt id6szak: 2071-2100 (referenciaidészak: 1971-2000) Adatok forrésa: NATER adatbazis
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: ] 1,13-1,92
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A magyarorszagi épuletadllomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat

lehet6vé tevé mddszertan

2018. november, Budapest

6.2 melléklet: épiilethatdrolo szerkezetek sériilései, és az épiilethatdrolo szerkezetek pontozdsa

IdGjarasi hatasok alapjan meghatarozott szerkezeti pontszamok

Epiilethatarol6 szerkezetek Mit okoz az adott hatas? Pontszam
Epiiletszerkezet, szerkezeti rendszer Alrendszer hémérséklet csapadék szél hémérséklet | csapadék szél
Lapos X medencehatds szélszivas 0 3 2
Osszetett tet6idom
TetSidom csatlakozasai szélszivas és
Magas X . . . .
(badogozasok) szélnyomas
veszélyforrasok 0 2 2
anyagfaradas , 2
Terheletlen . yas . s atnedvesedik a hGszigetelés | szélszivas
i . i ridegedés 3 3 3
Terheltség lapostets esetén
Leterhelt X atnedvesedik a hdszigetelés | X 0 3 0
Kiselemes X X aldkaphat 0 0 3
Tet6szerkezet, héjalas, kiegészité elemek | Héjalds magastetd esetén Fém hémozgas X alakaphat 2 0 3
Kévefedés X Oregedés aldkaphat 0 2 4
Vizelvezetés Kilsé kifagyds tulterhelés X 2 3 0
(rendszerszinten) Belsé X tulterhelés X 0 4 0
szélnyomas,
Kémény X X megmozdul,
leddl a szerkezet 0 0 4
hirtelen,
Szegélyezés, badogozas fokozott X szivas
hémozgas 2 0 3
Kiallo elemek, gépészet, napkollektor, napelem hémozgas X nyomas 2 0 3
Kiall6 homlokzati elemek Erkély, loggia, nagy kitlésl parkany hémozgas bedzas X 2 3 0
valyog, sar X elazas, feldzas X 0 3 0
tégla, kG, kézi falazéelem |X eldzas, felazas X 0 2 0
., P s kozép-, vagy nagyblokk, L .
Fligglleges teherhordo szerkezetek, Fal/pillér/oszlop . "p Ey nagy X eldzas, felazas X
L. R ) ontott beton 0 2 0
homlokzatképzéssel, illesztésekkel - - - -
illesztések . . (o illesztések
panel N , illesztések beazasa " "
Oregedése eresztenek 2 3 2
Ha van hdszigetelés X atnedvesedés szél leszakithatja 0 2 3
valyog, sar X eldzas, feldzas X 0 4 0
tégla, ko, kézi falazéelem | X elazas, felazas X 0 2 0
Ha a teherhordé fal anyaga: 6zép-
Labazat D Ifoz?p , vagy nagyblokk, X X X
ontott beton 0 1 0
panel X X X 0 1 0
Ha van hdészigetelés felfagyas atnedvesedés X 1 3 0
ill dsek
L Nyilaszard X illesztések eresztése ! esztgse
Nyilaszaro eresztése 0 2 3
Tarsitott szerkezetek, pl. redény X X szivas 0 0 2
Pince X beazas X 0 3 0
3 ha van alapozas X aldmosds X 0 2 0
Alapozas : ; . ;
ha nincs alapozas X kimosas X 0 4 0
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A magyarorszagi épuletadllomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat

lehet6vé tevé mddszertan

2018. november, Budapest

6.3 melléklet: életkor-tényezé

Az életkor-tényez6 szorzészamai

Az épiilet nagysaga Falazat anyaga szint-
szam o ° o
[ (=2 [=]
(=] [=)] o
- - o~
Q © ~ o o
a < 1 ) o
a ) a ) =1
' - - - o~
1-3 lakasos vélyog, sér -5
tégla, ké, kézi falazéelem -5 3 = "=
- — g8 £
4-9 lakasos tégla, k6, kézi falazéelem -5 @ E £ E
= z z 8%
2 10 lakasos tégla, ké, kézi falazéelem -5 ) @ @ o ©
- < € € <
vl X
6 ¢ g
:g =8
kozép-, vagy nagyblokk, ontott -5 2 g
beton & 5
6-11 g S
S p
12- o o
N —
panel -5 - -
6-11
12-
6.4 melléklet: magassagi-tényezo
A magassagi-tényez6 szorzészamai
Az épiilet nagysaga Falazat anyaga szint-
szam o o o
[~ [<2]) o
(2] (2] o
- - o~
Q © - - o
Y < 1 ) o
4 =) )] ) <]
) =1 - - ~
1-3 lakasos valyog, sar -5
tégla, kb, kézi falazéelem -5
1,00 (ni 6vekmé
4-9 lakésos tégla, k6, kézi falazoelem 5 /00 (nincs ngvekmény)
2 10 lakasos tégla, k6, kézi falazéelem -5
6- 1,30 (130%-0s névekmény)
kozép-, vagy nagyblokk, ontott | -5 1,00 (nincs névekmény)
beton
6-11 1,30 (130%-0s névekmény)
12- 1,60 (160%-0s névekmény)
panel -5 1,00 (nincs ndvekmény)
6-11 1,30 (130%-0s névekmény)
12-

1,60 (160%-0s ndvekmény)
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A magyarorszagi épiletallomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat
%y, B & ) P yegha ysee & 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé mddszertan

6.5 melléklet: épiiletek dsszedllitdsa, ,,6sszelegézdsa”, SZUM pontszdmok kialakuldsa, SZUMTOTAL pontszdmok

Epiilethatarol6 szerkezetek, az épiilet életkora valamint épiiletmagassag alapjan meghatarozott épiilet pontszamok
Kiallé
AR My ety . Fliggdl herhordé k k, 7 YRl . 7
TetGszerkezet, héjalas, kiegészit6 elemek homlokzati ceeb t? et ord? szer ’ezete Labazat Nyilaszaré Pince Alapozas
homlokzatképzéssel, illesztésekkel
elemek
@ s o 8
<] [ S = S
£ & ) g B S 3 3 £
5 w S e ] = = o o ® =
b} &g Eg 8 % S g T £ K N
g S g9 82 2 3 s = ] g g > g = - 3
o ] = 7] [ @ = - - = ) .
& | Kitettség fajtdja 2 2° s° 8 & El = S 2 e° $ o S ] 3 g
2 g = > 3 % E 2 K % © % 2 & g | 8 2
3 " g o 32 = = 3 2 3| B [ s | % 5
~ N R N ] ©
3 g X - @ 2 e N} 3 c o [szum| £
S x B % £ < c c > = © £ o
g c 3 2 o . | & > .5 S L | 5 =5 S = 5 o p ™
5 - k3 = g 8 % g 7] § | 2E | ¥Z8 © § | 2E | ¥Z8 © by = £
a a 8 & ] £ = o | 9 8 = | 3 | 228 ® = | 3 | 228 =T = o
i =} o o £ s £ (9] @ @ i K] . b Qo o .= 9 2 od o o .= Q9 o o
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HOMERSEKLET 0 0 3 0 0 2 0 2 0 0 2 2 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
CSAPADEK 3 2 3 3 0 0 2 3 4 0 0 0 3 3 2 2 3 2 4 2 1 1 3 2 0 3 2 4
SZEL 2 2 3 0 3 3 4 0 0 4 3 3 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 3 2 0 0 0
1 1. nem :igen | nem nem nem nem : igen igen i nem : igen | nem nem nem igen | nem nem nem : nem igen | nem nem nem nem igen nem nem : nem igen
1 : HOMERSEKLET 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1,3 1 2,6
1 | CSAPADEK 0 2 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 0 4 20 1,3 1 26
1: SZEL 0 2 0 0 0 0 4 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 13 1,3 1 16,9
2 2 nem :igen i nem nem igen nem : nem igen i nem : igen | igen nem nem igen | nem nem nem : nem igen | nem nem nem nem igen igen nem :igen nem
2 - HOMERSEKLET 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1,2 1 4,8
2 - CSAPADEK 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 2 0 16 1,2 1 19,2
2 SZEL 0 2 0 0 3 0 0 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0 0 17 1,2 1 20,4
3 3 . nem :igen : nem nem igen nem : nem igen i nem : igen : igen nem nem igen : nem nem nem : nem igen : nem nem nem nem igen igen nem : igen nem
3 | HOMERSEKLET 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1,1 1 4,4
3 | CSAPADEK 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 2 0 16 1,1 1 17,6
3 SZEL 0 2 0 0 3 0 0 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0 0 17 1,1 1 18,7
4 4  nem igen | nem nem igen nem : nem igen i nem : igen | igen nem nem nem : igen nem nem : nem nem : igen nem nem nem igen nem nem :igen nem
4 . HOMERSEKLET 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1,3 1 5,2
4 | CSAPADEK 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 2 0 13 1,3 1 16,9
4 SZEL 0 2 0 0 3 0 0 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 15 1,3 1 19,5
5 5:nem :igen i nem nem igen nem : nem igen i nem : igen | igen nem nem nem : igen nem nem : nem nem : igen nem nem nem igen igen nem :igen nem
5 | HOMERSEKLET 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 12 1 4,8
5 . CSAPADEK 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 2 0 13 1,2 1 15,6
5 SZEL 0 2 0 0 3 0 0 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0 0 17 1,2 1 20,4

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER 84



A magyarorszagi épuletadllomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat
lehet6vé tevé modszertan

2018. november, Budapest

6 6 i nem :igen | nem nem igen nem | nem igen i nem : igen | igen nem igen nem : igen nem nem | nem nem : igen nem nem nem igen igen nem :igen nem

6 | HOMERSEKLET 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 6 1,1 1 6,6
6 | CSAPADEK 0 2 0 0 3 0 0 0 0 0 16 1,1 1 17,6
6 SZEL 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 17 1,1 1 18,7
7 7 i nem :igen i nem nem igen nem : nem igen i nem : igen | igen igen nem nem : igen nem nem : igen nem : igen nem nem igen igen igen nem :igen nem

7 | HOMERSEKLET 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 7 1 1 7
7 - CSAPADEK 0 2 0 0 3 0 0 0 0 0 18 1 1 18
7 | SZEL 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 23 1 1 23
8 8 i nem :igen i nem nem igen nem : nem igen | nem : igen | igen nem igen nem : igen nem nem : nem nem | igen nem nem nem igen igen igen | nem nem

8 | HOMERSEKLET 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 6 1,3 1 7,8
8 | CSAPADEK 0 2 0 0 3 0 0 0 0 3 17 1,3 1 22,1
8 : SZEL 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 17 1,3 1 22,1
9 9 i nem :igen i nem nem igen nem | nem nem : igen i nem :igen igen igen nem : igen nem nem | nem nem : igen nem nem nem igen igen igen i nem | nem

9 | HOMERSEKLET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6. 12 1 7,2
9 | CSAPADEK 0 2 0 0 0 4 0 0 0 3 18 1,2 1 21,6
9 SZEL 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 16 1,2 1 19,2
10 10 nem igen | nem nem igen nem : nem igen i nem : igen | igen nem igen nem : igen nem nem : nem nem : igen nem nem nem igen igen igen : nem nem

10 | HOMERSEKLET 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 6. 1,1 1 6,6
10 ;| CSAPADEK 0 2 0 0 3 0 0 0 0 3 17 1,1 1 18,7
10 | SZEL 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 17 1,1 1 18,7
11 11 igen | nem : nem igen nem nem : nem nem : igen i nem | igen igen igen nem | igen nem nem : igen nem : igen nem nem igen igen igen igen | nem nem

11 | HOMERSEKLET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1 1 7
11 | CSAPADEK 3 0 0 0 0 4 0 0 0 3 27 1 1 27
11 : SZEL 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 1 1 16
12 12 nem igen i nem nem igen nem | nem igen | nem | igen | igen nem igen nem : igen nem nem | nem nem : igen nem nem nem igen igen igen i nem | nem

12 | HOMERSEKLET 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 6 1,3 1 7,8
12 | CSAPADEK 0 2 0 0 3 0 0 0 0 3 17 1,3 1 22,1
12 | SZEL 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 17 1,3 1,3 28,73
13 13 igen . nem : nem igen nem nem : nem nem : igen i nem : igen igen igen nem : igen nem nem : igen nem : igen nem nem igen igen igen igen : nem nem

13 | HOMERSEKLET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1 1 7
13 | CSAPADEK 3 0 0 0 0 4 0 0 0 3 27 1 1 27
13 | SZEL 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 1 1,3 20,8
14 14 igen  nem :igen nem nem nem : nem nem : igen i nem | igen nem igen nem : nem igen nem : nem nem : nem igen nem nem igen nem nem :igen nem

14 | HOMERSEKLET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7. 1,15 1 8,05
14 | CSAPADEK 3 0 0 0 0 4 0 0 0 0 20 1,15 1 23
14 | SZEL 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 1,15 1 12,65
15 15 . igen : nem : igen nem nem nem : nem nem : igen | nem : igen nem igen nem : nem igen nem : nem nem : nem igen nem nem igen igen nem : igen nem

15 : HOMERSEKLET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7. 1,15 1 8,05
15 | CSAPADEK 3 0 0 0 0 4 0 0 0 0 20 1,15 1 23
15 | SZEL 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 1,15 1,3 19,435
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16 16  igen  nem ! igen nem nem nem | nem nem : igen i nem : igen igen igen nem : nem nem igen | nem nem : nem nem igen nem igen igen igen i nem | nem

16 i HOMERSEKLET 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 11 1,2 1 13,2
16 | CSAPADEK 3 0 0 0 0 4 0 3 0 3 22 1,2 1 26,4
16 | SZEL 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 18 1,2 1 21,6
17 17 igen  nem ! igen nem nem nem : nem nem : igen | nem : igen igen igen nem : nem nem igen | nem nem : nem nem igen nem igen igen igen : nem nem

17 : HOMERSEKLET 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 12 1 13,2
17 | CSAPADEK 3 0 0 0 0 4 0 3 0 3 22 1,2 1 26,4
17 | SZEL 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 18 1,2 1,3 28,08
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6.6 Segédlet az épiilettipusok beazonositasahoz

Epilettipusok meghatarozasa 4 kérdés megvalaszolasaval

=1+

falazat

anyaga

3. falazat

1. lakasszam

1946
: > : - elott
2. szintszdm tégla, ko,
— kézi
— 1-3 falazéelem 11%2%'
Svagy | | .
| (ovescbb kbz€p-, vagy 1981-
|| 4-9 \ /|| nagyblokk, 1990
r ) ontott
6, vagytobb | | [ PN 1991
| 10, vagy S =
annal toébb i oanel 5001
utan
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Tipusba sorolas

Epitési id6
Szintszam 1946- 1981- | 1991-
"1946 | 1980 1990 2000 AL
1. 2. 3.
4. 5. 6. 7.
8 9 10. 11
12. 13.
14.
6-11 15.
12-
16.
6-11 17.
12-
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Rovid név valyog csaladihaz

Minta éplletek:

épités éve - 1946

lakasszam 1-3 lakas

falazat anyaga valyog, sar

szintszam altalaban kevesebb, mint 5
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A magyarorszagi épiletallomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat
By glep y egha) yseg & 2018. november, Budapest

lehet6vé tevé modszertan

Rovid név valyog csaladihaz

Minta éplletek:

épités éve 1946-1980

lakasszam 1-3 lakas

falazat anyaga valyog, sar

szintszam altalaban kevesebb, mint 5
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A magyarorszagi épiletallomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat
By glep y egha) yseg & 2018. november, Budapest

lehet6vé tevé modszertan

Rovid név valyog csaladihaz

Minta éplletek:

épités éve 1981-

lakasszam 1-3 lakas

falazat anyaga valyog, sar

szintszam altalaban kevesebb, mint 5
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A magyarorszagi épiletallomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat
By glep y egha) yseg & 2018. november, Budapest

lehet6vé tevé modszertan

Rovid név tégla csaladihaz

Minta éplletek:

iy

it

épités éve - 1946

lakasszam 1-3 lakas

falazat anyaga tégla, k6, kézi falazdéelem
szintszam altalaban kevesebb, mint 5
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A magyarorszagi épiletallomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat
By glep y egha) yseg & 2018. november, Budapest

lehet6vé tevé modszertan

Rovid név tégla csaladihaz

Minta éplletek:

épités éve 1946-1980

lakasszam 1-3 lakas

falazat anyaga tégla, k6, kézi falazdéelem
szintszam altalaban kevesebb, mint 5
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A magyarorszagi épiletallomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat
By glep y egha) yseg & 2018. november, Budapest

lehet6vé tevé modszertan

Rovid név tégla csaladihaz

Minta éplletek:

épités éve 1981-2000

lakasszam 1-3 lakas
falazat anyaga tégla, k6, kézi falazdéelem
szintszam altalaban kevesebb, mint 5
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A magyarorszagi épuletallomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat
%y L & : P v eghal ysee & 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Rovid név tégla csaladihaz

Minta éplletek:

~ 17
u-n_wu I

-

épités éve 2001 -

lakasszam 1-3 lakas

falazat anyaga tégla, k6, kézi falazdéelem
szintszam altalaban kevesebb, mint 5
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A magyarorszagi épiletallomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat
%y, . & : P v eghal ysee & 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Rovid név tégla tarsashaz

Minta éplletek:

épités éve

lakasszam

falazat anyaga tégla, k6, kézi falazdéelem
szintszam -5
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A magyarorszagi épuletadllomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat

lehet6vé tevé modszertan

2018. november, Budapest

Rovid név

tégla tarsashaz

Minta éplletek:
L X7

épités éve 1946-1980

lakasszam 4-

falazat anyaga tégla, k6, kézi falazdéelem
szintszam -5
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A magyarorszagi épuletadllomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat
lehet6vé tevé médszertan

2018. november, Budapest

Rovid név

tégla tarsashaz
Minta éplletek:

w

i
]

i
111

i

B

(14
BER R
LRIELRE

épités éve 1981-2000

lakasszam 4-

falazat anyaga tégla, k6, kézi falazdéelem
szintszam -5
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A magyarorszagi épiletallomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat
&y glep y egha) yseg & 2018. november, Budapest

lehet6vé tevé modszertan

Rovid név tégla tarsashaz

Minta éplletek:

épités éve 2001 -

lakasszam 4-

falazat anyaga tégla, k6, kézi falazdéelem
szintszam -5
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A magyarorszagi épuletadllomany éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatat

Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Rovid név tégla tarsashaz

Minta éplletek:

LMt S

l.ll.lﬂll‘llllllll‘lmllullllllﬂmllﬂlx.l
URIARIR] I | RO |y 8 | (470 Hiiin

épités éve - 1980

lakasszam 4-

falazat anyaga tégla, k6, kézi falazdéelem
szintszam 6 -
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A magyarorszagi épiletallomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat
By glep y egha) yseg & 2018. november, Budapest

lehet6vé tevé modszertan

Rovid név tégla tarsashaz

Minta éplletek:

épités éve 2001 -

lakasszam 4 -

falazat anyaga tégla, k6, kézi falazéelem
szintszam 6 -
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A magyarorszagi épuletadllomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat
lehet6vé tevé médszertan

2018. november, Budapest

Rovid név iparositott technoldgiaval éplilt tarsashaz

Minta éplletek:

épités éve 1946-2000

lakasszam 4-

falazat anyaga kdzép-, vagy nagyblokk, 6ntott beton
szintszam -5
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A magyarorszagi épiletallomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat
By glep y egha) yseg & 2018. november, Budapest

lehet6vé tevé modszertan

Rovid név iparositott technoldgiaval éplilt tdrsashaz
Minta éplletek:

épités éve 1946-2000

lakasszam 4-

falazat anyaga kozép-, vagy nagyblokk, 6ntott beton
szintszam 6 -
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A magyarorszagi épiletallomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat
%y L & : P v eghal ysee & 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Rovid név iparositott technoldgiaval éplilt tdrsashaz

Minta éplletek:

épités éve 1946-2000
lakasszam 4-

falazat anyaga panel
szintszam -5
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A magyarorszagi épiletallomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat
%y L & : P v eghal ysee & 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Rovid név iparositott technoldgiaval éplilt tdrsashaz
Minta éplletek:

1
X
E
1
$
]
1
1
i1
IE

épités éve
lakasszam
falazat anyaga
szintszam
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A magyarorszagi épiletallomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat
%y, ,, 8 , P yegnal ysee & 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé mddszertan

6.7 Erzékenységgel kapcsolatos eredménytérképek
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| ige | EPULETERZEKENYSEG A 30/MM-T MEGHALADO CSAPADEKESEMENYEKKEL — @
%32% | ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS SZAMANAK VALTOZASAVAL SZEMBEN
..H_I Adatok forrasa: Sajat szerkesztés a KSH adatok felhasznalasaval

A

y

AN

Kiemelten érzékeny
Erdsen érzékeny
Kézepesen érzékeny
Mérsékelten érzékeny
Kismértékben érzékeny
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oot TELEPULESI SZINTU EPULETERZEKENYSEG A 85 KM/H-T S
ek | MEGHALADO SZELLOKESEKKEL ) ) —_—l @
jc?_&r_} ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS SZAMANAK VALTOZASA

Adatok forrasa: Sajat szerkesztés a KSH adatok felhasznalasaval

Bl Kiemelten érzékeny
I Erésen érzékeny
B Kozepesen érzékeny
[ | Mérsékelten érzékeny
" Kismértékben érzékeny
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Mool TELEPULESI SZINTU EPULETERZEKENYSEG I @

55| AHIRTELEN HOMERSEKLETESESSEL (10°C 3 ORA ALATT)
| ot | ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS SZAMANAK VALTOZASA

Adatok forrasa: Sajat szerkesztés a KSH adatok felhasznalasaval

% 3
£ Egg¢
B’ORS@')ﬂABA’ﬁTi?g’_MPuEN 3 ap

3"?
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BOLCS-SZATMAR:BE
) %

JFoE

Kiemelten érzékeny
Erdsen érzékeny
Kézepesen érzékeny
Mérsékelten érzékeny
Kismértékben érzékeny
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A magyarorszagi épiletallomany éghajlatvaltozasi sérilékenység-vizsgalatat
%y, ,, 8 , P yegnal ysee & 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé mddszertan

6.8 Vdrhato hatdsokkal kapcsolatos eredménytérképek
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Y Y 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mecn| 30 MM CSAPADEKOSSZEGU NAPOK EVES ATLAGOS S
Tgéz:.ii SZAMANAK VALTOZASAVAL KAPCSOLATOS HATAS m @
PONT_I ViZSgé't id6szak: 2021 -2050, CN RM—CMS, RCP4.5 Adatok forrdsa: Sajat szerkesztés a KSH adatok felhasznalasaval

I Kézepes kedvezétlen hatas
0 Meérsékelt kedvezétlen hatas
[ ] Kismértékii kedvezétien hatas
|| Marginalis hatas

[ ] Kismértékii kedvezé hatas
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Y. e 2018. november, Budapest
lehet6vé tevé modszertan

Mecn! 85KM/H-T MEGHALADO SZELLOKESEKKEL ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS S
55| SZAMANAK VALTOZASAVAL KAPCSOLATOS HATAS - @
"'EET.-I ViZSgéHﬁ idC'SSZB k: 2021 _2050" CN RM-CMS’ RCP45 Adatok forrasa: Sajat szerkesztés a KSH és NATER adatok felhasznalasaval

Mérsékelt kedvezd hatas
Kismértékii kedvezé hatas
Margindlis hatas

Kismértékl kedvezétlen hatas
Mérsékelt kedvezétlen hatas
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Mecn] JELENTOS HOMERSEKLETESESSEL (10 °C/30RA) ERINTETT NAPOK EVES ATLAGOS . . . . . .
55| SZAMANAK VALTOZASAVAL KAPCSOLATOS HATAS - @

L PoNT | Vizsgalt id6szak: 2021-2050, CNRM-CM5, RCP4.5 Adatok forrasa: Sajat szerkesztés a KSH és NATER adatok felhasznlasaval

Mérsékelt kedvezdtlen hatas
Kismértékl kedvezotlen hatas
Marginalis hatas

Kismérték( kedvezd hatas
Mérsékelt kedvezd hatas
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6.9 Alkalmazkodo képességgel kapcsolatos eredménytérképek

Alkalmazkodo képesség alapmutatdk
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Aggregdlt alkalmazkodo képesség
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6.10 Sériilékenységgel kapcsolatos eredménytérkép
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