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ALTALANOS BEVEZETO

Az alkalmazkodassal kapcsolatos dontéseket befolyasolé tényezék ismerete és értékelése kulcsfontos-
sagu kutatdi feladat, ami sziikségszerdlen figyelembe kell, hogy vegye a helyi tarsadalmi, kulturalis, po-
litikai és gazdasdgi er6forrasokat, kontextusokat. Az Agrargazdasagi Kutatd Intézet és a Magyar Tudo-
manyos Akadémia K6zgazdasagi és Regionadlis Kutatasok Kézpontja arra vallalkozott, hogy megvizsgalja
a hazai agrédrszektor helyzetét azzal a kihivassal szemben, amit az éghajlatvaltozds és annak hatasaihoz
valé alkalmazkodas jelent. A kutatas kilon kitért az erd6gazddalkoddssal kapcsolatos vonatkozasok fel-
tarasdra is.

A kutatds daltalanos célkitlizése az volt, hogy a két intézet mez6gazdasagi éghajlatvaltozds-szempontu
hatdsvizsgdlatokkal kapcsolatos tuddsara és tapasztalatara tamaszkodva

o feltdrja, mely agrarklimatikus tényezSk befolyasoljak leginkabb a hazai névénytermeszték techni-
kai hatékonysagat;
e attekintse a hazai kockazatkezelés lehet&ségeit a novekvd termelési kockazatok vonatkozasaban;

e megvizsgalja az alkalmazkodas kérdéskorét, egyrészt a mez6gazdasagi agazat miikodését befolya-
sold intézmények, masrészt a hazai mez6gazdasdgi arutermel6k percepcids és adaptacids viselke-
dését helyezve a fokuszba.
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1. FEJEZET: KLIMAVALTOZAS ES MEZOGAZDASAGI
TERMELES

A fejezet szerzéi:
Hamar Anna (MTA Koézgazdasagi és Regionalis Kutatasok Kézpontja)

Misko Krisztina (Agrargazdasagi Kutato Intézet)

Bevezetés

A globdlis felmelegedés és az éghajlat gyorsulé Gtem valtozasa mara egyértelm(ivé valt. Az emberiség
fejl6dése, a népességszam novekedése és az ipari-mez6gazdasagi termelése intenzitasa az elmult év-
szdzadban a természetes klimavezérl6 tényezbékkel 6sszemérhetd nagysagu befolyast gyakorol a foldi
kornyezetre és a klimarendszerre. Az 1950-es évekt6l kezd6d6en az ezredforduldig tarté idészak alatt
sok olyan megfigyelt valtozas tortént, amire évtizedek vagy akdr évezredek 6ta nem volt példa. A légkor
és az 6ceanok melegednek, a hd mennyisége és a jégtakard vastagsaga csokken, a tengerek szintje
pedig emelkedik. Az antropogén hatas az éghajlati rendszerre egyértelm, az Giveghdzhatasu gazok
kibocsatasai torténelmileg a legmagasabbak. A klima ilyen mértékd és gyors valtozdsa széles korl ha-
tdssal van az ember altal létrehozott és a természeti rendszerekre egyardnt. Magyarorszag a Karpat-
medencében a nedves éceani, a szaraz kontinentdlis és a nyaron szaraz, télen nedves, mediterran ég-
hajlati régiok hataran helyezkedik el. Az egyes klimamodellek szerint a globalis felmelegedés és klima-
valtozas hatdsdra a Karpat-medencében a hémérséklet a foldi atlagnal valamivel gyorsabban emelke-
dik a jov6ben, kiilondsen nyaron és Gsszel. A klimavaltozds hatdsara az éghajlati vek kisebb eltoléda-
sanak eredményeképpen Magyarorszag atcsuszhat a fentebb emlitett hdrom éghajlat valamelyikének
erdsebb hatasa ala, ez pedig jelents valtozdsokat hozhat a hazai szant6féldi névénytermesztés két
legfontosabb névénye, a buza és a kukorica esetében.

Az iparosodas el6tti kort kovet6en megndtt az antropogén eredetd liveghdzhatasu gazok kibocsatasa-
nak mértéke, amit els6sorban a gazdasagi és népességnovekedés okozott, és ez a kibocsatas jelenleg
minden eddiginél nagyobb. Ezeknek a folyamatoknak a kévetkeztében a szén-dioxid, a metan és a di-
nitrogén-oxid légkori koncentracidja oly mértékben emelkedett, amelyre hosszu idé 6ta nem volt
példa. Mindezeknek az éghajlati rendszerre gyakorolt hatdsai, mds antropogén tényez6kkel egyiitt je-
lentGsek. Az antropogén hatdsok befolydssal vannak a globalis felszinkozeli atlaghémérséklet emelke-
désére, a globalis vizkdrforgalomra, a gleccserek visszahuzddasara, a jégtakardfelszin fokozottabb ol-
vaddsdra Gronlandon, a Jeges-tenger jégmennyiségének csokkenésére, az 6ceanok felsé rétegében (0-
700 m) tarolt hémennyiség novekedésére, valamint az atlagos globalis tengerszint emelkedésére. Az
elmult évtizedekben az éghajlatban bekovetkezett valtozasok jelentSs hatassal voltak a természeti és
az ember altal létrehozott rendszerekre mind a szarazféldeken, mind az 6ceanokban.

A téma aktualitasanak és globalis mivoltanak kdszonhet6en szamos, elsésorban nemzetkdzi publikacio
szliletett a klimavaltozdsrdl, annak hatdsairdl és kovetkezményeirél. A kutaték mar az 1970-es években
elkezdtek foglalkozni a kérnyezet folyamatosan romlé allapotaval, ennek megakadalyozasara szamos
kutatds, regiondlis és nemzetkozi megallapodas szlletett. A kés6bbiekben a szerz6k elsGsorban éghaj-
lati, kozgazdasagi, kornyezetvédelmi, tamogatdspolitikai és mezdgazdasagi szempontok alapjan vizs-
galodtak.
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A fejezetben bemutatjuk a klimavaltozast leginkabb befolydsolé tényezbket, a valtozds iranyait és ten-
dencidjat. Majd ezt kbvet6en attekintjik a klimavaltozds mez6gazdasagi termelésre és erd6gazdalko-
dasra, valamint a kapcsolédé inputokra és outputokra gyakorolt hatdsat.
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1.1. A klimavaltozas tényének és magyarorszagi sajatossa-
gainak bemutatasa

Globalis éghajlati tendenciak

Az éghajlatvaltozas globdlis alakulasa azt jelzi, hogy a Fold hémérséklete vildgatlagban 0,7 °C-ot mele-
gedett a mult szazad kezdetétdl, és a tiz legmelegebb év 1990 utdn kovetkezett be. Az utdbbi harom
évtizedben rendre melegebb volt a Fold felszine, mint barmely megel6z6 évtizedben 1850 6ta. Az
dcean felmelegedése a legjelentdsebb tényezd az éghajlatrendszerben tarolt energia névekedésében,
amely a felgyllemlett energia tobb mint 90%-at tette ki 1971-2010 koz6tt, mig az atmoszféra csupan
1%-4t tdrolja. Globalis szinten, az dceanok felmelegedése a felszin kbzelében a legnagyobb, és a fels6
75 méter évtizedenként 0,11 °C-t melegedett 1971-2010 kozott. Az északi félgomb kozepes foldrajzi
szélességl terlletein atlagosan novekedett a csapadék mennyisége az 1901-t6l napjainkig tarté id6-
szakban. Az iparosodas korszakanak kezdete 6ta az 6cednok altal felvett szén-dioxid az 6cednok elsa-
vasoddsat eredményezte. Az 6ceanok felszini vizének pH-értéke 0,1-gyel csokkent, amely 26%-os sa-
vassagnovekedésnek felel meg, hidrogénion-koncentraciéban mérve. Az 1992-2011 kozott eltelt id6-
szakban a gronlandi és az antarktiszi jégtakard veszitett tomegébdl, a csokkenés 2002—-2011 kozott
valdszinlileg nagyobb Gtemben tértént (IPCC, 2014).

Az ENSZ Eghajlatvéltozasi Kormanykozi Testiiletének (IPCC) Otodik Ertékels Jelentése szerint a Fold
északi féltekének hoval fedett terilete 10 szazalékkal csokkent az 1960-as évek 6ta, a vildg nagy részén
a gleccserek pedig jelentdsen visszahluzdédtak. Az elmult évtizedekben az arktikus tengeri jég 40 szaza-
Iékkal vékonyodott a késé6 nyari idGszakban az elmult évtizedekben, és 1950 6ta késé nydron 15 szaza-
Iékkal csdkkent a kiterjedése. A legutdbbi becslések szerint csak az elmult évtizedben 8%-kal csokkent
a tengeri jég terllete. A tengeri jég olvadasa nem emeli ugyan a tengerszintet, de a jégpdancél eltlinése
megkonnyiti a kontinentalis jég dcednba vald aramldsat, ami viszont hozzajarul a tengerszint emelke-
déséhez, valamint mddositja a foldfelszin sugarzas-visszaver6 képességét is. Amig a jégfelszin a ra es6
sugarzas korulbeliil 90%-at, addig az écean vize a rad es6 sugarzas alig tobb mint 10 szdzalékat veri
vissza. A tengerszint évente 1-2 millimétert emelkedett a XX. szazadban, f6képp az 6cednok hGtagulasa
és a gleccserek olvadasa kovetkeztében. A hShulldmok gyakoribba valtak Eurdpa, Azsia és Ausztralia
nagy teruletein. A globdlis 1éptékd napi hémérsékleti szélsGségek intenzitdsa és gyakorisadga, valamint
a h6éhulldamok el6forduldsi valdszinlisége a XX. szdzad kdzepe 6ta egyre névekszik (IPCC, 2014).

A gleccserek visszahlzdddasa vilagszerte folytatddik. Az északi féltekén a tavaszi hotakaro kiterjedése
tovabb csokken — az 1980-as évek eleje 6ta az allanddan fagyott teriiletek h6mérséklete a legtdbb
régidban emelkedik — a felszinkdzeli hGmérséklet ndvekedése és a hdtakard valtozasa miatt. 1979—
2012 kozott a Jeges-tenger jegének éves kozepes kiterjedése 3,5-4,1 szazalékkal cskkent évtizeden-
ként. A jeges-tengeri jég kiterjedése minden évszakban, illetve 1979 6ta minden egymast kovetd évti-
zedben csokkent, és ez a folyamat leginkabb az évtizedes atlagos nyari jég zsugorodasaban érhet6 tet-
ten. 1901-2010 kozott a vilagtengerek kozepes szintje 0,19 (0,17-0,21) méterrel nétt. A tengerszint
emelkedésének lteme a XIX. szazad kdzepe éta nagyobb, mint az atlagos ltem az azt megel6z6 két
évezredben (IPCC, 2014).

Jovébeni tendenciak

Az liveghazhatasu gazok folytatédd kibocsatasa tovabbi felmelegedést és az éghajlati rendszer valam-
ennyi 6sszetev6jében hosszu tavu valtozasokat fog okozni, amely megndveli a tarsadalmat és az 6ko-
szisztémakat érintd sulyos, mindenre kiterjedd és visszafordithatatlan hatdsok valdszinlségét. Az ég-
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hajlatvaltozas mérséklése megkoveteli az Gveghdzhatdsu gdzok nagyfoku és tartds kibocsatascsokken-
tését, amely az alkalmazkodassal egyiitt korlatozhatja az éghajlatvaltozas miatti kockazatokat. Az ant-
ropogén eredet( Uveghazhatdsu gazkibocsatasokat alapvetéen a népességszam, a gazdasdgi tevékeny-
ség, az életvitel, az energiafelhaszndlas, a foldhasznalat mddja, a technolégia, valamint a klimapolitika
hatdrozza meg. A klima-modellek el6rejelzése szerint a h6hullamok egyre gyakrabban és tartésabban
fognak el6fordulni, és a nagy csapadékkal jaré események egyre intenzivebbé és gyakoribba valnak
szamos régidban. Az dceanok felmelegedése és savasodasa, valamint a globalis dtlagos tengerszint
emelkedése is folytatddni fog

AjovBbeni éghajlat alakuldsat a multbeli antropogén kibocsatasok altal okozott felmelegedés, valamint
a jov6beli antropogén kibocsatasok és az éghajlat természetes valtozékonysdga hatdrozza meg. A glo-
balis atlagos felszinkdzeli hémérséklet novekedése a 2016—2035 idGszakra az 1986—2005 idGszakhoz
képest valdszin(ileg 0,3—-0,7 °C kozé fog esni. A globalis atlagos felszinkozeli hémérséklet emelkedése
a XXI. szazad végére (2081-2100-ra) az 1986—2005 idGszakhoz képest valdszin(ileg 0,3—1,7 °C lesz. Az
északi-sarki régio a kés6bbiekben is gyorsabban fog melegedni, mint a globalis atlag. A globalis atlagos
felszinkozeli h6mérséklet emelkedésével a meleg szélsGségek gyakoribba valnak, és a hideg szélsGsé-
gek ritkabban jelentkeznek majd a legtdbb szdrazfoldi terlleten a napi és az évszakos idGskalan.

Az el6rejelzések szerint a csapadékmennyiségben bekdvetkezd valtozdsok nem lesznek egységesek. A
magas foldrajzi szélességeken és a Csendes-6cedn egyenlitbi terliletén az éves atlagos csapadékmeny-
nyiség valdszinlileg novekedni fog. Szamos kdzepes foldrajzi szélességi és szubtropusi szaraz teriileten
az atlagos csapadékmennyiség valdszin(lleg csokkenni fog, mig a kbzepes foldrajzi szélességek csapa-
dékos teriletein a csapadékmennyiség ndvekedése varhaté a legtobb forgatdkodnyv alapjan. Nagy va-
I6szinliséggel a csapadékkal jaré események intenzivebbé és gyakoribba valnak majd a kdzepes fold-
rajzi szélességek jelentds részén és a csapadékos tropusi terileteken. Az 6cedanok felmelegedése glo-
balis atlagban tovabb folytatddik a XXI. szazadban, a legintenzivebben a trépusi és az északi félgémb
szubtrdpusi terileteinek tengerfelszinén (1. abra).
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RCP2.6 RCP8.5

(a) Valtozas a felszinkozeli hémérséklet atlagaban (2081-2100 id6szakban a 1986—2005 id6szakhoz képest)

(b) Valtozas a csapadék atlagaban (2081-2100 id6szakban a 1986—2005 id6szakhoz képest)

1. dbra: A hémérséklet és a csapadék mennyiségének valtozasa
Forras: IPCC, 2014

A Fold Rendszer Modellek (Earth System Models, ESM) a XXI. szazad végére az 6ceanok savasodasanak
fokozddasat vetitik elGre. Az dcednok pH-értékében becsiilt csokkenés 0,06 és 0,07 kozé esik (ez a sa-
vassag 15-17%-0s névekedését jelenti). Az Eszaki-sarkvidék tengereinél a tengeri jégkiterjedés egész
éves csokkenését vetitik elére. Az elérejelzések szerint a Jeges-tenger még az évszazad kozepe elbtt
nyaranta csaknem jégmentessé valik.

A magas szélességi korokon 1évé felszinkdzeli permafrost kiterjedése csokkenni fog a globalis felmele-
gedés kovetkeztében, a felszinkozeli permafrost (felsé 3,5 m) kiterjedésének csokkenése 37%-t6l 81%-
ig terjedhet az atlagos multimodellek alapjan. A gleccserek atlagos globalis mennyisége, az Antarktisz
peremén talalhato gleccsereket (tovabba a gronlandi és az antarktiszi jégtakardkat) kivéve pozitivabb
forgatokonyvek szerint 15-55 szdzalékkal, mig mas forgatokonyvek szerint akdr 35—85%-kal is csok-
kenni fog. A XXI. szdzad sordn a globalis atlagos tengerszint emelkedése folytatddni fog, valdszin(ileg,
az 1971-2010 kozott megfigyeltnél gyorsabb ltemben. Vildgszerte a partvonalak mintegy 70%-at a
globalis atlagos valtozashoz képest +/-20%-o0s eltéréssel fogja érinteni a tengerszint megvaltozasa
(IPCC, 2014).

A globdlis tényez6k hatdsa Eurdpa éghajlatara

Eurdpa-szerte is jo néhany drdmai mértéki aradasrol lehetett hallani az elmdlt évtizedben. Valdszindl-
leg az évezred legmelegebb nyara volt 2003, amely tébb mint 35 ezer ember halalat okozta Eurépdaban.
Az IPCC daltal meghatarozott kiilonb6z6 kibocsatasi forgatékdnyvek mindegyike szerint a globalis atlag-
hémérséklet emelkedése varhatd a XXI. szazadban. A legnagyobb valtozast el6rejelzé forgatokonyv
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szerint a foldi atlaghémérséklet 2100-ban akar 6,4 °C-kal is magasabb lehet az 1980-1999 koz6tti id6-
szak atlaghémérsékleténél. Ugyanehhez az id6szakhoz képest 2100-ra a vilagtengerek szintje is emel-
kedni fog 0,2-0,6 méterrel, pusztan a felmelegedés hatasara bekovetkez6 dcedni viz htagulasa miatt.
Az emberi tevékenységek altal elGidézett felmelegedés, és ennek hatasara a vilagtenger szintjének
emelkedése a XXI. szdzad soran még akkor is folytatédik, ha az Giveghdzhatdsu gazok kibocsatdsat sike-
ril szinten tartani. llyen valtozas lehet példaul

e agrodnlandi és a nyugat-antarktiszi jégtakardk elolvaddsa, amelyek a vilagtenger szintjének akar 12
méteres emelkedésével is jarhat;

e csokkenhet az Eszak-atlanti-aramlas er6ssége, amely 2-3 °C-os h(it6 hatdst gyakorolhat az eurépai
régidban;

e ajelenleg még fagyott északi mocsarak liveghdzhatasu gazkibocsatokka valhatnak azzal, hogy az
olvadas hatdsara az eddig fagyott foldb6l metan szabadul fel (permafroszt).

Az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Hivatal jelentése szerint (EEA, 2017a) a klimavaltozds miatt mediterran
hatas alakulhat ki Magyarorszagon, amely rendszeres aszaly veszélyével fenyeget az orszag déli részén.
Magyarorszagon az elmult 50 év atlagdban a csapadékmennyiség 10-15 szazalékkal csokkent. Ez azt
jelenti, hogy az évi atlag csapadékmennyiség 720 milliméterrdl 640 milliméterre esett. Magyarorszag
sajatos foldrajzi viszonyaibdl kovetkez6en az arvizek és a belvizek el6fordulasanak nagy a valdszin(-
sége, és a jovGben is szdmolnunk kell ezzel a veszéllyel. A klimavaltozds kovetkeztében néttek az inten-
ziv, hirtelen leziduld es6zések, a szélsGséges csapadékok és egyes vizgy(jtékben a vizhozamok no-
vekvd trendje regionalis Iéptékben nagyobb arvizi kockazatot jelent. Az éghajlati szélsGségek ujabb ke-
letl hatdsai, mint a h6hulldmok, az aszalyok, az arvizek, a ciklonok és a futétiizek azt mutatjak, hogy
egyes Okoszisztémak és szdmos ember altal Iétrehozott rendszer jelentés mértékben sériilékeny és ki
van téve az éghajlat jelenlegi valtozékonysaganak.
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1.2. A klimavaltozas hatasa a magyar mezogazdasagban

Globalis élelmiszer-termelés és a klimavaltozas

Az éghajlatvdltozas hatdsait legerdsebben és legatfogdbban a természeti rendszereknél tapasztaljuk.
Szdmos régidban a csapadékvaltozas, illetve a hé és a jég olvaddsa mddositja a hidroldgiai rendszere-
ket, ami befolyasolja a vizkészletek mennyiségét és min&ségét. Folyamatosan valtozik szdmos szdraz-
foldi, édes- és tengervizi faj elterjedési terlilete, szezonalis tevékenysége, vandorlasi szokasai, popula-
ciosirlsége és mas fajokkal vald kapcsolatrendszere. Egy sor novény- és dllatfaj hizédott északabbra,
a polusok felé az elmult évtizedekben. A névények virdgzdsa, a vandormadarak megérkezése, néhany
madar koltési id6szakanak kezdete és a rovarok felbukkandsa id6ben késébbre tevédott a megfigyelé-
sek szerint az északi félteke kozepes és magas szélességi koreinek nagy részén. Sok helyen a rovarok
és a kartev6k mar sokkal konnyebben attelelnek. Az éghajlatvaltozas felerdsiti a meglévd, s létrehoz
Ujabb kockazatokat a természeti és ember altal [étrehozott rendszerekben. A kockazatok egyenlétlendl
oszlanak el, és altalaban nagyobb mértékben érintik a hatrdnyos helyzet(i embereket és kozosségeket
minden fejlettségi szintl orszagban.

A felmelegedés novekvé Uteme, nagysagrendje és az éghajlati rendszerben tapasztalt mas valtozasok
az 6ceanok savasoddsaval kisérve novelik a sulyos, atfogd és esetenként visszafordithatatlan kdros ha-
tdsok kockazatat. Bizonyos kockazatok csak egyes régidkat érintenek, mig masokkal mindenhol sza-
molni kell. Az éghajlat XXI. szazadi és azt kévet6 valtozasai miatt a fajok jelents részénél a kihalds
kockazatdnak novekedésével kell szamolni, kiléndsen mivel az éghajlatvaltozds mas kihivasokkal
egyutt jelentkezik. A legtobb névényfaj képtelen természetes mddon olyan itemben valtoztatni fold-
rajzi el6fordulasi helyét, amilyen Gtemben az éghajlat jelenleg és a becslések alapjan a jévSben valtozik
a terlletek nagy részén; a kistermet(i emI&sok és édesvizi puhatestliek tobbsége nem lesz képes ko-
vetni a valtozadsokat. A tengeri organizmusoknak folyamatosan csokkené oxigénszinttel és az 6cednok
egyre nagyobb lUtem( és mértéki savasodasaval kell szembenéznilk, amit az 6cednok névekvé hé-
mérsékleti szélséségeihez kapcsolddd kockazatok tovabb sulyosbitanak. A korallzatonyok és a sarkvi-
déki 6koszisztémak kiilondsen sériilékenyek. A part menti rendszerek és az alacsonyan fekvé teriletek
a tengerszint emelkedésével jaré kockazatoknak vannak kitéve, raadasul a tengerek szintje még a glo-
balis atlaghémérséklet stabilizalasa esetén is évszazadokig tovabb fog emelkedni.

Az éghaijlatvaltozas a becslések szerint az élelmezésbiztonsagra is negativ hatdst gyakorol. A XXI. szazad
kozepére és az azt kdvetben elGrevetitett éghajlatvaltozas kovetkeztében a tengerben éI6 fajok globa-
lis dtrendezédése, biodiverzitasanak csokkenése az érzékeny térségekben kihivas elé allitja a halaszati
termelékenység fenntarthatdsagat és az egyéb okoszisztéma-szolgaltatasokat. A trépusi és mérsékelt
Ovi régiokban az éghajlatvaltozas a helyi hGmérsékletnek a XX. szazadihoz képest 2° C-os vagy azt meg-
haladé novekedése alkalmazkodas nélkil negativan befolyasolja a blza-, a rizs- és a kukoricatermesz-
tést, mig a valtozas egyes vidékeknek elényos lehet. A globalis hdmérséklet 4 °C-os vagy annal nagyobb
emelkedése a XX. szdzad végi szinthez képest — az egyre névekvs élelmiszerigénnyel egyltt — nagy
élelmezésbiztonsagi kockazatot jelent az egész vilagon. Deepak és szerztarsai (2015) novénytermelési
statisztikai id6sorokat hasznaltak fel 13 ezer gazdasagi egységet figyelembe véve, az 1979 és a 2008
kozotti id6szakban, a f6bb szantéfoldi novények esetében. Az eredmények alapjan arra a kovetkezte-
tésre jutottak, hogy globalis szinten a hozamingadozdst 32-39 szdzalékban az éghajlat valtozékonysaga
mozgatja, ezen beliil a h6mérséklet és a csapadék valtozasa a legjelentésebb tényezs. Megallapitjak
tovabba azt is, hogy mig Kelet-Eurdpdban a buzahozamokra a hémérséklet-valtozas gyakorolta a leg-
nagyobb hatast, addig Dél-Eurépaban a melegstressz mellett a vizhiany is gyengitette a hozamokat.
Szamitasaik szerint Anglidban a varhaté hozamokat 45 szazalékban befolyasolta a csapadék mennyi-
sége, illetve a h6mérséklet. Franciaorszagban a terméseredményeket szintén a csapadék mennyisége
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és a hémérséklet ingadozasa, valamint az 6ntozés mozgatta elsGsorban. Az éghajlatvaltozas a becslé-
sek szerint csdkkenteni fogja a megujuld felszini és felszin alatti vizkészleteket a szdraz szubtrépusi
régiok tobbségében, és novelni fogja a vizért vald versenyt az egyes agazatok kozott.

Az éghajlatvaltozasbol fakado élelmiszer termelési kockazatok

(a)

A terméslehet6ség maximum valtozasa (2051-2060 koézott 2001-2010 idészakhoz képest, SRES A1B)
T T
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2. dbra: Az éghajlatvaltozasbdl adédo élelmiszer termelési kockazatok
Forras: IPCC, 2014

A vidéki teriileteken sulyos kdvetkezményekkel kell szamolni a hasznosithatd vizkészlet és a vizzel vald
ellatottsag, az élelmezésbiztonsag, tovabba az infrastruktura és a mezégazdasagi jovedelmek vonatko-
zasaban, beleértve az élelmiszer és a nem élelmiszer céli ndvények termesztésére hasznilt teriletek
eltolddasat szerte a vilagon. A legtobb forgatokonyv szerint a felmelegedés varhatdan folytatédik 2100
utdn is. A felszinkdzeli h6mérséklet még évszdzadokig megmarad nagyjabdl azon a magasabb szinten,
amit a nettd antropogéneredetl CO,-kibocsatds teljes megsziinéséig felvett. A CO,-kibocsatas révén
az ember altal el6idézett éghajlatvaltozds egy jelentls része visszafordithatatlan a tobb évszazados,
évezredes id6skalan (2. abra). Az életkdzosségekben, a talajban megkotdtt szénmennyiségben, a jég-
takardban, az 6cednok h6mérsékletében és az azzal 6sszefliggs tengerszint emelkedésében bekovet-
kez6 eltolédasok mindegyikét hosszu reakcididdk jellemzik, amelyek a globalis felszinkdzeli hEmérsék-
let stabilizalédasa utan még évszazadokig, s6t évezredekig tarté valtozasokat eredményeznek.

A Klimapolitika (OMSZ-ELTE, 2006) kiadvany a PRUDENCE nemzetkozi projekt elérejelzéseit mutatja
be Magyarorszagra vonatkozodlag. A vizsgalat azt kutatta, hogy az 1 °C-os globalis atlaghémérséklet-
emelkedés mellett hazdnk h6mérsékleti viszonyai hogyan alakulndnak. Ennek eredménye szerint Ma-
gyarorszagon a globalis atlagnal nagyobb mértékl melegedés varhatd, mértéke erésen valtozé (leg-
erdsebb a nyar folyaman és leggyengébb tavasszal). A kutatdas masik vonalat a 2071-2100 kozo6tti id6-
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szakra szimuldlt varhato évszakos valtozas jelentette bizonyos széls6séges iddjarasi helyzetek gyakori-
saga mellett. Megallapitottak, hogy a Karpat-medence térségére az évi atlagnal nagyobb mértékd hé-
mérséklet-emelkedés varhatd, a csapadék éven bellili eloszldasa érdemben valtozhat, intenzitasa pedig
atlagosan emelkedhet. A h6mérsékleti szélsGségek tekintetében a fagyos napok szamdanak érdemi
csokkenése, mig a nyari héség és forrd napok szamanak érdemi névekedése varhaté. 2007-ben Ma-
gyarorszag a klimavaltozas egyre er6s6dd hatdsi miatt |étrehozta sajat Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stra-
tégidjat a 2008-2025 kozotti id6szakra. Ennek legfontosabb célja egy hosszu tdvu program kidolgozdsa
volt a hazai klima védelmére az liveghazhatdsu gazok kibocsatasanak csokkentésével, valamint az al-
kalmazkodas képességének erdsitésével.
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3. abra: Orszagos évi kozéphémérsékletek Magyarorszagon 1901-2009 kozott
Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

Az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Hivatal (EEA, 2017a) jelentése szerint az éghajlat valtozasa folytatédik. A
2006-2015 kozott mért felszini leveg6hémérséklet 0,83-0,89 °C-kal ndvekedett. Vilagszinten 2015 volt
a legmelegebb év, 1 °C-kal magasabb értéket mutatva az iparosodas el6tti atlagh6mérséklethez viszo-
nyitva (Vigh, 2017). Az Eurdpai felmelegedés 1,5 °C-kal volt magasabb ugyanebben az id6szakban, ha-
sonlo értékek figyelhet6k meg Magyarorszagon is (3. ).

A novekvd atlaghémérséklet mellett a kozelmultban tapasztalt h6hulldmok, szarazsagok és extrém
események is negativan befolydsoltak az utdbbi évek mez6gazdasagi hozamait (IPCC, 2014; EEA
2017b). Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat szerint a h6hulldmos napok szdmdnak novekedése
(1971-2000 kozott atlagosan 21 nap évente) és a fagyos napok szamanak csokkenése (1900-2000 ko-
z6tt 20 szazalékkal csokkent) befolyasolja mind a hagyomanyos, mind az intenziv termelést.
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4. abra: Orszagos éves csapadékdsszegek Magyarorszagon 1901-2009 kozott
Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

Az utdbbi évszazad szélsGséges eseményei a Karpat-medencét sem kimélték. 2012 nyara heves esGzé-
sekkel jellemezhetd, amelyet arvizek kovettek Eszak-Eurépaban, mig Eurdpa déli részén szarazsag és
erd6tiizek alakultak ki (Spinoni et al., 2015). Ebben az id6szakban Magyarorszagon a Tisza és a Duna
vidékén arvizek alakultak ki, amelyek 6ridsi viztobbletet és belvizkart vontak maguk utan. A csapadék-
Osszegek csokkenése Magyarorszagon is jellemzé (4. ).

A meteorolégiai el6rejelzések alapjan a Karpat-medencében a legnagyobb a bizonytalansag az éghaj-
latvaltozas varhatd hatasainak tekintetében (Szépszd és Horanyi, 2009; Olesen et al., 2010; MezGsi,
2017). Magyarorszag kontinentdlis klimatikus viszonyai atmenetet képeznek az eurépai kontinens
észak-keleti részére jellemz6 nedves kontinentalis és a dél-nyugati részére jellemzd szubtrépusi éghaj-
latok kozott (Sippel et al., 2014). Ezen klimatikus jellemzdk és az éghajlatvaltozas miatt megjelend ne-
gativ hatasok el6reldthatéan a csapadékképek atalakuldsat, szarazsag és extrém hémérsékleti esemé-
nyek megjelenését vonjak maguk utan.

Az utébbi években megjelent tanulmanyok egyre szélesebb korben vizsgaljak a klimavaltozas hatasait
a mez6gazdasagban. Ezek magukban foglaljak a biofizikai tényez6k megvaltozasat (Olesen és Bindi,
2002), a termelékenység értékelését, a hozamok ingadozasanak felvazolasat (Trnka et al., 2011), a gaz-
dasagi teljesitmény vizsgdlatat (Solis és Letson, 2012) és a ndvények fenoldgiai szakaszainak valaszait
(Fisher et al., 2012; Trapp, 2015). Olesen és Bindi (2002) feliilvizsgalta a klimavaltozas lehetséges ha-
tdsait, eszerint Eurdpa északi részén pozitiv hatdsokkal szamolhatunk, amely Uj fajok és fajtak megje-
lenését, magasabb hozamokat és a mez6gazdasagi termelésre alkalmas teriiletek béviilését jelentheti.
Mindemellett lehetséges hatranyokkal is szamolhatunk, a megnovekedett novényvédelem, a tap-
anyag-kimosddas és a talaj szervesanyag-tartalmanak csokkenése altal. Ezek a negativ hatdsok Eurdpa
déli részén varhatdk a leginkabb.

Kina 6t jellemz6 f6 novényének (repce, kukorica, burgonya, rizs és 6szi blza) termelékenységét Chavas
(2009) vizsgalta. Megallapitasa szerint a klimatikus tényez6k nagyobb mértékben befolyasoljak az elére
jelzett hozamokat, mint a talajadottsagok (kivételt képez a burgonya). A nyugat- és kozép-eurdpai tér-
ségben az agroklimatikus tényez6k alakuldsa okozza a legnagyobb hozamingadozasokat, negativ 6koné-
miai eredményeket produkalva (Dong et al., 2013). Szintén évenkénti hozamingadozasokat vizsgalva Solis
és Letson (2012) azt a megallapitast teszi, hogy az id6szakos es6zések és a varhatd hémérsékleti elre-
jelzések pozitivan befolydsoljdk a mez6gazdasagi termelés gazdasagi teljesitményét. A névények eltéré
fenoldgiai szakaszai kiilénb6z6 valaszokat adhatnak a klimavaltozasra (Hatfield és Prueger, 2015). A ta-
nulmany szerint a legszignifikdnsabb hatds a névényi fenofazis reprodukcios fazisaban varhato.
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Hazai vonatkozasok

A klimavaltozas hazai eredményeit szem el6tt tartva tébb kutatds és program is foglalkozott a kérdés-
sel. Az Agrargazdasagi Kutatoé Intézet (Kemény 2015a; 2015b) a tesztiizemi informdacids rendszer tény-
adatain alapulé elemzést végzett a buza- és kukoricahozamok 2020-2050 kozotti id6szakra vonatkozé
el6rejelzésére a 4M biofizikai modell segitségével. A 4M determinisztikus matematikai programozasi
modell napi adatokat hasznalt fel. Az adatkort Iégkori, talaj és ndvényélettani adatok adtak. A meteo-
roldgiai adatok 10x10 km-es racsokon helyezkedtek el, ami egyhatod fokonként meghatarozott rdcs-
pontokat jelent (Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat altal rogzitett). A modellbe a Magyarorszagon mért
napi maximum- és minimum-hémérsékleti értékeket, illetve a napi csapadékmennyiséget hasznaltak
fel. A helyi megfigyelésekbdl szdrmazd meteoroldgiai adatok racsanak elkészitése a Meteoroldgiai In-
terpolacids Felszini Homogenizalt Adatbazison (MISH) alapulé Meteoroldgiai Interpoldcids Technika
segitségével tortént (Szentimrey et al., 2005). A talajhaszndlatra vonatkozo adatok a Talajvédelmi In-
formacids és Monitoring Rendszerbdl (SIMS) szarmaztak, amely lefedi az agyag, a homok és egyéb or-
ganikus talajvaltozatokat. A foldhaszndlatra vonatkozé informaciék a Nemzeti Féldhaszndlati Adatba-
zisbdl keriltek ki, ezt a meteoroldgiai cellakon beliili mez6gazdasagi terlletek szimulalasara hasznal-
tuk. A novényélettani adatokat fenoldgiai jellemzék és fazisok, maximalis gyokérmélység, napenergia
felhasznaldsanak hatékonysaga, valamint fajlagos nitrogéntartalom szerint hatdroztdk meg a megfe-
lel6 szakirodalom alapjan (Fodor et al., 2014). Az agrotechnikai adatok, a vetésidg, a t6szam és a kijut-
tatott tragya mennyisége minden névénynél az 3altaldnos magyar agrotechnolégiai adottsdagoknak
megfelel6en kerilt meghatarozasra.

A globdlis éghajlati modellek tudomdnyos és technikai kidolgozottsaguk alapjan mar alkalmasak arra,
hogy az éghaijlati rendszer elemeinek viselkedését megbizhatdan leirjak, ugyanakkor kizarélagos alkal-
mazasukkal az éghajlatvaltozas regionalis valtozasairdl nem adnak pontos informaciét, mivel térbeli
felbontdsuk még napjainkban sem haladja meg a 100 kilométert. Ezentul a regionadlis valtozasok akar
ellentétesek is lehetnek a globalis tendencidkkal. Az ENSEMBLES-projekt keretében eléallitott 30-40
meteoroldgiai modell az ALADIN-, RACMO- és RegCM-modellek adatait hasznalta fel a kutatashoz. A
modellekkel a havi atlagos minimum- és maximum-hémérsékletet, a havi atlagos csapadékosszeget és
a havi atlagos globdlsugdrzast jelezték el6re a 2020-2050 kozotti id6szakra vonatkozélag. Mig az
ALADIN-modell egy rendkiviil szélsGséges, szubtrépusi idéjarast becsiil komoly nyari aszalyokkal és hé-
hulldamokkal, addig a RACMO egy kiegyensulyozottabb, kevésbé meleg nyarakat hozé mediterran kli-
mat, mig a RegCM (Szabo et al., 2011) egy szolid csapadéknévekedéssel jaro kiegyenlitettebb (szinte
oceani) klimat jelez elére.

Az eredmények alapjan az ALADIN-modell idGjardsi szcenaridja esetén a 2020-2050 kozotti idGszak
atlagaban a buzahozamok 5,5 tonnara emelkednek, mig a kukoricahozamok 3,2 tonnara esnek. A
RACMO-modell esetén a buzahozamok 2,8 tonnara esnek, mig a kukoricahozamok 4 tonnara. A REMO-
modell esetében a buizahozamok 3,2 tonnara esnek, mig a kukoricahozamok 6,6 tonnara emelkednek.
Mindhdrom id6jardsi modell esetében eltéré hozameredmények jelentkeznek, vagyis a kiilénb6z6 id6-
jarasi feltételek alapvet6en meghatarozzak a varhaté hozamokat, a buza és a kukorica esetében a jo-
vBben jelent6s hozameltérések addédhatnak attdl figg6en, hogy melyik idGjarasi modellverzid kovet-
kezik be (Kemény et al., 2015b).

A harom modell kdz6tti durva hozameltérések magyarazata céljabdl 6sszevetették a h6mérsékleti, a
csapadék és a globalis sugarzasi értékeket. Az alabbi abrakon lathatd, hogy a modellek minden vizsgalt
esetben jelentdsen eltértek egymastél. Mar a havi atlagos globdalsugdrzasnal is jelentSs tobblet figyel-
het6 meg az ALADIN-modell esetében, szemben a masik két modellel, ahol a RegCM adta a legkisebb
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értékeket. A havi atlagos maximum-h&mérséklet terén szintén az ALADIN-modell szamolta a legna-
gyobb értékeket, amelyek egyes nyarakon elérték a 40 °C-ot, ami j6l magyarazta az alacsony kukorica-
hozamokat.

Ugyanez a tendencia mondhaté el a minimum-hé&mérsékletekrél. Itt is az ALADIN-modell esetében vol-
tak a legnagyobbak az értékek. A 20 °C feletti nydri éjszakdk mar az elmult években is eredményeztek
olyan légkori aszalyt, amely komolyan akadalyozta a kukorica termékenytilését — ez az érték az ALADIN-
modell esetében szinte minden évben igy van —, szemben a masik két modellel. A csapadékmennyiség
esetében is latvanyos volt a kilénbség. Az ALADIN esetében a legkisebb a csapadék, mig a sorban ko-
vetkez6 RACMO-nal jelent6sebb, a RegCM-nél pedig kifejezetten nagy csapadékértékeket figyeltiink
meg.

A kilonb6z6 novényi fejlédési szakaszok, avagy a fenofazisok eltéré sziikségletei eltéré hGmérsékleti
és csapadékértékeket kivannak. Egy korabbi kutatasban (Trapp, 2015) a névényekre altalaban jellemz4
fenofazisok keriltek meghatarozasra, amely a (i) vetési (a vet6magok talajba juttatasa), (ii) vegetativ
(a szar, levelek és viragkezdemények kialakuldsa) és (iii) generativ (a terméshozas) fazisokat aprilis,
majus, junius és julius, augusztus hénapokra hatarolja le. Vigh és szerzGtarsai (2017) kutatasaban
2002-2013 kozott a tesztliizemi mintaban szerepld Gizemek hatékonysaga és a kdrnyezeti valtozok ala-
kulasa kerilt 6sszehasonlitasra. A novénytermeszt6 (izemek hatékonysaganak kiszamitasa az adatok
burkolégorbe elemzésének segitségével tortént, amely meghatarozza egy egység kibocsatas (output)
|épésben tortént: Els6 Iépésben outputorientalt DEA nem parametrikus modszer segitségével, az ada-
tok burkolégorbe elemzésével az elemzésben részt vevd gazdasdgok hatékonysaganak felrajzoldsa tor-
tént. Masodik Iépésben kerllt sor a regresszios elemzésre (panel Tobit- és Logit-modellek adaptalasa-
val), amelyben a h6mérséklet, a csapadék, illetve a talajadottsagok hatdsainak feltarasa (fliggetlen val-
tozék) a hatékonysagra (fligg6 valtozdra) tortént. Az eredményeket vizsgélva a vetéskori és a vegetativ
id6szak hémérsékletének a pozitiv, valamint a generativ id6szak h6mérsékletének hatékonysaggal vald
negativ kapcsolata (CRS és VRS) a varakozasoknak megfelel. A vetéskori és a novekedési szakaszban a
meleg id6 hozzajarul a ndvények fejlédéséhez, az érési id6szakban tapasztalhaté amugy is meleg nyari
hémérséklet emelkedése rontja a ndvények fejlédési lehetGségeit, a hatékonysagot — a klimavaltozas
hatdsara az atlagh6mérséklet névekedése figyelhet6 meg, ami kedvezétlen a névények fejl6désére a
nyari érési id6szakban (h&stressz).

Ugyanilyen kapcsolat figyelheté meg a csapadék harom idészakra figyelembe vett értéke esetén — a
klimavaltozas hatasara névekvd aszalyos id6szakok gyakorisaga (kevés csapadék) a generativ id6szak-
ban rontja a hatékonysagot (negativ kapcsolat all fenn). A késleltetés (lagged effects) esetén hasonld
eredményre jutottak a szerzék, mint a nem késleltetett modellben — a késleltetett valtozo és a fliggd
valtozé kozotti kapcesolat utfliggdségrél tanuskodik, az el6z6 év hatékonysaga meghatarozé a kovet-
kez6 év hatékonysdagara.

Mean Seeding Rainfall 2002 - 2013

sl

Mean Vegetative Rainfall 2002 - 2013 Maan Generative Rainfall 2002 - 2013

5. dbra: Vetési, vegetativ és generativ fenofazisokban mért h6mérsékleti (fent) és csapadékatlagok (lent)
2002-2013 k6zott Forras: Bakucs et al., 2017
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Bakucs et al. (2017) technikai hatékonysagon alapuld elemzést végzett. A termelési fliggvényben tor-
téné értékeléshez a hatékonysdgi eredmények és azok regresszidjat a klimatikus eredményekkel egy
modellben értelmezi (5. ).

Az eredmények alapjan kijelenthet6, hogy az el6rejelzések soran a h6mérsékleti és csapadékvaltozdsok
szignifikdnsak voltak, ugyanakkor a klimavaltozas hatasainak iranya a kilonb6z6 névények esetében
nem egyértelmd. Az id6soros adatok alapjan végzett elemzés arra is ravilagit, hogy a termelési évek
kozotti kilonbségek igen nagyok, és igaz ez a regionalis eltérésekre is.

Az AGRATéER program a Magyarorszag legfontosabb szantéfoldi novényeinek sériilékenysége a klima-
valtozas hatasara cimU jelentésben tobb megdllapitast is tesz. A sériilékenységet a kitettség, az érzé-
kenység és az alkalmazkoddképesség mértékének fliggvényében hatarozza meg. Az eredmények alap-
jan a tavaszi vetésl novények a klimavaltozas nagy vesztesei lesznek, mig az Gszi vetésliek termésatla-
gai az egyre nagyobb teriileteken egyre nagyobb hozamnoévekedést mutatnak. A nyari aszalyok, illetve
extrém magas h6mérsékletek a tavaszi vetés(i ndvények kozott kiléndsen karosak lehetnek a kukorica
esetében. Ha az extrém idGszak egybeesik a viragzassal, akkor a pollenek karosodhatnak, és a megter-
mékenyilés keriil veszélybe. Szintén negativan érintett a napraforgd, amely esetében a szantéterilet
75, illetve 80%-an 30%-ot meghaladé terméscsokkenést varhatunk a szazad utolsé harmadaban. A je-
lentés megallapitasai alapjan a terméskiesés 30%-ot meghaladd csokkenése féleg az orszag déli részén
varhaté (AGRATéER 2015a).

A klimavaltozas hatasa a hazai erd6gazddlkoddsra

Az erdGk alapvet6 szerepet jatszanak a bioszféra globalis folyamataiban, csakigy, mint a regionalis,
illetve helyi kérnyezeti viszonyok alakitdsaban. Fontos szerepet téltenek be az él6hely vizgazdalkoda-
sanak alakuldasaban, el6segitik a j6 min&ségli talaj képz&dését, él6helyet biztositanak a teriletre jel-
lemzd fajoknak és mas élGlényeknek, elGsegitik a leveg6 tisztulasat és a vizgy(ijt6 teriletre érkezé csa-
padék megfelel6 térbeli és id6beli levonuldsat, raktarozdsat. Jelentds a szerepiik az arviz és a talajeré-
zi6 csokkentésében, hozzajarulnak a kiegyenlitett mikroklima meg6rzéséhez. Az Giveghdzhatdsu gazok
(mint példaul a szén-dioxid) szintjének valtozasa a légkdrben hatassal van foldiink éghajlatara. A vilag
erdeinek irtasa korulbelll 20%-ban jarul hozza a légkor szén-dioxid szintjének ndvekedéséhez, és ez
csak az egyik hatds, ami az erdGsiilt teriiletek csokkenésének a kdvetkezménye. A viz- és szélerdzid
csokkentésében felbecsiilhetetlen szerepet tolt be az erdd és aljnévényzete. Tovabbi veszélyt jelent,
hogy helyi szinten szembe kell nézni az erd6irtds nyoman gyorsabban lezidulé csapadék erodald ha-
tdsdval is. Az erd6k nemcsak a leveg8, hanem a talaj és a viz tisztasaganak megGrzésében is jelentbs
szerepet toltenek be, a talaj és a lombkorona puffer-hatasa miatt. A névényzet képes szabdlyozni a
talaj vizraktarozo képességét, de a folydk ontisztuld képességét is ndveli, ami kiilondsen fontos ivovizet
adé folydink esetében. Az erd6 dinamikus 6koszisztéma, dnszabdlyozé rendszerrel és a klimara nézve
alapvet6 befolyassal. Egy fa 8-10-szer tobb nedvességet juttathat a levegGbe, mint a lombkoronajanak
boritasaval azonos teruletl dceanfelszin (Standavar, 2012).

Hazank klimajanak valtozasa (melegebb, szarazabb id6jaras) hatassal van az erddkre is. A tébb csapa-
dékot, parat igényl6 fafajaink (blikk, gyertyan) elterjedése csdkkenni fog. Ezek a fafajok visszaszorulnak
a magasabb hegyekre, az északi lejt6kre, parasabb volgyekbe, mig a szdrazsagot jobban elvisel6 tol-
gyek, kdrisek, juharok nagyobb elterjedése varhatd. Az erd6k allomanyanak osszetételében bekovet-
kez6 valtozas mar most megfigyelhetd, de tudatos erdégazdalkodassal a klimavaltozasnak jobban meg-
felel6 fafaj-0sszetétel fokozatosan kialakithatd. Jelenleg mar a vildg szamos orszdgaban kezdenek er-
dételepitésbe klimavédelmi céllal. Ahogyan a trépusi erdék irtasa jelent6s részben jarul hozza a légkor
szén-dioxid-tartalmanak emelkedéséhez, Ggy az erdGtelepités segit a szenet Ujra megkotott allapotba
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hozni — amennyiben a klimavédelmi célra telepitett erd6kben valdban tervszerl erdégazdalkodas fo-
lyik, és folyamatosan nagy mennyiségli él6 fakészlet van jelen. A telepités mellett a mar meglévé gaz-
dasagi erd6kben az intenziv gazdalkodas természetkimél6bb mddszerekre cserélésével vagy a faanyag-
termelés teljes megsziintetésével ugyancsak novelheté a megkotott szén mennyisége. Az 6koldgiai ér-
telemben funkcionalisan j6l mikddd erddk helyredllitdsa nemcsak kdrnyezeti, de gazdasagi és tarsa-
dalmi szempontbdl is kivanatos (Molnar, 2003).

A feltételezett klimavaltozas erdGre gyakorolt hatdsaival a 2006-ban folytatott VAHAVA projekt foglal-
kozott, az alabb ismertetett eredmények részben ehhez a programhoz kapcsoldédnak, részben pedig a
legfrissebb kutatasi eredményekre épitenek. A klimavaltozas olyan, dontGrészt degenerald hatasokat
idézhet, melyeket az életk6zosségek természetes dnszabalyozdé mechanizmusai nem tudnak kiegyen-
liteni. A varhatd/feltételezett valtozas (azaz szarazabb és melegebb idGjaras) miatt sziikséges az erd-
gazdalkodas okoldgiai alapjainak, a fafajpolitika és a termesztéstechnoldgiai eljardsok atértékelése
(Bartholy et al., 2011; Fihrer és Matyas, 2006).

Vegetacios ovek feltételezhet6 elmozdulasa

A FAQ 4dltal hasznalt globalis 6koldgiai zénak kozll Magyarorszag a mérsékelt 6v (nyaron z6ld lombos
erd6k) és a pannon-pontikus-anatdliai 6v (erdGsztyepp, valamint valddi sztyeppek és félsivatagos te-
riletek) teriiletén fekszik, az Alfold az erdGsztyepp, a Dundntul a mérsékelt 6vhoz tartozik. Az alsd
(vagy szdrazsdgi) erd6hatar az erd6zéna elterjedési terlletének déli, alsé hatara, amelyet természetes
korilmények kozott elsédlegesen a nydri csapadék mennyisége és eloszlasa hataroz meg. A klimamo-
dellben jelzett szaraz, aszalyos id6szakok hatasa a vegetacids ovek feltételezett elmozduldsaban jelent-
kezik, mely a zart erdGtakard és erdGsztyepp hatarvonaldnal varhaté. A kutatasok alapjan jol felismer-
het6 a csapadékcsokkenés > talajvizcsokkenés > talajvaltozds > vegetaciovaltozas > tajvaltozas hatasa.
A vegetdcid a vizhdztartdsi valtozdsoknak van legjobban kitéve, a h6mérséklet emelkedése és a csapa-
dék csokkenése elGsegiti az erd6sztyepp terjeszkedését a zonalis erd6k rovasara.

1961-1990 2036-2065
B biikkos klima I kocsanytalan tolgyes ill.
cseres klima
[0 gyertyanos-tdlgyes klima B ordéssztyepp klima

6. abra: A klimaosztalyok teriiletének valtozasa a szcenarié (A1B) esetén az 1961—1990. bazisid6szakhoz vi-

szonyitva
Forras: Fuhrer et al., 2011

Az aszalyosodas novekedésével sz(kiil a bilikk, a kocsanytalan tolgy terilete, sok, most még optimum
kozeli faallomany keriilhet hatarhelyzetbe a szarazodas miatt. Az erd6takaro veszélyeztetettsége azon-
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ban orszagosan nem azonos mértékd. Az erdGsztyepp el6retorése — kozepes klimavaltozasi forgaté-
konyv alapjan — Szombathely-Kérmend, Kils6-Somogy és Kaposvar-Szigetvar vonalaig terjedhet, a
sztyeppesedés kevésbé okoz mélyrehatd valtozast az északi-hegyvidéken (Slimegi et al., 2012; Rakonc-
zai et al., 2012; Matyas et al., 2002; Friher és Matyas, 2006; Matyas és Czimber, 2004).

A klimavaltozas hatdsa a fafajokra, a tarsulasok atalakulasa

A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer agrarszektorra torténé kiterjesztésének céljabal
elinditott AGRATER projekt is kimerit6en foglalkozott a hazai erd6k alkalmazkodasi képességének mo-
dellezésével. Az eredmények arra mutattak ra, hogy a hazai fafajtak kozil a legérzékenyebb a bikk, a
kocsanytalan tolgy és a cser. Mérsékelten érzékeny lett a fekete feny6, mig az akac, a kocsanyos tolgy
és az erdei fenyd kevésbé érzékeny (AGRATER 2015b). Egyéb kutatasok arra is felhivtak a figyelmet,
hogy a leginkabb klimaérzékeny és legértékesebb bikk (és mas 0sszetételli dllomdanyok) alkalmazko-
doképessége a megvaltozott koriilményekhez sokkal nagyobb, mint azt a szakemberek gondoljak (Ma-
tyas et al., 2002), kétségkiviil a leginkabb sérilékenyek a szarazsagi hatarzonaban taladlhatdk, azonban
a tarsulasok bels6 szerkezetének atalakuldsa fokozatosan, id6ben elhizédva, de bekovetkezik (1. ).

Teriilet Teriilet
Aktualis erd6tarsulas csoport Aktualis erd6tarsulas csoport
ha % ha %
Ures teriilet 311200 14,5 Gyertyanosok 50 800 2,4
Akécosok 435 200 20,3 Hazai nyarasok 79 200 3,7
Bikkosok 135 200 6,3 Harsasok 22 000 1,0
Cseresek 227 600 10,6 Juharosok 26 400 1,2
Egyéb fenyvesek 5200 0,2 Kocsanyos tolgyesek 115 200 5,4
Egyéb kemény lombosok 72 000 3,4 Kocsdnytalan tolgyesek 99 600 4,6
Egyéb lagy lombosok 5200 0,2 K&risesek 52 000 2,4
Erdei fenyvesek 141 600 6,6 Lucfenyvesek 16 400 0,8
Fekete fenyvesek 42 800 2,0 Molyhos télgyesek 22 000 1,0
Flizesek 23200 1,1 Nemes nydrasok és nemes flizesek 108 400 5,1
Gyertyanos-kocsanyos tolgyesek 21 600 1,0 Nyiresek 5200 0,2
Gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek 76 000 3,5 Egeresek 48 000 2,2
Osszes 2142000 100,0

1. tablazat: Az orszagos faallomany teriilete az aktualis erd6tarsulas csoport szerint
Forras: Nébih Erdészeti Igazgatosag, Erdéleltar 2010—20141

Ezt tdmasztjak ala a mintaterepen (Zala megye) végzett kutatas adatainak modellezéssel kapott ered-
ményei is. Rovid, kozép- és hosszu tavra sz6l6 modellezés segitségével vizsgdltak a blikkos, a gyertya-
nos-kocsanytalan télgyes és a cseres-kocsanytalan tolgyes tarsuldsok sériilékenységét. Mindharom tar-
suldsban a klimavaltozas hatasara az 6koldgiai feltételek mar nem felelnek meg az eredeti tarsulasok-

1 URL: http://portal.nebih.gov.hu/erdoleltar/.
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nak, az atalakulds hosszu tdvon mindegyik tarsulasban végbemegy, igaz, eltéré dinamikaval. A bikko-
soknél rovid tdvon a gyertyanos-kocsanytalan tolgy felé mozdul a szerkezet, azonban kdzéptavon
(2040-2070) az eredeti tarsulas teljes atalakulasat jelzi a modell, mig hosszu tadvon (2070—-2100) mar a
bilikk teljes pusztuldsa kdvetkezik be. A klimaérzékeny biikk helyét a gyertyanos-kocsanytalan télgyes
allomanyok veszik at. A gyertyanos-kocsanytalan toélgyesben a terméhelyek tébbségében mar roévid
tdvon végbemegy a belsé atalakulas, és hasonld folyamat varhaté az lide terméhelyeken is kozéptavon.
Hosszu tavon nem lehetséges az eredeti tarsulas fenntartasa, a klima inkdbb a cseres-kocsanytalan
tolgyesek okoldgiai igényeinek lesz megfelel. Az dllomany belsé atalakuldsat prognosztizaljdk a cse-
res-kocsanytalan tolgyesben szaraz termGhelynél mar rovid tavon is (félszaraz és valtozé vizhaztartasu
cseresek), kozéptdvon a valtozé vizhaztartasu allomanyok érizhetik meg leginkabb eredeti jellemzéi-
ket. Hosszu tavon a melegkedvel6 tolgyesek terjedése varhatd az egykori cseres-kocsanytalan tolgye-
sek helyén (Bartha, 2014).

Mas progndzis szerint 2050-re orszagosan a jelenlegi biikkds dllomanyok 58—99%-a keriilhet a mostanitol
jelentdsen eltérd, szamara kedvez6tlenebb klimatikus viszonyok kozé (Tandacs és Barta, 2014). Megfigye-
Iések tdmasztjak ala, hogy a fa (blikk) ndvekedésének dinamikaja felgyorsult, azonban nyitott kérdés ma-
rad, hogy a szlikséges vizmennyiséghez a csapadékhidny miatt hozzdjutnak-e a fak, vagy a névekedés
megall, és elindul a névény pusztulasahoz, vegetalasahoz vezet6 folyamat (Somogyi, 2007).

Klimavaltozas és az erd6gazdasagi karok

Az elmult fél évszazad alatt az erdékre fokozddd karnyomas novekedett. Atlagosan az erddk 6,1%-at
érinti valamilyen erd6kar: a legkisebb érték 1982-ben volt, a teriilet 1,4%-an, a legnagyobbat 2005-ben
regisztraltdk, erdeink 20,7%-at érintette. A 2015. évi erd6gazdasagi karok nagysaga 60 617 hektdr a
karjelentések szerint, melynek 41%-a biotikus (25 019 ha) és 59%-a abiotikus (35 598 ha) volt (2. ). Az
erd6 3,2%-ardl jeleztek kart az erd6gazdalkoddk, az érintett teriilet nagysaga a vartnal kisebb volt,
melyet részben az Uj Orszagos Erd6kar Nyilvantartasi Rendszer atallasaval, részben a kisebb teriletet
érint6 karok bejelentésének elmaradasaval magyaraznak (Hirka, 2016).
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Abiotikus Biotikus
Karesemény Teriilet (ha) Karesemény Teriilet (ha) Karesemény Teriilet (ha)

Avart(z 138,6 Koronat(z 312,3 Rovarok 5454
Arviz 55,2 Magas intenzitasu felszini tliz 84,7 Gerincesek 14 603
Aszalykar 12 683,8 Nyari jégkar 195,5 Kérokozdk 2575
Belviz 2521,3 Széldontés 2 696,8 Fapusztulasok 1835
Fagykar 2185,1 Széltorés 942,9 Ember okozta karok 416
Héjaszas 25,7 Talajtliz 251,0 Ismeretlen 134
Homokverés 16,4 Téli jégkar 12 529,0

Hotorés 791,3 ZGzmarakar 168,9

Osszes 35598,3 25019

2. tablazat: Erd6gazdasagi karok, 2015

Forras: Hirka (2016) tablazatai alapjan, sajat szerkesztés

Az erd6gazdasagi karok kozil kiemelkednek az extrém idGjards generdlta kdrok. Az 6sszes karterilet
21%-3at az aszaly, 20 szazalékat a téli jégkar okozta. A valtozdssal tobb Uj, invaziv kartevé és kérokozéd
jelent meg és terjedt el rohamosan, ott is, ahol eddig nem, vagy csak kismértékben volt jelen. A mele-
gedéssel tovabbi kartevék és invaziv fajok megjelenése varhaté. A veszélyt jél jelzi pl. a gyapjaslepke
tdmegszaporodasa és terjedése, mely 2005-ben 212 ezer hektar karteriiletet okozott. (Cséka és Hirka,
2015; Matyas és Galos, 2010).

A klimavdltozas hatdsara csokken az alkalmazkoddképesség, a vitalitas, romlik az egészségi allapot,
erdsodik a karlancolat, mely az dllomany egészségi allapotdnak tovabbi gyengiiléséhez, végiil pusztu-
ldasdhoz vezet. A kedvez6tlen tendenciat jelzi a Nébih monitoring jelentése is, 2016-ban a vizsgalt fak-
nak csak 33,8 szdzaléka tartozott az egészséges kategdriaba, mely jelentds allapotromlast jelent az
el6z6 évekhez képest. (Nébih, 2016).

Az AGRATéR program (2015a, 2015b) keretében végzett Magyarorszag erdés terileteinek sérilékeny-
sége a klimavaltozas hatasara cim( kutatdsi jelentés f6 célja a kitettségi indikatorok, a varhaté hatds-
indikatorok, az érzékenységi attribdtumok, az alkalmazkoddképességi potencidl és az erdéteriiletek
sérilékenységének meghatarozasa. A programban a fatermési osztalyprogndzis alapjan sszesitett sé-
rilékenységi térképeket hoztak Iétre, amely alkalmas kiilonb6z6 kord, de azonos fafaju dllomdanyok
Osszehasonlitdsara. A sériilékenység mértéke attdl fligg, mennyire haladja meg a varhaté hatas mér-
téke az alkalmazkodasi potencidlt. A sériilékenység mértékét a Hiba! A hivatkozasi forras nem talal-
haté. tartalmazza, ahol a piros az igen erdsen sériilékeny, a narancssarga az erésen sériilékeny, a cit-
romsarga a kdzepesen sériilékeny, a vildgoszold az enyhén sériilékeny, a sotétzold pedig a nem séri-
lékeny erd6teriileteket jelzi:
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7. dbra: Erdészeti szempontu 10 km-es térbeli felbontasu sériilékenységi térkép
Forras: (AGRATéR, 2015b: 19)

A klimavaltozas gazdasagi hatasa az erd6gazdalkodasra

A kdrokozdk és rovarok okozta karok (pl. lucfenyvesek pusztuldsa) mellett a zénahataroknal erésodik
a természetes mortalitas, mely gazdasagtalanna teszi a biikk, a kocsdnytalan télgy és a lucfenyd ter-
mesztését, jelezve az elkeriilhetetlen fafajcsere sziikségességét. A biikknél a legnagyobb a gazdasagi
veszteség, a mortalitas mértéke 50 szazalékos, a kocsdnytalan télgynél hdrom aszalyos év utan javasolt
a fafajcsere (Frank és Bodd, 2014). Az erd6gazdalkoddk szamadra azonban a legnagyobb gazdasagi kart
az extrém idGjarasi események (pl. 2010-es ciklonok) okoztak.

A kar tipusa Millié Ft
Erdéallomanyban bekdvetkezett kar (feltjitasi koltségekkel egyutt) 256,7
Epliletek karosodasa 65,2
Utak, vasutak karosoddsa 644,8
Egyéb infrastrukturalis kar 94,2
Osszesen 1062,9

3. tablazat: A karok gazdasagi kihatasai az Eszakerd6 Zrt.-nél (ciklonok)
Forras: Matyas és Galos, 2010: 27

A tomeges fapusztulds kedvezdtlen gazdasagi hatdsa a vdrakozassal ellentétben, nem jelentkezett a
fadru piacan, mely szdmos tényezé egylttes eredménye. A piaci dr nem lett alacsonyabb, részben
azért, mert az (magan)erdégazdalkoddk nemcsak nem termelték ki az 6sszes karosodott fat, hanem az
egészséges dllomdanyban is visszafogtak a vagdsokat, masrészt azért, mert az arak alakulasat a fapusz-
tulastdl fuggetlen piaci folyamatok befolyasoltak. A jovedelemkiesést csak nagyobb szervezetek (erdé-
szet) kisérelték meg a termelés névelésével ellensulyozni, azonban ez ellen hatott a hosszu tavu tarta-
mossag és a megfelelé hozamszabalyozas (Szép, 2010).

Erd6gazdalkoddsban a zart erd6takard teriiletét klimajellemz6 fafajok esetén harom klimazéndba so-
roljak. A csapadék- és a hGmérsékleti viszonyok fliggvényében, a termGképesség csokkend sorrendjé-
ben a bilikkost koveti a gyertydnos-kocsanytalan toélgyes, majd a cseres-kocsanytalan tolgyes (Matyas
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et al., 2002). A RegCM klimamodell alapjan szamitott becslés szerint a jovGben valtozik a fafajok fater-
mdoképessége. A kocsanytalan tolgyon kiviil erésen visszaeshet a biikkosok, de a cseresek fatermése is.
A vdltozdasra érzékenyen reagdlnak a nemesnydrak, valamint az erdei és fekete fenyG. A legkisebb val-
tozds két fafajnal jelentkezik, az akacnal és a kocsanyos tolgynél. Ugyanakkor hangsuilyozzdk a kutatok,
hogy egyes fafajok esetében jelentds eltérések jelentkezhetnek klimamodellenként a valtozasok hata-
sainak mértékében, de térbeli felbontdsuk egyben homogenizalhatja is a lokalis hatasok érvényesiilé-
sét (Illés és Fonyo, 2016).

A varhatd gazdasdgi karokat, a jovedelmezGség csokkenését mutatjak Zala megye bikk dllomanyara
elvégzett szamitasok is. Az dllomdany egyharmadanadl valik sziikségessé a fafajcsere, mert eléri azt a
kiiszobértéket, ahol a blikk termesztése mar nem gazdasagos. A teriilet csokkenésével az dllomany
teljes véghasznalati arbevétel-kiesését kb. 34 Mrd forintra becsilik a 2011-2100 idGszakra. A teljes
fahasznalati arbevétel-kiesés eléri a 40 Mrd forintot, mely a klimavaltozas nélkili modellhez viszo-
nyitva 27%-os kiesést jelent (Schiberna, 2014) (4. ).

Kategoria 2011—2040 2041—2070 2071—2100 2011—2100
Erintett terllet, % 37 24 29 100
Arbevétel-kiesés, millié Ft -8 058 -8 497 -17 054 -33 609
Fajlagos arbevétel-kiesés, millié Ft/ha -2,0 -3,3 -4,0 -3,1

4. tablazat: Zala megye biikk dllomanyainak el6revetitett klimavaltozas hatasara bekévetkez6 véghasznalati
(hozamcsokkentésbdl, minGségromlasbol, pusztulasbol eredd) arbevétel-kiesése

Forras: Schiberna, 2014, 100.

A tanulmanyok, kutatasok célként fogalmaztak meg, hogy a klimavaltozasra valé felkésziilés egyik kul-
csa a meglévé erdGallomany megdrzése, valamint a valtozas kedvez6tlen hatdsainak mérsékléséhez
szlikséges beavatkozdsok megvaldsitasa. Flihrer és Matyas (2005, 840.) tanulmanyukban a kovetke-
z6kben foglaltak 6ssze a feladatokat: ,Ha a szdrazabb és melegebb idGjdrds tartds, akkor az erdégaz-
ddlkodds 6koldgiai alapjainak dtértékelését, a fafajpolitika ujragondoldsadt, valamint a termesztéstech-
noldgiai eljdrdsok feliilvizsgdlatdt, a szerény jévedelmezbségli gazddlkodds sziikségszer( feladdsdt je-
lenti.” Az erd6gazdalkodas teljes teriiletét lefedd, illetve azon tulnyuld, konkrét beavatkozasok irdnyait
legatfogdbban a VAHAVA projekt hatarozta meg. A kivanatosnak tartott beavatkozasok feldlelik az
Okoldgiai, technoldgiai teriiletet, valamint hangsulyozzak a szakismeret és az informdacid jelent&ségét.

A kutaték kiemelik, hogy belterjesen m(ivelt stabil fak altal alkotott faallomanyokat kell 1étrehozni,
mert ezek jobban képesek az id6jaras viszontagsagait elviselni. igy nagyon fontos az erdéfeldjitds és
telepités mdodjanak helyes alkalmazasa, az Ultetési haldzat kialakitasa, az erd&sitések dpolasa, a neve-
I6vagasok idejének és mddjanak megfelel6 megvalasztasa, valamint a helyes fadllomany-szerkezet
fenntartasa.

A klimavaltozas varhatd hosszu tavu hatdsai koziil ki kell emelni a vegetacios ovek elmozduldsat, mely
az erdészeti klimaosztalyok valtozasahoz, az 6shonos, hosszu vagas érettségl fadllomany (kilondsen
a bikk) kiszorulasahoz vezetnek. Azonban mar révid tavon is megjelentek az extrém meleg és aszalyos
id6szakokhoz kapcsolddo kartételek (invaziv fajok, korokozdk, kartevék), melyek fapusztulashoz, a fa-
anyag mindGségi romlasahoz, végs6 soron gazdasagi veszteséghez vezetnek. Elkerllhetetlenné valt a
terméhelyek Gjraértékelése, klimaérzékeny fafajok kivalasztasa mellett az erd6k 6koldgiai rendszeré-
nek megdrzése.

A klimavaltozas varhaté tarsadalmi hatasa
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Az elkerilhetetlen beavatkozasok kozott kiemelt jelent&séggel rendelkezik a meglévd erd6allomany
megGrzése, az erd6teriilet novelése, az elpusztult fak pdtlasa, a klimavaltozas miatt gazdasdgtalanna
valt fafajok cseréje; egyszdval az erd@sités. A beavatkozasok koziil az erd8sitésnek lesz a legnagyobb
tdrsadalmi hatasa, mely hosszabb tdvu foglalkoztatdst nydjthat.

Az erdével kapcsolatos fejlesztések fontos dokumentuma a Nemzeti Erdéprogram 2006—2015 kozott,
mely célul tlizte ki az orszag 20,3%-0s erddsliltségének (1,89 millié hektar) az EU-atlagot (33%) megko-
zelits, 27%-os erdGsliiltségi szint elérését. A Nemzeti Erd6program 2006—2015 a Nemzeti Vidékstraté-
gia alprogramjava valt, mivel azonosak a stratégiai célok. A Vidék- és teriletfejlesztés, erd6telepités,
erd6szerkezet atalakitasa célterilet kivalasztasanak okai k6zott szerepel a klimavaltozassal jelentkez6
melegedés — a légkor CO2 mennyiségének csokkentésével — mérséklése. 1991 és 2010 kozott 156 175
hektar telepitése valdsult meg. A megcélzott erddsliltség eléréséhez kdzel 700 ezer hektar erdd tele-
pitése szlikséges az elkdvetkezendd 30-50 év alatt.
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Védelmi célu,
L Erdéteriilet Erddtelepitésre  erdd-telepitésre . Varhaté
Régio X . . Osszes o
2009-ben javasolt teriiletek  figyelembe ve- erddteriilet
heté teriiletek

Kozép-Magyarorszag 167 091 51223 19703 70926 218 314
K6zép-Dunantul 247 968 72558 47 801 120359 320526
Nyugat-Dunantul 290374 77 351 75946 153 297 367 725
Dél-Dunantul 351080 112 622 15063 127 685 463 702
Eszak-Magyarorszag 385983 154 388 40152 194 540 540 371
Eszak-Alféld 215540 88 861 194 044 282 905 304 401
Dél-Alfold 229 462 126 324 124 424 250 748 355786
Osszes 1887498 683 327 517 133 1200 460 2570825

5. tablazat: Nagytavu erdételepitési lehetGségek régionként (ha)
Forras: Sajat szerkesztés, a Hosszu tavu Erdételepitési Koncepcio 97. és 101. tablazatainak felhasznalasaval (MGSZH
2009)

Megfogalmazasra kerllt, hogy a rentabilis mez6gazdasagi mivelésre alkalmatlan szantok (l1l. osztalyu,
rossz termékenységl) kivonasaval a mez6gazdasagi mivelés alél nemcsak a mez6gazdasdgi termelés
szerkezete alakul at, hanem a teriilet erddsitésével hozzdjarul a klimavaltozas mérsékléséhez is a 630
ezer hektar szantd beultetésével (Fihrer és Jard, 2001, Fihrer et al., 2003). A REMO regionalis modell-
szamitasok azonban nem tamasztjak alad a reményeket. A névekedés kismérték( ahhoz, hogy befolya-
sold tényezd lehessen. A gyenge és rossz mindségl szantdk helyére tervezett, atlagos 7%-os erdGsités-
sel nem befolyasolhatd a nyari h6mérséklet és a csapadék mennyisége sem, mert a kisebb teriiletd,
szétszortan elhelyezkedd erdGrészek nem képesek befolydsolni az orszag éghajlatat. Ha az erdételepi-
tés nagy kiterjedés(i, 6sszefligg6 erd6tombdkben valdsulna meg, akkor a regiondlis viszonyokat az or-
szag egész teriletén jelent6sen lehetne befolyasolni, és az aszalyosodasi tendenciat is gyengiteni (Ga-
los és Driszler, 2012; Galos et al., 2012).
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7. dbra: Erdételepités, erdéfelujitas 1985—2016 (ha)
Forras: KSH, STADAT

A telepitéssel foglalkozd fejlesztési dokumentumok a 27 szazalékos erddsultség elérését célozzak,
melyhez 700 ezer hektar erdGtelepités szilkséges. Nem érintik azonban a varhaté klimavaltozassal be-
kovetkez6 szdrazoddst, a vegetacios dvek eltolddasat — mely varhatéan Nyugat-Dunantulig huzddik fel
—, a klimaérzékeny fafajok szazad végére prognosztizalt eltlinését (pl. biikk), valamint a biotikus karok
okozta ndvekvs mérték fapusztulast. Varhato a fafajpolitika, az dllomany szerkezetének valtozasa kli-
matiré fajok telepitésével. Mig az erd6telepitési koncepcid a hosszu tavu tervezés idétartamat 35-50
évben hatarozza meg, mely a szazad kozepéig tart, a klimavaltozas generalta telepités id6tartama en-
nél (varhatdan) sokkal hosszabb lesz, és jelentGsen nagyobb teriiletet érint.

Azonban az erd6telepités nagysaganak évrél évre csokkend tendencidjat mutatjak a szamok, mely mo-
gott kétségkivil a telepités anyagi kockazatanak novekvé nagysaga huzodik meg. A tdmogatasok csok-
kenése csak részben magyarazza a folyamatot. Novekszik a sikertelen telepitések aranya, a csemete-
potlds athuzdédik az anyagilag mar nem tamogatott, de koételezé mvelést el6ird erd6mdvelési agba.
Az erd6gazdalkoddk szamara novekvé kockazatot jelent a klimaosztalyok térbeli eltolddasa, a beavat-
kozast elGsegits jogszabalyi kornyezet hianya, valamint a konkrét teriletre vonatkozd dontést elGse-
git6 szakmai tdmogatas.

A 2014-2020 kozotti fejlesztési ciklusban a ,,hagyomanyos” telepitések mellett megjelent az agrarer-
dészeti rendszerhez tartozo ipari faliltetvények telepitésének tamogatasa is. 50 milliard forint keret-
Osszeg all rendelkezésre, igy varhato a telepitési kedv ndvekedése, azonban a konkrét ismeretek hia-
nyaban ez nem visz el6rébb a klimavaltozashoz valé alkalmazkodasban.

Kétségtelen, hogy a maganerdészetek komoly munkaerégondokkal kiizdenek, részben a telepitési,
részben a feldjitasi munkakhoz nehezen taldalnak megfelelS ismerettel rendelkezé munkaerét. Csupan
az idényjellegli munkak kinalataval nem képesek versenyezni a kdzfoglalkoztatassal, a munkasok meg-
tartasat biztositd hosszabb tavu foglalkoztatas biztositasat pedig csak nem erdészeti feladatokkal tud-
nak megoldani, mely ellentmond gazdasagi tevékenységiliknek. Sokan a munkaerdéhiany alapvet6 okat
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a kozfoglalkoztatdsban latjak, azonban a kozfoglalkoztatas tamogatdsanak folyamatos csokkenése, és
e foglalkoztatasi forma varhatod visszaszoruldasa sem oldja meg a munkaerdgondjaikat a gazdasag mas,
hosszabb tavd munkat nyujté szektoraiban jelentkez6 munkaeré-kereslet miatt. Megoldast a gépesités
és az él6 munkat végz6, tisztességesen megfizetett munkdsok stabil csapatdnak kialakitdsa hozhat.

Osszefoglalds

A legtobb elemzés arra a kdvetkeztetésre jut, hogy a klimatikus és talajadottsdgok hatdssal vannak az
Uzemek hatékonysaganak alakulasara. Ugyanakkor a meteoroldgiai atlagok és a fizikai adottsagok el-
téré szignifikanciaszint mellett mutatkoznak. Altalanossagban elmondhaté, hogy a kiilénbdz8 id6jarasi
feltételek (h6mérsékleti és csapadékvaltozasok) alapvetGen meghatarozzak a varhaté eredményeket.
A fentebb emlitett médszerek altaldnos jellemzdje, hogy a klimavaltozas, azon belil is a h6mérséklet
és a csapadék mennyiségének ndvekedése és csokkenése a modellek eredményeire is jelentGs befo-
lyast gyakorol, ezaltal az elGrejelzések sok esetben bizonytalanok, és egymastdl eltéré eredményeket
adnak. Az eredmények alapjan indokolt tovabbi kutatasi |épések tétele, annak érdekében, hogy pon-
tosabb képet kapjunk a klimavaltozds lehetséges kimeneteleirél, egyéb magyardzé valtozék bevonasa-
val, mint példdul az extrém meteoroldgiai események valtozdsdanak megfigyelése.

A klimavaltozas kedvez6tlen hatdsait jelz6 kutatasok, modellszamitasok és gyakorlati tapasztalatok el-
lenére az adaptalddast, a hatas mérséklését szolgald rendszer nem alakult ki, az alkalmazkodashoz nél-
kiilozhetetlen, a kiilonb6z6 szerepl6k és tényez6k koordindcidja toredezett, hidnyzik vagy gyenge. A
gazdasagi és 6koldgiai érdekek 6sszehangolasat nehezitik az erdégazdalkodas strukturdlis sajatossagai
(a rendezetlen tulajdonviszonyok, a magan-erdégazdalkoddk téke- és szakismerethidnya, tarsuldsi
kényszere), az alkalmazkodast nem elGsegit6 jogszabalyi/szabalyozasi kdrnyezet, a gazdalkoddk gaz-
dasagi érdekeket szem el6tt tartd, rovid tdvra tervezé szemlélete, a konkrét beavatkozasokhoz sziik-
séges informacidk hianya, és nem utolsdsorban a valtozas bekovetkeztének idGbeli bizonytalansaga,
konkrét Iépésekkel jaré gazdasagi kockdzat nagysaganak névekedése. Mindekdzben a klimavaltozas
folytatddik, mely egyre nagyobb kartétellel, gazdasagi és 6koldgiai veszteséggel jar.
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2. FEJEZET: A MAGYAR MEZOGAZDASAG EGHAIJLATI
SZEMPONTU HATASVIZSGALATA

A fejezet szerzéi:
Bird Szabolcs (Agrargazdasagi Kutato Intézet)
Fogarasi Jozsef (Agrargazdasagi Kutato Intézet)
Fiizi Tamas (Agrargazdasagi Kutatd Intézet)

Vigh Eniké Zita (Agrargazdasagi Kutaté Intézet)

Bevezetés

Az éghajlatvaltozas kdvetkeztében tapasztalhatd jelenségek értelmezése a tudomadnyos vildg talan a
legvitatottabb folyamatai kozé tartoznak. Az utébbi években mért eredményekbdl vilagosan kirajzolé-
dik, hogy az antropogén eredet( tevékenységek (a népességnovekedés, az iparosodas, az intenziv ipari
méret(i termesztési technologiak kovetkeztében fellép6 magas karosanyag-kibocsatas) nagyban hat-
nak a légkor 0sszetételére (pl. NFs — nitrogén-trifluorid, mint Uj szennyezd, csak 1999-t6l, a Goteborgi
Protokoll 6ta tekinthet6 veszélyes klimagaznak) ezaltal a Iégkorben lejatszodo folyamatokra.

Az évi atlagos felszini leveg6-h6mérséklet 2006 és 2015 kozott 0,83—-0,89 °C-kal emelkedett. Vilagszin-
ten 2015 volt a valaha mért legmelegebb év, amikor +1 °C-os emelkedést mértek az iparosodas el6tti
id6szakhoz képest. Az emlitett bazisperiddushoz képest az eurdpai orszagok ennél jéval magasabb, 1,5
°C-os emelkedést tapasztaltak. A kdrnyezeti valtozdsok kozott a ndvekvd dtlaghmeérséklet és a szélsé-
séges csapadékképek a legfontosabb mez6gazdasagi outputokat befolydsolod tényezék (IPCC, 2013), a
gyakran észlelt h6hulldmok, szaraz id6szakok és a szélsGséges meteoroldgiai események a fontosabb
termesztett névényfajok esetében hozzajarulnak a csékkend hozamokhoz (EEA, 2017b).

A tudomanyos kutatasok figyelme egyre szélesebb korben kiterjed azokra a globalis klimavaltozasbal
eredd hatasokra, amelyek a novénytermesztés és az allattenyésztés teljesitményét nagymértékben be-
folyasoljak. Az éghajlat valtozékonysaga az egyik legfontosabb terméshozamokat befolydsold tényez6,
igy a gazdalkoddk varakozasai a kbvetkez6 évi hozamokrél, és ezaltal azok dontései nagyban érintettek.
Felismerve a kérdés fontossagat, szakmai szervezetek (UNFCCC, IPCC, UNECE) alakultak, nemzetkozi
kornyezetvédelmi politikak és egyezmények sziilettek, éves tandcskozasokat tartottak (COP3, COP21,
Gothenburg Protokol), amelyek eredményei vilagosan kimutattak, hogy melyek az éghajlatra leginkabb
veszélyes kibocsatott anyagok és tevékenységek, valamint megmutattdk az azok csokkentésére ira-
nyuld stratégidkat. Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye nemzetkdzi szereplék bevonaséval
kiizd a klimavaltozas ellen, az atlaghémérséklet tovabbi emelkedése és a negativ hatasok korlatozdasa-
val. Az Eurdpai Parlament 7. Kérnyezetvédelmi Cselekvési Programja klima- és energialigyi keretrend-
szert hatdroz meg, az éghajlat-politikai célkitlizéseknek megfelel6en, megcélozva a természeti téke
védelmét, az er6forras-hatékonysag novelését és a kornyezetterhelések csokkentését. Mivel a kbrnye-
zeti kihivasok régionként igen eltérg hatasokkal jelentkeznek, a regionalis szintl beavatkozas kulcsfon-
tossagu kérdéseket tamaszt a dontéshozdk felé.

A klimatikus viszonyok megvaltozasa, a hémérséklet és csapadék atalakuldasan keresztil jelentésen
hatnak a mezG6gazdasagi outputokra és az adaptacids stratégiakra, amelyek a gazdalkodas strukturalis
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valtozasat kényszerithetik ki. Az érintett tényez6k kozott a fenoldgiai fazisok valtozasa adja a legérzé-
kenyebb vélaszokat a klimavaltozasra (Menzel et al., 2006; Hatfield és Prueger, 2015). A mérsékelt 6vi
klimatikus 6v alatt a tavaszi dtlagh6mérséklet emelkedése a vetési és fejl6dési fenoldgiai fazisokat ko-
rabbi id6pontra allithatja be, mig az §szi és téli emelkedés ronthatja a téli nyugalmi allapot feltételeit,
annak késését elGidézve. A felmelegedés folytatddasa és az Gszi-téli hEmérséklet valtozasa a fenolégiai
szakaszok késleltesése miatt a jov6ben nagyobb hangsulyt kap (Guo et al., 2014).

Az alkalmazkodasi trendek korvonalai kialakuldban vannak, a gazdalkoddk folyamatosan tesznek Iépé-
seket a negativ hatdsok kivédése érdekében a vetésid6 pontosabb Gitemezése, a precizids gazdalkodas
és az eredményesebb fajtdk megvalasztdsa révén, ugyanakkor a gazdasdgok eltérd inputellatottsaguk,
klimatikus tényezGik és talajadottsagaik miatt régidnként eltéré adaptacios eljarasokat alkalmazhatnak
(Olesen et al., 2010). A j6 mez6gazdasagi gyakorlatok és a gazddlkoddi dontéseket befolyasolé ténye-
26k értékelése kulcsfontossagu feladat.

A fent emlitett klimavaltozds hatasaihoz igazodva a kérnyezeti externdlidkat és a jo gyakorlatokat tobb
kutatas is targyalta. A tudomanyos eredmények alapjan a mez6gazdasagban tapasztalhatd hatdsok igen
heterogén iranyokat vehetnek fel, az Gizemi hatékonysdag jellemzé6i alapjan mind a névénytermesztés
(lasd Olesen és Bindi, 2002; Chavas et al., 2009; Trnka et al., 2011; Solis és Letson, 2012; Trapp 2015;
Hatfield és Prueger, 2015; Vanschoenwinkel et al., 2016), mind az allattenyésztés esetében (lasd Key és
Sneeringer, 2014; Mukherjee et al., 2013; Qi et al., 2015). A legtobb elemzés arra a kovetkeztésre jutott,
hogy ezek a hatasok az outputokra és arakra nagyban eltérhetnek egymastdl (lasd Valin et al., 2013; Nel-
son et al., 2014; Vanschoenwinkel et al., 2016). Ugyanakkor a legtdbb kutatds az Egyesiilt Allamok, Eu-
ropa nyugati részén és a fejl6d6 orszagokban sziletett, igy a kozép- és kelet-eurdpai kutatdsok korlato-
zott szamban allnak rendelkezésre. Rdadasul a ndvények fenoldgiai fejlddésének mez6gazdasagi terme-
Iési hatékonysagon keresztiil értékelt szakirodalma szintén korlatozott.

A fejezet célja bemutatni a mez6gazdasdagi agazat helyzetét és a termelékenység valtozasat, valamint
meghatdrozni azokat a klimavaltozasbol eredé tényez6ket, amelyek a mezégazdasagi termelSk eseté-
ben befolydsoljak a termelékenység és a hatékonysag alakulasat. A fejezet célja (i) elemezni a magyar
novénytermesztésben tapasztalt klimatikus feltételeket, amelyek a technikai hatékonysag valtozasara
hatnak, valamint (ii) létrehozni a fenoldgiai fejl6dési fazisok vizsgalatanak eredményeit mez6gazdasagi
termelési hatékonysag alapjan, 2002—-2013 kozo6tti paneladatok felhasznaldsdval. Célunk értékelni,
hogy a kdrnyezeti hatdsok megvaltozdsa milyen mértékben befolydsolja a gabona, az olaj és a fehérje-
novények termesztSinek hatékonysagat Magyarorszagon, az eurdpai mez6gazdasag egyik nettd expor-
t6ér orszdgdban. A felhasznalt adatok legnagyobb el6nye a magas térbeli (SMU-talajegységek) és az
id6beli (napi hémérsékleti és csapadékadatok) bontas. A gazdadlkoddk dontéseit és adaptacids képes-
ségét a jovével szemben tdmasztott varakozdsok befolyasoljak, amelyet leginkdbb az el6z6 évi hoza-
mok hataroznak meg, igy az elemzésben felhasznalt adatok képesek megmutatni a gazdalkodast befo-
lydsolé adaptacios képességet.

A szakirodalomban a termelékenység és hatékonysag mérésére két emlitésre érdemes maodszer is-
mert, jelen tanulmany az adatok burkoldgorbe elemzését (eredeti nyelven Data Envelopment Analysis
— DEA) alkalmazza (Bakucs et al., 2010). Az elemzés soran elsé |épésben (DEA) az adatok burkoldgérbe
elemzésével kiszamoljuk a hatékonysdgot, masodik lépésben regresszids elemzéssel megvizsgaljuk,
hogy a hatékonysagra (fliggetlen valtozdra) milyen hatdssal van a h6mérséklet, a csapadék, illetve a
talajadottsagok valtozasa (fligg6 valtozdk). Az eredmények betekintést engednek a klimavaltozas ha-
tdsdra megvaltozé folyamatok értékelésére, az adaptacios stratégiak kialakitasara és a piaci folyama-
tok megfigyelésére.
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2.1. A hazai mezdégazdasag helyzete

Eghajlatvaltozas és mezégazdasagi termelés

Az éghajlatvaltozas hatdssal van a mindennapjainkra, az egész életiinkre. Ez a jelenség leginkabb az
olyan gazdasagi folyamatokban érhetd tetten, amelyek a kérnyezethez szorosan kéthetdk, igy az ella-
tdsi folyamatokban és a hozzdjuk kapcsolédd termelésben (Patd és Szlics et al., 2015). Az alfejezet az
éghajlatvaltozas agrargazdasagi hatasait veszi szdmba az agrartermelésben. Célunk megvizsgalni az
id6jarasi szélséségekhez kapcsolddo kitettséget és a varhato gazdasagi kovetkezményeket, kiilonos te-
kintettel az alkalmazkoddsra és a katasztrofaesemények megelGzésére.

A klimavaltozas a mindennapi életiinket tekintve j6 néhany érezhet6 impulzussal jar, amelyek olykor
az életkoriilmények fokozédd romlasat idézik el6. Az éghajlatvaltozassal jard hatdsok teriiletenként
kiilonb6z6 mértékben fejtik ki hatdsukat. A felmelegedés hatdsa egyenetlenil érinti az egyes régiokat
(Révész és Zalai, 2012). Ezt a tényt erdsiti meg Hampicke (2011) irasaban, miszerint a felmelegedés 2—
3 °C-os mértékéig a globdlis hatasok pozitivak és negativak is lehetnek, de e mérték felett mar minden
orszag szamara fogyasztaskieséssel jar. A klimavaltozas okozta karok jellemzGen a fejletlen gazdasago-
kat érintik sulyosabban az egyoldall gazdasagi szerkezet, a mez6gazdasdgtol valo flggés, az alacsony
szint{ technoldgiai fejlettség és a gyenge adaptacids képesség miatt (Zsibok, 2015; Farkas et al., 2015).

A klimavaltozas altal érzékenyen érintett gazdasdgi dgazatok kozott elkel6 helyen szerepel a mez6-
gazdasag. Hazank a névénytermesztési zonak hataran fekszik, igy viszonylag kis klimatikus valtozdsok
is jelentésen megvaltoztathatjak az agrookoldgiai feltételeket. Ezen jelenségek kiemelkedd élelmezési
és vizgazddlkodasi problémdkhoz vezethetnek, ahogy ezt Hankd és Foldi (2009) az aldbbiak szerint ala-
tdmasztja: az éghajlatvaltozas, a vizhidany a mez6gazdasagra is hatdst gyakorol. A foldek kiszaradnak,
mert az allanddésuld vizhidnyhoz a fléra és fauna nem bir hirtelen alkalmazkodni. A termények elsor-
vadnak, az arak hirtelen, kezelhetetleniil megemelkednek.

A klimavaltozas magyar mezG6gazdasagra gyakorolt hatdsainak vizsgdlataval t6bb projekt (VAHAVA, Ag-
rarklima, Klimahatas, NATéR/AGRATéER) foglalkozott, az elsd orszagos projektet 15 éve inditottak. Ezek-
nek a nemzeti programoknak f6 céljuk a klimavaltozas hatdsainak elemzése, a globalis klimavaltozas
és annak meteoroldgiai, tarsadalmi és mez6gazdasagi vonatkozasokban bekovetkezé varhaté hatasai-
nak értkelése volt, amelyek alapjan javaslatokat és feladatokat fogalmaztak meg a k6z6s nemzeti al-
kalmazkodasi stratégia kialakitasaban.

A VAHAVA (Valtozas—Hatas—Valaszadas) projekt Lang Istvan agrokémikus koordinaldasaval a 2003—
2006-0s id6szak kozott attorést eredményezett a hazai klimavaltozassal 6sszefliggé kutatdsok terén
(Lang et al., 2007). A program 6t ajanlast fogalmazott meg a hazai alkalmazkodas elGsegitése céljabdl
(Harnos, 2007). A program folytatasa a VAHAVA-hdlézat keretében tortént, 2007-2011 k6zott négy
projektet tamogattak (Harnos, 2007): felkészilés a klimavaltozasra (KLIMAKKT), a klimavaltozas hatasa
a biodiverzitasra, valamint a human és allategészségligyre (MTA—BCE kutatdécsoport), a klimavaltoza-
sok tarsadalmi vonatkozadsai (MTA-KSzI-Klimavédelmi Kutatdsok Koordinacidos Iroda) és az EU6-
keretprogramban Adaptacids és Mitigacios Stratégiak (Adaptation and Mitigation Strategies, ADAM).
A jelentés is hasonldképpen a klimatikus rendszer megvaltozdsaval jard szélsGséges csapadékeloszlas
katasztrofélis megjelenéseire hivja fel a figyelmet. A mez6gazdasag évek 6ta kiizd vizhidnnyal.

Az Agrérklima projekt egy komplex alapkutatas a klimavaltozasi tendencidk agrartermelésre gyakorolt
hatasanak el6rejelzésére a 2014—2018 kdzotti id6szakban. A projekt f6 célja egy dontéstamogatdi szak-
értbi rendszer (DTR) kiépitése (Czimber et al., 2015). A DTR képes geostatisztikai adatok kimutatdasara,
novényfajonként vagy kiilonféle csoportokban a kérnyezeti paraméterek térbeli 6sszefliggéseinek vizs-
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galatdra, valamint a névény jellemzd térbeli el6forduldsi helyének feltérképezésére a valtozd klima-
paraméterek fliggvényében. Ennek keretében megvaldsuld részprogramok: orszagos dontéstamoga-
tdsi rendszer létrehozasa, az erd6- és vadgazddalkodas feltételeinek valtozasa és alkalmazkodd techno-
l6giak, a természeti er6forrasok, 6koszisztémak dkoldgiai szolgaltatdsai fenntartdsanak kilatasai, a me-
z6gazdasagi technoldgidk szerepe a klimavaltozdsbdl ered6 kihivasok megoldasaban. Az Agrarklima
projekt javaslatai a megfogalmazott adaptacios folyamatok és intézkedések mentén, a fenntarthaté
agrookoldgiai gazddlkodds végrehajtasara hivjak fel a figyelmet. A program a kdvetkezd |épésekre éplil
(Neményi, 2015): szén-dioxid-semleges termesztési technoldgidk alkalmazdsa; a tapanyag-utanpdtlas
és a novénytermesztés lépéseinek tervezése a kornyezetszennyez6 hatasok kikliszobolése mellett; a
felszin alatti, valamint a felszini vizek nitrifikacidjanak és eutrofizacidjanak elkeriilése (az erdzio altal);
a talaj- és leveg@szennyezés megelGzése, valamint a természetes és az agrarokoldgiai rendszer kdzotti
gradiens fenntartasa a termd&hely potencidljdnak a kihaszndldsa érdekében. Ennek eredményeképpen
a DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology Transfer) -modellt alkalmaztak a regionalis kli-
mamodellekkel 6sszhangban a névénytermesztés modellezésére.

A KLIMAHATAS (CLIMATE IMPACTS — Complex assessment of climate change impacts — preparing in-
ternational R&D projects in the University of West Hungary) Neményi Miklds és Nyéki Aniko altal ve-
zetett projekt célja az EU célkit(izéseivel 6sszhangban vizsgdlni azokat az éghajlatvaltozasbdl eredé ha-
tasokat, amelyek a természetes és a mez6gazdasagi 6koszisztémakat érintik. A klimavaltozas hatdsai a
mezbgazdasagban ciml m(ihelyvita alkalmaval bemutatott kutatasi eredmények a mezdgazdasagban
bekovetkezd valtozdsokat vizsgaljak (Galos et al.,, 2015). F6 célkitlizése a talajok sériilékenységének
feltérképezése (Matyas, 2015), a ndvénytermesztés hatékonysaganak kockazatkezelési lehetGségeinek
elemzése (Neményi, 2015), érzékenységi vizsgalatok eredményeinek vizsgalata a kukoricatermelésben
(Nyéki et al., 2015), valamint a legel6k allatellatd képességének lehet6ségei a valtozd klimahatasok
értékelése mellett (Szabd et al., 2015).

Az AGRATER projekt célja a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer kiterjesztése az agrar-
szektorba, amely keretében statikus és dinamikus modellekre épiil6 mddszerek segitségével olyan or-
szagos lefedés( és nagy felbontasu (10x10 km) agrarvonatkozasu (névénytermesztési, erdé- és gyep-
gazdalkodasi) adatrétegek (derivatumok) elGallitasat tlizték ki célként a NATéR adatbazisa szamara,
melyek segitségével minden eddiginél nagyobb hatékonysagu alkalmazkodasi stratégiak dolgozhatdk
ki a klimavaltozas varhatd negativ hatdsainak csdkkentése érdekében. A projekt keretében vizsgaltak
a hazai legfontosabb szantéfoldi novények és természetkozeli gyepek, illetve erdés teriiletek sériilé-
kenységét a klimavaltozasra, valamint GAP-elemzéseket végeztek, és ajanldsokat fogalmaztak meg az
AGRATéR hattéradatbazisdanak és modszertandnak tovabbfejlesztésére. Az AGRATER projekt kereté-
ben elkészilt kutatdsok eredményei felhijk a figyelmet, hogy az alacsonyabb nyari csapadékmennyi-
ség igen sulyos aszalyokat okoz majd elsésorban ez évszazad utolsé negyedében.

Ezekbdl a projektekbdl is kitlinik, hogy az egyes gazdasagi szektorok kozlil a mez6- és az erdégazdasag-
gal foglalkozdk a legjobban kitettek a klimavaltozas kovetkezményeinek (Dockerty et al., 2005; Palatnik
és Roson, 2012). A mez6gazdasagi kulturak valtozhatnak, ami eltéré mddon érintheti a helyi szerepl6-
ket, lakosokat. Ezekhez a folyamatokhoz valé alkalmazkodas kiilondsen nehéz feladat, tekintettel arra,
hogy a fogyasztéi tdrsadalom és a politika kevésbé érzékeny az agrar- és erdé6teriiletek, valamint az
ezzel foglalkozd emberek segitésére (Kulcsar, 2014).

A mez6gazdasag gazdasagi szerepét mutatja, hogy a GDP elGallitdsahoz 3-4%-kal jarul hozza (6. ).
Ugyanakkor az idGjards jelent&sen befolyasolja a termelés eredményességét, amely a teljes hazai gaz-
dasagi teljesitményre is kihat.
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P Mezbgazdasagi és élelmiszeripari

Ev A mezdgazdasag részaranya Az élelmiszeripar részaranya termékek, ital, dohanyéru
a brutto a brutté reszarany .
hazai ter- beruha hazai ter- beruha kiilkereske-
foglalkoz- mék aberuha-  foglalkozta- mék a beruha- delmi for-
< zasban < zasban afogyasz- azex- -
tatasban (Gpp) ter- tasban (GDP) ter- . galmanak
. o tasban  portban
(%) melésben (%) melésben egyenlege,
milliard Ft
foly6 aron (%) folyé aron, (%)
2010 4,6 3,0 4,8 3,3 2,0 2,2 27,5 6,9 464,2
2011 4,9 3,9 5,6 3,2 1,9 2,5 28,0 7,5 594,9
2012 5,0 3,9 5,8 3,2 1,9 2,5 26,8 8,2 764,9
2013 4,7 3,9 5,9 3,3 2,0 2,6 27,7 8,1 814,4
2014 4,6 4,0 6,0 3,5 2,0 2,9 26,2 9,0 733,0
2015 4,8 3,5 4,8 3,3 1,9 2,2 30,1 8,6 730,7
2016 5,0 3,8 5,5 3,3 3,7 8,7 655,3

6. tablazat: Az élelmiszer-gazdasag aranya a nemzetgazdasagban
Forras: KSH, AKI

A mez6gazdasag emelkedd kibocsatdsa 2013-ban és 2014-ben is névelte a GDP-t, 2015-ben viszont a
csokkend kibocsatdsi volumen 0,2 szazalékponttal mérsékelte az orszdg névekedési titemét. A kibocsa-
tds 2016-ban ujra béviilt: a mezGgazdasag bruttd hozzaadott értéke 17%-kal n6tt. Az élelmiszeripar a
GDP elGallitasabol 1,9%-kal részesedett 2015-ben, az 4gazat bruttd hozzdadott értéke 2,3%-a volt a
teljes nemzetgazdasagénak. A 2016-os adatok szerint a beruhazasok 3,7, a foglalkoztatottak 3,3%-a
szarmazott innen. A magasabb hozzaadott értéket eredményezé termelési szerkezet (az allattenyész-
tés és a kertészeti dgazatok elGtérbe helyezése) feltétele a t6ke mellett a képzett és megfelel6en fize-
tett munkaer6. A nagyobb hozzdadott érték javitja a jovedelembiztonsagot, és emeli a realizdlhatd
jovedelemszintet is. A bruttd hozzdadott értékbél 4,5%-ot adott az agrarium, a beruhdzasokban 5,5, a
foglalkoztatasban 5,0% volt az aranya.

A lakossagi munkatigyi statisztika alapjan szamitva a mez6gazdasdgban, az erd6gazdalkodasban és a
haldszati 4gazatban foglalkoztatottak |étszama 2017-ben 220,0 ezer f6, 2010 6ta tdbb, mint 25 szaza-
lékkal (47,2 ezer fével) névekedett. Eves munkaerdegységben szamitva (434,3 ezer EME 2016-ban) a
mez&gazdasdg munkaers lekotése enyhén (2,2%-kal) csokkent 2010 éta. A mez6gazdasagban, az er-
d6gazddlkodasban és a haldszatban regisztralt vallalkozasok szama 2016 végén meghaladta a 470 ez-
ret, szamuk tobb mint 4300-zal nétt az el6z6 évhez képest. Egyéni vallalkozasbdl (457 ezer) kevesebb,
tarsas vallalkozasbol (13 ezer) egyre tobb lesz.

Foldhaszndlatat tekintve a mezdgazdasag kiterjedt, 2017-ben a teljes tertilet 57,5 szdzalékat m(ivelte
(5372,0 ezer hektar). A mez6gazdasagi teriiletbél extenzivebb hasznositasu a 81,0 szazalék szantd, 15,0
szazalék gyep, intenzivebb a gylimolcsos (1,7%), a sz616 (1,4%), valamint a konyhakert (0,9%) (8. ). Az
ezredfordulé éta mind a szantd, mind a gyep teriilete kozel 200 ezer hektdrral csékkent. A mezégaz-
dasagi terlletek csokkenése a mivelés aldl kivett teriiletek névekedése mellett valdsult meg.
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1,7%

= Szantoteriilet Konyhakert = Gyiimoélcsos ®mSz6l6 = Gyep

8. abra: Foldhasznalat miivelési agak szerint, 2017
Forras: KSH

Az éghajlatvaltozas varhatdan noveli a vizhidnyos terliletek nagysagat, f6ként a Dunantul karsztterile-
tein, az Eszaki-kdzéphegységben és az Alflddn, tavol a nagyobb folydktdl. A vizhidany néveli a versen-
gést, korlatozasokhoz és — ellen6rzés hianyaban — illegalis vizhaszndlatokhoz vezet, noveli az atvezeté-
sek és a tarozas fontossagat. A szamitdsok szerint a szabad vizkészletekb8l — Gjabb tarozdk és atveze-
tések nélkil — 6sszesen 400 ezer (a mez6gazdasagi teriilet 7,4 szazaléka) hektar ontozése valdsithatd
meg. Ebbdl a kétszeres vizigényl intenziv 6ntdzés 80 ezer hektart fed le, tehat a szantofoldi teriletekre
mintegy 240 ezer hektar (a szantoterilet 5,5 szazaléka) marad. Ezek a teriiletek a nyilvantartas szerint
a jelenleg 6ntozott teriletekkel egyiitt (kb. 30 ezer hektar intenziv és 70 ezer hektdr szantofoldi) a
tavlati igények (150, illetve 500 ezer hektdr) kozel kétharmadat teszik ki (Somlyédy, 2011).

Az 6ntozhet6 novények termdteriiletei a hazai domborzati viszonyoknak megfelelen elsésorban az
Alféldon, a Kisalféldon, a Duna—Tisza kdzén és a Dél-Dunantulon helyezkednek el. A vizsgalt id6szak a
2011-2014. évek atlagadatai alapjan az 6ntdzhetd ndévények altal lefedett mez6gazdasagi terilet nagy-
saga 2,7 millié hektart tett ki, amelynek minddssze 2,5 szdzalékat, kdzel 70 ezer hektart ontoztek. Az
ontozhet6 novények altal lefedett, jelenleg 6nt6zott mezégazdasagi teriiletek tulnyomé tobbsége az
Alféldon helyezkedik el, tovabbi nagyobb ontdzési ,foltok” a Duna—Tisza kozi teriileteken, illetve a
Nyugat- és Dél-Dunantulon helyezkednek el. A legnagyobb terilettel (2,5 millié hektar) rendelkezé
szantofoldi ndvények ontozott teriilete meghaladta a 62 ezer hektdrt, amely az 6sszes 6nt6zott terilet
90,9 szazaléka. A szantofoldi zoldségek aranya az 6sszes 6ntozott teriletbél 3,3 szazalékot, a gyliimol-
cs6soké 5,8 szazalékot tett ki. Az 6ntdzhetd ndvények altal lefedett teriiletbdl a kicsivel tobb mint 52
ezer hektdrral bird sz616 6ntozott terlilete minddssze 16,3 hektar (Kemény és Lamfalusi, 2018).

A magyar agrarexport (9. ), amely a teljes export 8,7 szazalékat eszi ki, kiegyenlitett, tobb orszagba
iranyul, mikdzben a behozatal kevesebb orszagbdl és koncentraltabban érkezik. A magyar exportot
befogadd elsd tizenot orszag a teljes kivitel 81%-at fedi le, ebbdl tizenhdrom EU-tagorszag. A tizenot
legnagyobb kild6 orszag kozott tizennégy EU-tagdllam és egy EU-tagjellt (Szerbia) taldlhatd, a beho-
zatal 91%-a szarmazik ezen orszagokbdl. A teljes mez6gazdasagi eredetli import 93%-a az Eurdpai Uni-
0bol érkezik hazankba. A mez6gazdasagi eredetl kilkereskedelmi termékforgalmunk teljes (exportot
és importot 6sszesitd) értékét tekintve a legjelentGsebb partneriink Németorszag (az 6sszforgalom
16%-aval), Romania (8,9%), Ausztria (8,6%), Olaszorszag (8,1%), Szlovakia (7,3%) és Lengyelorszag
(7,1%) voltak 2016-ban. Ezek az orszagok stabil, tartos kereskedelmi partnereink, ugyanakkor az agrar-
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kiilkereskedelem fejlesztése esetében figyelembe kell venni az alapanyagok feldolgozasanak vizigé-
nyességét is.

Export Import = Gabona és
gabonakészitmények

= Hus és huskészitmények

= 75ldség- és gyiimdlcsfélék
Allati takarmanyok
(gabona nélkiil)

= Olajos mag és olajtartalmi
gylimolesok

= Allati és névényi olajok,
zsirok és viaszok

m Tejtermékek és tojas

m [tal és dohany

8,3%

m Kavé, tea, kakao, fliszerek

= Egyéb

9. abra: MezG6gazdasagi export és import f6bb arufajtak szerint, 2016
Forras: KSH

Osszefoglalasként elmondhatd, hogy az éghajlatvaltozashoz kapcsoldddan egyrészt a klimatikus rend-
szer megvaltozasat eredményez8 kdrnyezetkarositd (elsésorban UHG-gazok kibocsatasa) antropogén
hatasok mérséklését, masrészt a folyamatban |évé valtozdsokhoz — a széls6séges, extrém id6jarasi je-
lenségekhez — vald alkalmazkodas egyardnt szlikséges. Az éghajlatvaltozasbol eredé szélsGséges id6ja-
rasi jelenségek formajaban megjelend kedvez6tlen hatasok problémdjat csak a kiilénb6z6 szakterile-
tek, dgazatok 0sszefogdsdval és kozos egylittmiikodésével lehet eredményesen kezelni. Az éghajlatval-
tozassal kapcsolatos hosszu tava célok alapja a kollektiv intézkedésrendszer kiépitése és fenntartdsa —
példaul az egylttmikodést szolgald hatékony intézmények kiépitésén, a résztvevék szamara kdlcsonds
bizalom megteremtésén keresztil. A cselekvésnek globalis, regiondlis és lokalis szinten a mitigaciot, az
innovaciot és az adaptdciot egyarant tartalmaznia kell. A hazai szakpolitikdkban is kilénésen fontos a
klimavaltozas megel6zése mellett a kovetkezményekhez valé alkalmazkodas.
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2.2. A hazai mez6gazdasag termelékenységének alakulasa

Adatok és modszer

A technikai hatékonysag és termelékenység (teljes tényez6termelékenység — Total Factor Productivity,
TFP) valtozdsanak mérésére a hatékony hatar (burkolofelllet) mddszerrel az empirikus szakirodalom-
ban két széles korben elterjedt eljaras all rendelkezésiinkre: a paraméteres, 6konometriai mddszeren
alapulé sztochasztikus hatdrelemzés (Stochastic Frontier Analysis, SFA) és a nem paraméteres, linearis
programozassal értékelhet6 burkoldgorbe-elemzés (Data Envelopment Analysis, DEA). Vizsgalatunk-
ban az utébbi mddszert alkalmaztuk, kiegészitve a Simar és Wilson (1998; 1999; 2000) altal javasolt
bootsrapping-eljarassal. Szamitasainkat az R-program (R Development Core Team, 2010) FEAR modul-
javal (Wilson 2008; 2009) végeztiik.

Az outputorientadlt DEA-modellel korabbi kutatdsainkhoz hasonléan (Fogarasi, 2006; Fogarasi és Lat-
ruffe, 2009), el6szor kiszamoltuk tesztlizemi (zemsoros adatok felhasznalasaval minden termelési
irdany esetében (Keszthelyi, 2017) a technikai hatékonysagot és a teljes tényez6termelékenység-valto-
zast, illetve az utébbi valtozasat befolyasold tényezéket a Malmquist-index segitségével (Coelli et al.,
2005). Az index szdmitdsakor a TFP-valtozast felbontjuk dsszetevdire, technolégia- és technikaihaté-
konysdg-valtozdsra, utébbit pedig tiszta technikaihatékonysag- és mérethatékonysag-valtozasra. Mig
az el6bbin adott inputfelhasznalds mellett magasabb/alacsonyabb kibocsatas elérését értjuk, az el6z6
id6szakhoz képest a technolégia javitdsanak (beruhazasnak) eredményeképpen, az utdbbin a maxima-
lis kibocsatas ndvekedését/csokkenését a mérethatékonysagnak és a helyes vezetési-szervezési don-
téseknek koszénhetGen (Farrell, 1957; Fare et al., 1994, Fare et al., 1998). A technikaihatékonysag-
valtozas tiszta technikaihatékonysdg- és mérethatékonysag-valtozdsra bonthaté (Coelli et al., 2005).
Tiszta technikaihatékonysag-valtozassal, amit VRS-t (variable returns to scale — valtozdé mérethozadék)
feltételezve szamolunk ki, a vallalkozasiranyitds vezetési-szervezési teljesitményét mérjik a rendelke-
zésre all6 er6forrasok optimalis felhasznaldsdaban. A mérethatékonysag pedig a mérethozadék haszno-
sitasat jelenti (Latruffe, 2010).

Eredmények

A teljes tényezGtermelékenység (TFP) a vizsgalt 2010 és 2016 kozotti id6szak két évében csokkent
(2010 és 2012), a tobbiben novekedett (7. ). Ebben az id6szakban az évi atlagos teljes tényezéterme-
Iékenység évi 0,58 szdzalékkal ndvekedett, 2016-ban az el6z6 évhez képest a javulds pedig 3,25 szdza-
Iék volt. A TFP valtozasat pozitiv irdnyban befolyasolta a technoldgiavaltozas (évi atlagos 1,17 szazalék
és 2016-ban 4,04 szazalék), mig a technikai hatékonysag romlott ebben az id6szakban (évi atlagos —
1,13 szazalék és 2016-ban —0,75 szazalék). Ez azt jelenti, hogy a termelékenység enyhe javulasat a fej-
lesztések segitették eld, amivel a szakmai hozzaértés nem tudott |épést tartani (a tiszta technikai ha-
tékonysag évi atlagos —0,51 szazalékkal romlott a vizsgalt idGszakban, és —2,39 szazalékkal 2016-ban,
illetve a mérethatékonysag évi atlagos romldsa —0,08 szazalékos volt a vizsgalt id6szakban, és 1,9 sza-
zalékkal javult 2016-ban).
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Megnevezés 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010-2016
Termelékenységvaltozas 0,9107 1,0111 0,9088 1,1475 1,0186 1,0312 1,0325 1,0058
Technoldgiavaltozas 0,9374 0,9979 0,9541 1,0921 0,9731 1,0991 1,0403 1,0117
Technikaihatékonysag-valtozas 0,9715 1,0043 0,9525 1,0347 1,0314 0,9381 0,9925 0,9887
Tiszta technikaihatékonysag-valtozas 0,9896 0,9942 0,9505 1,0357 1,0167 1,0035 0,9761 0,9949
Mérethatékonysag-valtozas 0,9793 1,0015 1,0020 1,0136 1,0144 0,9654 1,0190 0,9992

7. tablazat: Teljes tényez6termelékenység (TFP) valtozdsa a mezégazdasagban, 2010-2016
Forras: AKI Természeti Er6forrasok Hasznositasa Kutatocsoport és Modellezési és Térinformatikai Kutatasok Osztalya

egyiittmiikodésében késziilt tesztliizemi adatok alapjan

A teljes tényez6termelékenység éves atlagos Gtemének alacsony (0,58 szazalék) novekedésének ma-
gyardzata, hogy a vizsgalt id6szakban bekovetkezett fejlesztéseket (technolégiavaltozas évi atlagos
1,17 szazalékos névekedése) nem sikerilt optimalisan hasznositani (a technikai hatékonysag évi atla-
gos 1,13 szazalékkal csokkent). A fejlesztések csdkkenését jelzi 2016-ban, hogy a technoldgiavaltozas
novekedése a 2015. évi 9,91 szazalékrol 4,03 szazalékra csokkent 2016-ban.

A mezdgazdasag fentiekben bemutatott 2016. évi TFP-ndvekedése az el6z6 évhez képest a szantéfoldi
novénytermesztésben (5,19 szazalék), a legel6gazdalkodasban (4,14 szazalék), a gylimolcstermesztés-
ben (12,32 szazalék), a tejtermelésben (4,08 szazalék) és a vegyes gazdasagokban (8,56 szazalék) be-
kovetkezett teljes tényez6termelékenység névekedésének az eredménye. A gyimolcstermesztés és a
tejtermelés kivételével a felsorolt agazatokban a TFP-novekedés a technoldgiavaltozas javulasanak
tudhato be (mikdzben a technikai hatékonysag romlott). A gyimolcstermesztés esetében figyelhetd
meg, hogy az igen magas éves TFP-ndvekedés mind a technoldgiavaltozas, mind a technikai hatékony-
sag javuldsanak eredményeképpen kovetkezett be.

A szant6foldi novénytermesztésben a vizsgalt id6szakban évi atlagos 2,33 szazalékkal novekedett a
teljes tényezGtermelékenység (TFP) a technoldgiavaltozas hatasara (8. ). 2016-ban pedig 5,19 szazalé-
kos novekedés volt tapasztalhaté a kedvezd technolégia- (5,06 szazalék) és technikaihatékonysag-val-
tozas (0,13 szazalék) hatasara. Ezt a technikaihatékonysag-véltozast a kedvez6 mérethatékonysag
(1,64 szazalék) javulasa eredményezte.

Megnevezés 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010-2016
Termelékenységvaltozas 1,0148 1,1118 0,9032 0,9796 1,0959 1,0212 1,0519 1,0233
Technoldgiavaltozas 1,1241 1,0369 0,8835 0,9066 1,1044 1,1031 1,0506 1,0258
Technikaihatékonysag-valtozas 0,9028 1,0721 1,0223 1,0806 0,9923 0,9257 1,0013 0,9976
Tiszta technikaihatékonysag-valtozas 0,9466 1,0899 0,9822 1,0743 1,0133 0,9458 0,9851 1,0039
Mérethatékonysdg-valtozas 0,9537 0,9837 1,0408 1,0318 0,9793 0,9788 1,0164 0,9973

8. tablazat: Teljes tényez6termelékenység (TFP) valtozasa a szant6foldi ndvénytermesztésben, 2010-2016
Forras: AKI Természeti Er6forrasok Hasznositasa Kutatdcsoport és Modellezési és Térinformatikai Kutatasok Osztalya
egyiittmiikodésében késziilt tesztliizemi adatok alapjan
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Alegel6gazdalkoddasban évi atlagos 0,44 szazalékos teljes tényez6termelékenység (TFP) javulasa figyel-
het6 meg 2010 és 2016 kozott (9. ), a technolégiavaltozas romldsa (—1,57 szazalék) és a technikai ha-
tékonysag javulasa eredményeképpen (2,05 szazalék). 2016-ban a TFP 4,14 szazalékkal novekedett az
el6z6 évhez képest a kedvez6 technoldgiai valtozds hatdsara (28,26 szazalék).

Megnevezés 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010-2016
Termelékenységvaltozas 0,8989 11,0682 0,8923 0,9900 11,1051 11,0567 1,0414 1,0044
Technoldgiavaltozas 0,8098 0,9826 0,9265 11,0062 1,0255 0,9173 11,2826 0,9843
Technikaihatékonysag-valtozas 1,1100 11,0872 10,9630 0,9840 1,0777 11,1519 0,8119 1,0205
Tiszta technikaihatékonysag-valtozas 1,0771 11,0554 0,9208 10,9504 11,1464 11,1240 0,8174 1,0067
Mérethatékonysag-valtozas 1,0305 11,0301 11,0458 11,0256 0,9400 1,0248 0,9933 1,0123

9. tablazat: Teljes tényez6termelékenység (TFP) valtozdasa a legel6gazdalkodasban, 2010-2016
Forras: AKI Természeti Er6forrasok Hasznositasa Kutatocsoport és Modellezési és Térinformatikai Kutatasok Osztalya
egylittmiikodésében késziilt tesztiizemi adatok alapjan

A zoldségtermesztésben a vizsgdlt id6szakban évi atlagos 0,63 szazalékkal javult a teljes tényezGterme-
Iékenység (TFP) a technoldgiavaltozas 3,00 szazalékos novekedése és a technikai hatékonysag 2,63
szazalékos csokkenése eredményeképpen (10. ). 2016-ban a TFP 1,32 szazalékkal csokkent az el6z6
évhez képest 7,34 szdzalékos technolégiavaltozas-novekedés és 10,81 szazalék technikai hatékonysag-
romlas hatdsara.

Megnevezés 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010-2016
Termelékenységvaltozas 1,0038 0,8185 0,9456 1,2456 11,0458 1,0467 0,9868 1,0063
Technoldgiavaltozés 1,1355 0,7814 0,9972 11,2852 10,9781 11,0301 1,0734 1,0300
Technikaihatékonysag-valtozas 0,8841 11,0474 10,9481 0,9653 11,0805 1,0161 0,8919 0,9737
Tiszta technikaihatékonysag-valtozas 0,8792 11,1062 0,9639 0,9661 11,0233 11,0352 0,8599 0,9729
Mérethatékonysdg-valtozas 1,0055 0,9469 10,9837 10,9991 11,0559 10,9816 11,0372 1,0008

10. tablazat: Teljes tényezGtermelékenység (TFP) valtozasa a zoldségtermesztésben, 2010-2016
Forras: AKI Természeti Er6forrasok Hasznositasa Kutatocsoport és Modellezési és Térinformatikai Kutatasok Osztalya
egyiittmiikodésében késziilt tesztliizemi adatok alapjan

A szantofoldi zoldségtermesztésben évi atlagos 1,64 szazalékos TFP-csokkenés és a ndvényhazi zold-
ségtermesztésben évi atlagos 2,95 szazalékos TFP-csokkenés kovetkezett be a vizsgalt idGszakban (11.
és 12.).
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Megnevezés 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010-2016
Termelékenységvaltozas 0,8398 0,9287 0,8303 11,2554 11,0128 1,0450 1,0354 0,9836
Technoldgiavaltozas 1,0528 0,9527 0,7901 1,4140 1,0014 0,9127 1,1240 1,0203
Technikaihatékonysag-valtozas 0,7977 0,9748 1,0508 0,8808 1,0114 1,1450 0,8672 0,9547
Tiszta technikaihatékonysag-valtozas 0,8105 1,0409 1,0817 0,9253 0,9668 1,1244 0,8307 0,9620
Mérethatékonysag-valtozas 0,9842 0,9365 0,9715 0,9518 1,0461 1,0183 1,0438 0,9923

11. tablazat: Teljes tényez6termelékenység (TFP) valtozasa a szantofoldi zoldségtermesztésben
Forras: AKI Természeti Er6forrasok Hasznositasa Kutatocsoport és Modellezési és Térinformatikai Kutatasok Osztalya
egylittmiikodésében késziilt tesztliizemi adatok alapjan

Megnevezés 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010-2016
Termelékenységvaltozas 1,1999 0,7213 1,0768 1,2358 1,0798 1,0484 0,9404 1,0295
Technolégiavaltozas 1,2246 0,6409 1,2586 1,1682 0,9553 1,1627 1,0251 1,0398
Technikaihatékonysdag-valtozas 0,9798 1,1254 0,8555 1,0579 1,1544 0,9017 0,9174 0,9931
Tiszta technikaihatékonysdag-valtozds 0,9538 1,1755 0,8589 1,0087 1,0832 0,9530 0,8902 0,9839
Mérethatékonysag-valtozas 1,0273 0,9574 0,9961 1,0488 1,0657 0,9462 1,0306 1,0094

12. tablazat: Teljes tényez6termelékenység (TFP) valtozasa a novényhazi zoldségtermesztéshen
Forras: AKI Természeti Er6forrasok Hasznositasa Kutatocsoport és Modellezési és Térinformatikai Kutatasok Osztalya
egylittmiikodésében késziilt tesztiizemi adatok alapjan

A gyimolcstermesztésben évi atlag 1,64 szazalékkal csokkent a teljes tényez6termelékenység (TFP)
2010 és 2016 kozott a technolégiavaltozas (—0,63 szazalék) és technikai hatékonysag (—2,65 szazalék)
romlasa eredményeképpen (13. ). 2016-ban az el6z6 évhez képest 12,32 szazalékos TFP-nOvekedés
tapasztalhato 6,94 szazalékos technoldgiai valtozas és 5,03 szazalékos technikaihatékonysag-noveke-
dés eredményeképpen.

Megnevezés 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010-2016
Termelékenységvaltozas 1,0021 09055 0,8493 11,3810 0,7319 1,0184 11,1232 0,9836
Technoldgiavaltozés 0,7762 1,1683 0,8862 11,2104 0,7204 1,2766 1,0694 0,9937
Technikaihatékonysag-valtozas 1,2910 0,7751 0,9584 1,0149 11,0160 0,7978 1,0503 0,9735

Tiszta technikaihatékonysag-valto-
i 1,2835 0,8285 0,9112 11,1929 0,9647 0,8589 1,0182 0,9964
zés

Mérethatékonysag-valtozas 1,0059 0,9355 11,0518 0,9565 11,0532 0,9288 11,0531 0,9964

13. tablazat: Teljes tényezGtermelékenység (TFP) valtozasa a gyiimolcstermesztésben, 2010-2016
Forras: AKI Természeti Er6forrasok Hasznositasa Kutatdcsoport és Modellezési és Térinformatikai Kutatasok Osztalya
egyiittmiikodésében késziilt tesztliizemi adatok alapjan
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A sz6l6termesztésben a vizsgdlt id6szakban évi atlagos 2,33 szdzalékos teljes tényez6termelékenység-
(TFP) névekedést figyelhetiink meg a technoldgiavaltozas (4,01 szazalék) javulasa és a technikai haté-
konysag (-0,53) romldsa kdvetkeztében. 2016-ban a sz6l6termesztés termelékenysége 1,85 szazalék-
kal romlott a technikai hatékonysag (—4,13 szazalék) csokkenése miatt (14. ).

Megnevezés 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010-2016
Termelékenységvaltozas 0,7255 1,3554 0,7059 1,5760 0,8823 1,2400 0,9815 1,0233
Technoldgiavaltozas 0,8022 11,2088 11,0769 11,0426  1,0333 1,1434  1,0238 1,0401
Technikaihatékonysag-valtozas 0,9044 11,2113 0,6555 1,5115 0,8539 11,0845 0,9587 0,9947

Tiszta technikaihatékonysag-valto-

i 0,9020 11,1177 0,6997 1,3380 0,8757 11,1734 0,9691 0,9912
zas

Mérethatékonysag-valtozas 0,9809 11,0032 09368 11,1297 0,9751 0,9243 0,9894 0,9895

14. tablazat: Teljes tényez6termelékenység (TFP) valtozasa a sz6l6termesztésben, 2010-2016
Forras: AKI Természeti Er6forrasok Hasznositasa Kutatocsoport és Modellezési és Térinformatikai Kutatasok Osztalya
egylittmiikodésében késziilt tesztliizemi adatok alapjan

Atejtermelésben ateljes tényezétermelékenység (TFP) évi atlagos 1,94 szazalékkal novekedett a javuld
technoldgiai valtozas (2,03 szazalék) hatasara (15. ). 2016-ban 4,08 szazalékos TFP-novekedés kovet-
kezett be 5,91 szazalékos technoldgiavaltozas-csokkenés és 10,50 szdzalékos technikaihatékonysag-
novekedés eredményeképpen.

Megnevezés 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010-2016
Termelékenységvaltozas 0,9718 0,9933 0,9482 1,0898 1,1251 0,9797 1,0408 1,0194
Technolégiavaltozas 1,0536 1,0216 0,7723 1,0848 1,1584 1,1695 0,9419 1,0203
Technikaihatékonysag-valtozas 0,9224 0,9723 1,2267 1,0046 0,9713 0,8377 1,1050 0,9991

Tiszta technikaihatékonysag-valtozas 0,9671 0,9531 1,1545 1,0000 0,9546 0,9132 1,0757 0,9997

Mérethatékonysag-valtozas 0,9537 1,0201 1,0626 1,0046 1,0174 0,9174 1,0273 0,9994

15. tablazat: Teljes tényezGtermelékenység (TFP) valtozasa a tejtermelésben, 2010-2016
Forras: AKI Természeti Er6forrasok Hasznositasa Kutatocsoport és Modellezési és Térinformatikai Kutatasok Osztalya
egyiittmiikodésében késziilt tesztliizemi adatok alapjan

A sertés- és baromfidgazatban teljes tényezGtermelékenység (TFP) csokkenése (—1,89 szazalék és—1,20
szazalék) volt megfigyelhet§ a vizsgalt id6szakban a technoldgiavaltozas (2,13 szazalék és —2,74 sza-
zalék) és a technikai hatékonysag (—1,61 szazalék és —0,67 szazalék) csokkenése eredményeképpen (16.
17.).
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Megnevezés 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010-2016
Termelékenységvaltozas 0,8904 0,9046 1,0776 1,0203 1,0846 0,9208 0,9895 0,9811
Technoldgiavaltozas 0,9901 0,8907 1,1214 1,0155 0,8728 1,2268 0,7997 0,9787
Technikaihatékonysag-valtozas 0,8993 1,0155 0,9609 1,0074 1,0875 0,7505 1,2373 0,9839
Tiszta technikaihatékonysag-valto-
i 0,9641 0,9589 0,9751 1,0483 0,9879 0,8403 1,1568 0,9862
zas
Mérethatékonysdg-valtozas 0,9328 1,0590 0,9854 0,9585 1,1008 0,8932 1,0696 0,9973

16. tablazat: Teljes tényez6termelékenység (TFP) valtozasa a sertésagazatban, 2010-2016
Forras: AKI Természeti Er6forrasok Hasznositasa Kutatocsoport és Modellezési és Térinformatikai Kutatasok Osztalya

egylittmiikodésében késziilt tesztiizemi adatok alapjan

Megnevezés 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016  2010-2016
Termelékenységvaltozas 0,8680 0,9431 10,9724 11,0943 11,0524 11,0118 0,9911 0,9880
Technolégiavaltozas 0,8861 0,8343 0,9913 11,1221 10,9546 11,1170 0,9392 0,9726
Technikaihatékonysdag-valtozas 0,9795 09665 0,9809 0,9752 11,1024 0,9058 1,0552 0,9933
Tiszta technikaihatékonysdag-valtozds 0,9801 0,9684 0,9786 0,9695 11,0735 1,2344 1,0206 1,0286
Mérethatékonysag-valtozas 0,9994 0,9981 11,0024 11,0059 11,0269 0,9800 1,0339 1,0065

17. tablazat: Teljes tényez6termelékenység (TFP) valtozasa a baromfiagazatban, 2010-2016
Forras: AKI Természeti Er6forrasok Hasznositasa Kutatocsoport és Modellezési és Térinformatikai Kutatasok Osztalya

egylittmiikodésében késziilt tesztiizemi adatok alapjan

A vegyes gazdasdgok évi atlagos 3,46 szazalékkal novelték teljes tényezGtermelékenységiiket (TFP)
2010 és 2016 kozott a javuld technoldgiavaltozas (7,10 szazalék) és a csdkkend technikai hatékonysag
(—3,41 szazalék) eredményeképpen (18. ).

Megnevezés 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010-2016
Termelékenységvaltozas 0,9393 1,0421 0,9796 1,0502 1,1345 1,0229 1,0856 1,0346
Technoldgiavaltozés 0,9925 1,0063 1,1072 1,1544 1,0320 0,9755 11,2579 1,0710
Technikaihatékonysag-valtozas 0,9463 1,0357 0,8847 0,9097 11,0993 11,0480 0,8630 0,9659
:::ta technikaihatekonysag-valte- 0,9608 0,9898 0,9599 0,8869 1,0866 0,9772 0,9153 0,9663
Mérethatékonysag-valtozas 0,9849 1,0464 0,9216 1,0258 11,0117 1,0724 0,9429 0,9995

18. tablazat: Teljes tényez6termelékenység (TFP) valtozasa a vegyes gazdasagokban, 2010-2016
Forras: AKI Természeti Er6forrasok Hasznositasa Kutatdcsoport és Modellezési és Térinformatikai Kutatasok Osztalya

egylittmiikodésében késziilt tesztiizemi adatok alapjan
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2.3. Az éghajlat valtozasanak hatasai a termelékenységre

Az utébbi években Eurépdaban tapasztalt éghajlatvaltozdsi anomalidk Magyarorszagon is megjelentek,
amelyek a hazai névénytermesztést és allattenyésztést nagymértékben befolyasoljak. A klima-el6re-
jelzések alapjan a kozeljévében a legnagyobb bizonytalansag a Karpat-medencében valdszinlsithet6
(Szépszo és Horanyi, 2009; Olesen et al., 2010; Mez6si, 2017). Magyarorszag éghajlata mérsékelt, gya-
kori es6zésekkel, hideg, havas téllel és meleg nyarral. A régié atmeneti zonat képez az északra fekvé
nedves-kontinentalis és a keleti nedves-szubtrépusi zonak kozott (Sippel és Otto, 2014). Egyedi klima-
tikus viszonyai miatt, a klimavaltozds okozta tényez6k elsésorban a csapadékképek atalakuldsat, sza-
razodast és extrém hémérsékleti értékeket hoztak magukkal. Ennek kovetkeztében a széls6séges hé-
mérsékletl napok szama sokkal gyorsabb tGitemben névekszik, mint az évi atlaghémeérséklet, a hGhul-
[dmok intenzitasa, hossza és gyakorisaga Eurdpa dél-keleti részén névekedett a leginkdbb. A h6mér-
sékleti és csapadékképek valtozasa és azok szélséséges ingadozasa tovabbi bizonytalansagokra ad okot
(Sippel és Otto, 2014).

Magyarorszagon kilonos mértékben figyelheté meg a csapadékképek térbeli és idébeli valtozékony-
saga. Az utdbbi évszazadban az orszdgos éves csapadékosszegek csokkend trendje mutatkozott. Mi-
kozben a klimavaltozas okozta negativ hatdsok a Karpat-medencét is nagymértékben érintik (Spinoni
et al., 2015), megallapithatd, hogy 2012 nyara erGs es6zéseket hozott, amely arvizekhez vezetett Eu-
ropa északi részén, mig szarazsaghoz és futétizek megjelenéséhez Eurdpa déli részén (Dong et al.,
2013). Magyarorszdgon 2006-ban az extrém idéjarasi események miatt, a Tisza és a Duna arterében
két arviz kovetkezett be, amely komoly belvizi karokat okozott (Dong et al., 2013). Az Orszagos Mete-
oroldgiai Szolgalat (OMSZ) arra figyelmeztet, hogy a klimatikus tényezék megvaltozasa miatt, a hGhul-
[dmos napok szamanak emelkedése (az 1901 és a 2011 kozotti 116 év alatt 11 nappal névekedett) és
a fagyos napok szdmanak csokkenése (1901 és 2011 kozott 16 nappal csokkent), mint kdzvetlen ténye-
z6k, egyarant hatassal vannak az intenziv és a hagyomanyos névénytermesztésre (10. és 11. ).
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10. abra: Magyarorszagi hség napok szamanak idésora (homogenizalt, interpolalt orszagos atlagok alapjan)
a hazai racspontok atlaga alapjan 1901-2016 k6zott, tizéves mozgo atlaggal és a becsiilt linearis trenddel
Forras: OMSZ, 2015
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11. dbra: Magyarorszagi fagyos napok szamanak id6sora (homogenizalt, interpolalt orszagos atlagok alapjan)
a hazai racspontok atlaga alapjan 1901—-2016 k6zott, tizéves mozgo atlaggal és a becsiilt linearis trenddel
Forras: OMSZ, 2015

A kozvetett tényez6k, mint a vizkészletek elérhetGsége és a fejl6déshez sziikséges hGmérséklet meg-
valtozdsa miatt, a névények tdpanyagfelvevé és tdpanyagmegkots képessége jelentGsen megvaltozik.

Technikai hatékonysag a mezdgazdasagban

A technikai hatékonysag és termelékenység meghatdrozdsa sordn az aldbbi tényez6k fontossagat
hangsulyozza a szakirodalom: alkalmazott technoldgia, tényez6elldtottsag, input és output tényezéket
érint6 piaci reformok teremtette kornyezet, izemméret és méretgazdasagossag, vezetés, szervezés és
szakosodas (Gorton és Davidova, 2004; Swinnen, 2009; Bojnec et al., 2012).

A mez6gazdasagi termelés hatékonysdganak novekedése az utdbbi évtizedekben kiemelked§ figyel-
met kapott, amely sordn az eurdpai agrarkdzgazdasz kutatok a befolydsold tényez6ket vizsgaltak. Az
utébbi évek tudomanyos vitdinak targyat els6sorban a mez6gazdasagi gazdasagok méretének (kis csa-
ladi vagy szovetkezeti mintak) és pénzigyi strukturajanak (eladésodottsag mértéke), valamint fenn-
tarthatdsagi paramétereinek a gazdasagok termelékenységének és hatékonysaganak alakulasara gya-
korolt hatdsa képezi.

Az agrarszektor Gzemeinek méretbeli eltéréseit (kis csaladi és tarsas gazdasagok) illet6 vitaban, Mathijs
és Vranken (2001) agy latja, hogy az egyéni gazdasagok a névénytermesztés-szektorban sokkal haté-
konyabban m(ikédnek, ugyanakkor ez az elény a tejtermel6 szektorban nem szamszer(sitheté. A me-
z6gazdasagi Uzemek pénzligyi mutatdinak 6sszehasonlitasakor Davidova et al. (2003) arra a kovetkez-
tetésre jutottak, hogy a cseh gazdasagok nyereségessége a koltségek és dsszbevételek figyelembevé-
telével 1998-1999 kdz6tt nem novekedett, abban az esetben sem, ha az elemzés soran figyelmen kivdil
hagytak a kifizetetlen kéltségeket. Emellett, az EU Ujonnan csatlakozott és régi tagallamainak 6sszeha-
sonlitasakor Bojnec et al. (2012) megallapitjak, hogy az alkalmazott technoldgia, a tényezéellatottsag,
az input és output tényezbket érintd piaci reformok teremtette kérnyezet, az izemméret és méretgaz-
dasagossag, a vezetés és szervezés, valamint a szakosodas tényezG6i hatnak a hatékonysag alakulasara,
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amelybdl az agrarkornyezeti tényezGelldtottsdg szignifikdns mértékben befolydsolja a gazdasagok
technikai hatékonysaganak alakulasat.

Latruffe et al. (2011) tesztlizemi adatok alapjan vizsgdltak a tejtermelés, a gabona és az olajos nové-
nyek termesztését (COP) Franciaorszagban és Magyarorszagon. Az elemzés arra a kbvetkeztetésre ju-
tott, hogy sajat technolégiai hatdraik mellett a COP-gazdasagok esetében, a francia Gizemek sokkal ha-
tékonyabbak a magyar Gzemeknél, ugyanakkor a tejagazatban nem tapasztaltak eltérést. Az utdbbi
évek eredményeként, valamint a kornyezetvédelmi irdnyelvek térnyerésével, a fenntarthaté fejl6dés
kérdéseinek targyalasa kiemelt kérdéssé valik, a gazdasagok fejlédésének értelmezése gazdasagi haté-
konysaguk, valamint a technikai, kornyezeti és tarsadalmi tényezGin keresztll torténhet (Burja és
Burja, 2015). Eredményként azt allapitottak meg, hogy a roman inputhatékonysag messze elmarad az
EU szinvonalatél. Fogarasi és Zubor-Nemes (2016) a Malmquist termelékenységi indexel a teljes ténye-
z6s termelékenység mérését végezték el. Magyarorszagi gazdasagok paneladataival végzett becsléseik
eredményeképpen megallapitottdk, hogy a termelékenység évi atlagosan 2,4%-kal névekedett 2007
és 2011 kozott.

Bar a mez6gazdasagban a klima hatasara megvaltozé tényez6k az egyre érzékenyebbé vald gazdasagok
esetében nagyban ronthatjdk a technikai hatékonysagot, jellemz6en regiondlis eltérésekkel kell sza-
molnunk, ennek feltérképezése és vizsgalata kiemelt figyelmet kap az alkalmazkoddsi stratégiak kiala-
kitdsaban (Latruffe et al., 2011). Egyes elemzések szerint (Olesen, 2010) az alkalmazkodasi trendek
korvonalai kialakuldban vannak, a gazdalkoddk folyamatosan tesznek lépéseket a negativ hatasok ki-
védése felé a vetésid6 pontosabb ltemezése, a preciziés gazdalkodas és az eredményesebb fajtak
megvalasztasa révén, ugyanakkor a gazdasagok eltér6 inputelldatottsaguk miatt, régiénként eltéré
adaptacios eljarasokat alkalmazhatnak.

A mez6gazdasag outputjait befolyasold inputtényez6k sora igen széles, jelen tanulmanyban a magyar-
orszagi izemek hatékonysagat éghajlati és talajinputok fliggvényében vizsgaltuk. Az éghajlati tényez6k
alatt ebben a tekintetben a csapadék és hémérsékleti adatokat értjiik, bar fontos megjegyezni, hogy a
jovében egyéb kibocsatasi adatok targyalasa is fontos. llyen tényez6k az Gveghazhatdsu gazok légkori
részvétele, amelyek jelent6s része a mezdgazdasdghdl szarmazik. Azok megjelenéséhez leginkdbb az
intenziv termelési strukturak jarulnak hozza (Houghton et al., 1997), ahol az érintett érzékeny régidk
hatarain megjelend alacsony inputfelhasznaldsu (extenziv) gazdasagok, a kibocsatds kovetkeztében
Iétrejovs negativ hatasokbdl leginkdbb részesiilnek (Reilly és Schimmelpfennig, 1999). A teriileti elhe-
lyezkedés, a pénziigyi mutatdk és az alkalmazott technoldgia mellett szdmos egyéb inputtényez§ is
hathat a gazdasagok fejl6désére (Ugy, mint a tulajdonviszonyok, izemméret, lizemvezetési jellemzék),
a tovabbiakban a hatékonysagot az agrarklimatikus valtozasok fuggvényeként kezeljiik.

Adatok és modszer

A technikai hatékonysag szamitasahoz 2002—-2013 koz0tti panel tesztlizemi adatokat hasznaltunk. Ma-
gyarorszag novénytermeszt6 (izemeinek technikai hatékonysagat a megtermelt mennyiségek és az in-
puttényezbk linearis programozasaval hataroztuk meg. Ebben az értelemben, a hatékonysdgelemzés
inputjait a mezSgazdasagi teriilet (ha), a munkaerd (éves munkaeréegység, EME), valamint az ezer fo-
rintban kifejezett tGke és anyagfelhasznalas deflalt értékei képezték. Az outputtényezét az ezer forint-
ban kifejezett bruttd termelési érték adta.

A regresszidelemzéshez felhaszndlt adatok: a hatékonysagelemzés soran nyert Gzemi hatékonysagér-
tékeket fliggs valtozoként vontuk be, mig a modell fliggetlen valtozéi a magyarorszagi meteoroldgiai
és talaj-adottsdgokra vonatkozo adatok voltak.
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A talajadatokat az EU ESDAC (European Soil Data Centre) altal kezelt EUSOILS (European Soil Database)
adatbazisbdl gy(jtottik. Az EUSOILS-adatbazis térképezési egységét az SMU (Soil Maping Units) -érté-
kek adtak, amelyben a fellelhetd talajtipusok dominans STU (Soil Typilogical Units) értékeit vettik fi-
gyelembe. A talaj minGségi jellemzGi kozott az elemzés tdrgyat a talajok mez6égazdasagi hasznositasa,
a talajok vizgazdalkoddsi képessége és a szervesanyag-tartalom jelentek meg. A valtozdk a kdvetkez6-
képpen értékelhetSk: a talaj mez6gazdasagi hasznositasat az AGRICUL valtozé jeldli, ahol az 1 a talajok
korlat nélkili mez6gazdasdagi felhasznalasat, mig a 0 az egyéb eseteket jelenti. Az altalaj vizgazdalko-
dasi képessége a HWC_SUB valtozd, ahol az 1 a 140 mm/m feletti j6, mig a 0 a 140 mm/m alatti kozepes
és gyenge kapacitdsokat jelol. A feltalaj vizgazdalkodasi képessége a HWC_TOP valtozd, ahol az 1 a 140
mm/m feletti j6, mig a 0 a 140 mm/m alatti kdzepes és gyenge kapacitasokat jeldli. A feltalaj szerves-
anyag-tartalma OC_TOP valtozéval, ahol az 1 kifejezi az alacsony 2% alatti, mig a 0 a magas, 2% feletti
szervesanyag-tartalmat. A talaj szervesanyag-korforgalma azon tobbszintd, egy id6ben lejatszodé at-
alakulasi folyamatok eredménye, amely sordn a ndvényi nitrogénfelvétel és a talaj vizkészletének 6sz-
szetétele kolcsonhatasba keril. Az elemzésben részt vevd talaj szervesanyag-tartalmat allandénak te-
kintjuk. Ennek oka kettds: (1) nem all rendelkezésre megfeleld felbontdsu és minGségl adat, amely
telepulésszinten a talaj szerve anyag-tartalmat reprezentalng, valamint (2) nem létezik olyan naprakész
madszertan és el6allitott adat (legaldbb éves mérés eredményeként), amely dltal a talaj szervesanyag-
tartalmanak 6sszehasonlitdsa megvaldsithato.

Valtozék Egység Atlag Szoras Min. Max.
Osszes output 1000 Ft 39 049,720 97 122,580 90,420 2034 271,000
Mez6gazdasagi terilet ha 236,650 433,951 1,230 5506,690
Munkaeré AWU 3,971 9,169 0,008 215,673
Téke 1000 Ft 51671,090 86240,210 2,743 1929 056,000
Anyagfelhaszn. 1000 Ft 30 111,060 76 552,920 267,507 1781 878,000
Tvetés °C 12,034 1,112 8,610 15,965
Tgenerativ °C 18,518 1,242 14,888 22,306
Tvegetativ °C 21,898 0,982 18,642 24,609
Pyetes mm 37,733 25,927 0,000 135,600
Pgenerativ mm 133,026 62,168 7,300 441,600
Pyegetativ mm 126,826 65,490 18,500 348,200
AGRICUL a gazdasagok %-a 0,973 0,161 0,000 1,000
HWC_SUB a gazdasagok %-a 0,551 0,497 0,000 1,000
HWC_TOP a gazdasagok %-a 0,953 0,213 0,000 1,000
LOC a gazdasagok %-a 0,517 0,500 0,000 1,000

19. tablazat: A valtozok leird statisztikaja
Forras: AKI
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A szakirodalomban gyakran haszndljak az EUSOILS-adatokat magyardzé valtozéként. Audsley et al.
(2014) 47 talajtipust hatarozott meg az EUSOILS talajtipusainak racspontjait felhasznalva, amely a viz-
tarté képességet, a hervadasi pontot, a talaj szerkezetét és a talajban lévé durva szemcsék jelenlétét
vette figyelembe. Moriondo et al. (2009) a JRC EUSOILS-adatbazis felhasznalasaval racspontok mentén
a talaj vizhdztartasat, valamint a talaj vastagsagat és szerkezetét hatarozta meg, ahol minden SMU (soil
mapping units) 50x50 km-es racspont esetében a benne Iév6 legnagyobb mennyiségben jelen 1évé ta-
lajtipust vette alapul. 2015-ben Fezzi et al. az ESBD-adatbazisban fellelhet6 kérnyezeti és egyéb ma-
gyardzé valtozokat alkalmazta, ugy mint talajszerkezet a finomszemcsék aranyaban, talajképz6 kézet
mélysége és a talajfelszin délésszoge. Janssen et al. (2008) szintén EUSOILS-adatokat alkalmazott az
integralt kornyezeti elemzésében, amely célja meghatdrozni a FADN-mintdban szerepld reprezentativ
gazdasagtipus-valtozatokat a vizsgalt évben.

A kutatasban felhaszndlt meteoroldgiai valtozok az AGRI4ACAST MARS Crop Yield Forecasting System
by EU Joint Research Centre dltal kibocsatott napi atlaghémérsékleti és csapadékosszegre épiilnek. A
felhasznalt id6jarasi adatokat a novénytermesztésre altaldban jellemz6 fenofazisok alapjan csoporto-
sitottuk, eszerint az els6 fenoldgiai fazist (vetési) aprilis 1. és 30. k6zé, a masodikat majus 1. és junius
30. (vegetativ) kozé, a harmadikat pedig julius 1. és augusztus 31. k6zé soroljuk, amelyek a ndvények
vetésének, vegetativ és generativ id6szakokban megfigyelt fejlédéséhez kétédnek (Trapp, 2015). AT a
hémérsékleti, a P a csapadékértékeket jeldli, igy az aprilisi meteoroldgiai eredmények a vetésidét (Tve-
tés, Pvetés), a majusi és juniusi 6sszegek a vegetativ fazist (Tvegetativ, Pvegetativ), mig a juliusi és az
augusztusi honapok adatai a generativ fazist (Tgenerativ, Pgenerativ) hataroltak le. Az elemzés elvég-
zéséhez meghatarozott hdrom, mez6gazdasdagi és ndvénytermesztési szempontbdl elkilonithetd id6-
intervallum a szabadféldi termesztésben a leginkabb meghatarozza a névények fejlédését. A megha-
tdrozott fazisok altalaban jellemzd&k a Kédrpat-medence és ezaltal Magyarorszdg novénytermesztésére
is.

A klimatikus tényez6k hatdsat két Iépésben modelleztiik. Elsé |épésben outputorientalt DEA nem pa-
rametrikus mdodszer segitségével, az adatok burkolégorbe elemzésével kiszamoltuk az elemzésben
részt vev6 gazdasagok hatékonysagat (Farrell, 1957). A technikai hatékonysagot az alabbi tényez6k
befolyasoljdk a leginkabb: alkalmazott technolégia, tényezGellatottsag, input- és outputtényezbket
érint6 piaci reformok teremtette kornyezet, izemméret és méretgazdasagossag, vezetés, szervezés és
szakosodas (Gorton és Davidova, 2004; Swinnen, 2009; Bojnec et al., 2012), igy a klimavaltozas hata-
sara veszélyeztetett teriletek technikai hatékonysaganak meghatdrozasa kulcsfontossdgu aspektus a
mezG6gazdasagban (Latruffe et al., 2011).

Masodik Iépésben regresszids elemzéssel megvizsgaltuk, hogy a hatékonysagra (fligg6 valtozéra) mi-
lyen hatdssal van a h6mérséklet, a csapadék, illetve a talajadottsagok valtozasa (figgetlen valtozok). A
DEA-eredmények 0 és 1 kozotti értéket vesznek fel, és a fliggs valtozé cenzoralt, ennek kdszonhetéen
a valtozok egy korlatozott skalan mozognak (Davidson és MacKinnon, 2003). Mivel az eredmények ro-
bosztusak, Tobit-féle regresszidbecslést alkalmaztunk.

A Tobit-modell cenzoralt modell, amelyben y értékeit csak akkor figyeljiik meg, ha cenzorélasi érték
alatt vagy felett vannak.

E(yly > 0,x) = xB + dA(xB/0o)
ahol, A(c) = ¢(c)/®(c) Inverz Mills hanyados kifejezdje.
Mig a hagyomanyos OLS-regresszid a szubjektiv értékelés sordn leggyakrabban alkalmazott médszer,
a fligg6 valtozét folytonos valtozéként kezelik, azt feltételezve, hogy a skala értékei kozotti tavolsag

azonos. Mivel ebben az értelemben csak az atlagos értékeket latjuk, a fligg6 és fliggetlen valtozok kozti
kiilonbséget csak korlatozottan ismerhetjiik meg.
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Eredmények

Az elsé lépésben becsiilt burkolégorbe-elemzése soran az lzemek hatékonysdgi mutatéinak felhasz-
nalasaval, a masodik |épésben Tobit-regressziot végeztiink. A vdltozd és a konstans mérethozadék
eredményeit a 20. mutatja be.

Magyarazo valtozék VRS CRS VRS_1 CRS_1
L1.TE 0,265%** 0,208%***
Tuetés 0,201%** 0,207*** 0,240%** 0,213%**
Tuetés2 —0,008*** —0,008*** —0,009*** —0,008***
Tuegetativ 0,404*** 0,404*** 0,302*** 0,306***
Tuegetativ 2 —0,011*** —0,011%*** —0,008*** —0,008***
Tgenerativ —0,398*** —0,246*** —0,366*** —0,166**
Tgenerativz 0,009*** 0,005*** 0,008*** 0,003**
Pyetés 0,001 *** 0,002*** 0,001*** 0,002***
Pyetés2 —0,000*** —0,000*** —0,000*** —0,000***
Pyegetativ 0,000** 0,000%*** 0,000* 0,000%**
Pyegetativz —0,000*** —0,000%** —0,000%** —0,000***
Pgenerativ —-0,000 —0,000%** —0,000 —0,000***
Pgenerativ2 —0,000 0,000 —0,000 0,000*
AGRICUL 0,018 0,012 0,008 0,020
HWC_SUB 0,013 0,026%** 0,014* 0,026%**
HWC_ToP 0,008 0,014 0,016 0,024*
LOC —0,017* —0,014** —0,016** —0,015**
constant —0,095 —1,807*** 0,192 —1,803***
N 11785 11785 9305 9305
Log likelihood 2832,7518 4934,0068 2606,4052 4116,3578

Wald chi2 (16)

20. tablazat: Panel Tobit-regresszié-eredmények
Forras: AKI

A nem linearis kapcsolat mérésére, meghatarozasara keriiltek a vizsgalt valtozok négyzetes tagjai. A

késleltetés alapjat az el6z6 évi eredmények adtak. Az elemzés soran kilon regresszidanalizist futtat-
tunk a hagyomanyos Tobit és a késleltetett értékekre (20. ). Az eredmények késleltetése alapjan felté-
telezhetd, hogy a gazdalkoddk varakozasai megfelelnek az el6z6 évi terméshozamoknak. Kovetkezés-

e

képpen: a késleltetett inputvaltozdk statisztikailag szignifikansak, az el6z6 év hatékonysaga jelentds
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hatassal van a késleltetett hatdsra. Igy az el6z6 év hatékonységa befolyasolja a kdvetkezs év hatékony-
sagat.

A vetéskori (Tvetés) és a vegetativ (Tvegetativ) idGszak hémérsékletének pozitiv kapcsolata, valamint
az érési (Tgenerativ) id6szak h6mérsékletének negativ kapcsolata a hatékonysaggal (CRS és VRS) vara-
kozasainknak megfelel. A vetéskori és novekedési szakaszban a meleg id6 hozzajarul a névények fejlé-
déséhez, az érési id6szakban tapasztalhatd amugy is meleg nydri h6mérséklet emelkedése rontja a
novények fejlédési lehetfségeit, a hatékonysagot — a klimavaltozas hatasara az atlaghémérséklet no-
vekedése figyelhet6 meg, ami kedvezG6tlen a ndvények fejl6désére a nyari érési id6szakban (hGstressz).

Ugyanilyen kapcsolat figyelhet6 meg a csapadék harom id&szakra figyelembe vett értéke esetén — a
klimavaltozas hatasara novekvé aszalyos id6szakok gyakorisaga (kevés csapadék) az érési idGszakban
(Pgenerativ) rontja a hatékonysagot (negativ kapcsolat).

Késleltetés esetén hasonld eredményre jutottunk, mint a nem késleltett modellben — késleltetett val-
tozé és a fliggd valtozd kozotti kapcesolat utfliggéségrél tanuskodik, az el6z6 év hatékonysdaga megha-
tdrozé a kovetkez6 év hatékonysagara.

Az érési id6szakban mar megfigyelhetd elGjelvaltast tapasztaltunk az eredményekben — a csapadék és
a hémérséklet valtozékonysdga negativan hatott az elemzésben részt vevs gazdasagok tevékenysé-
gére. A klimavdltozas hatdsa az érési idGszakban figyelheté meg, ebben az esetben az elGjelvaltdsok a
vizsgdlt év és a késleltetés esetében is arrdl tanuskodnak, hogy a klimavaltozdshoz valé alkalmazkodasi
stratégiak eredményesek lehetnek.

Osszefoglalds

Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy vizsgalt periédusban a megvaltozott id6jarasi feltételek ro-
busztusak és szignifikdnsan hatottak a magyarorszagi tizemek technikai hatékonysagara, mindharom
vizsgalt fenoldgiai fazisban. A vetési és vegetativ fazisokban megfigyelt pozitiv kapcsolat névényélet-
tani szempontbdl a fejlédés hé és vizigényével magyarazhatd, mig a generativ fazisban fennallé speci-
alis feltételek rontottdk a termelési feltételeket. A késleltetés eredményei szintén szignifikansak, és az
iranyok megfelelnek az el6z6 évek eredményeinek, amely a gazdalkoddk el6z6 évi eredményekben
mért varakozasait fejezik ki. Sajnos a talaj esetében nem tapasztaltunk szignifikdns hatdsokat, kivételt
képez az altalaj jo vizgazdalkodasi képessége, amely pozitivan hatott a konstans mérethozadékra. A
klimavaltozashoz valé alkalmazkodasi stratégiak eredményesek lehetnek, de kiilénésen fontos sza-
molni a regionalis kiilonbségekkel, az atalakult csapadékképekkel és gazdalkoddk jové évi varakozasa-
inak irdnyaival.
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3. FEJEZET: A HAZAI MEZOGAZDASAG
EGHAJLATVALTOZASSAL OSSZEFUGGO KOCKAZATKEZELESI
TECHNIKAINAK BEMUTATASA ES ERTEKELESE

A fejezet szerzéi:
Keményné Horvath Zsuzsanna (Agrargazdasagi Kutaté Intézet)
Lamfalusi Ibolya (Agrargazdasagi Kutaté Intézet)

Zubor-Nemes Anna (Agrargazdasagi Kutaté Intézet)

Bevezetés

A klimavaltozas?, az id8jaras-valtozékonysag kozvetlenil vagy kdzvetve hat a kdrnyezetre, a terme-
lésre, az infrastruktlrara és az emberre. Az id6jaras valtozékonysaga olyan jelenségekben nyilvanul
meg, mint példdul a hosszU meleg, szdraz id6szakok, tartds, illetve heves esdk, felhészakaddsok, szél-
viharok, valamint héhulldmok, amelyek hatassal vannak a mez6gazdasagi termelésre. A klimavaltozas
hatdsara egyre szélsGségesebbé valé idSjaras kovetkeztében az egész vildagon kordbban soha nem ta-
pasztalt kdrok jelentkeznek mind gyakrabban, ami noveli a mez6gazdasagi vallalkozdsok miikodésének
kockazatait.

A novekvé kockdazatokkal kapcsolatban fontos kérdésként merdl fel, hogy mit lehet tenni elleniik, ho-
gyan lehet azokat csokkenteni. A kockdzatok mérséklése, kezelése, illetve a keletkezett karok enyhitése
céljabdl tobb lehet6ség is rendelkezésre all a termel6k szamara. Egyfeldl agrotechnikai megoldasokkal,
a kérnyezethez jobban alkalmazkodé gazddlkodassal a termel6k maguk is sokat tehetnek az esetleges
id6jaras okozta karok megel6zéséért, masfelsl a karok bekdvetkezése esetén jelent&sen enyhithetik a
pénziigyi hatdsokat a Mez6gazdasagi Kockazatkezelési Rendszer keretében igénybe vehet6 kockazat-
csOkkentd eszkdzok révén.

A fejezet célja a kockazatkezelés hazai lehetGségeinek attekintése. Ehhez elsé [épésként ismertetjik a
téma elméleti alapjait, a kapcsolddod fogalomrendszert, a kockazat definiciéjat és fajtait, illetve az egyes
kockazatok kezelésének elvi lehetGségeit. A fejezet tovabbi részében a termelési kockazatokra foku-
szalunk, illetve azok kezelésének hazai gyakorlatara helyezziik a hangsulyt. Bemutatjuk a valamennyi
vallalkozds szdmara elérhetd kockazatkezelési eszkozt, a Magyarorszagon 2012-t6l bevezetett kétpil-
léres MezGgazdasagi Kockazatkezelési Rendszert, annak miikodését és eredményeit, majd a gazdalko-
dok altal alkalmazhatd agrotechnikai kockazatcsokkentési eszkozokre tériink ki, kiemelten a precizids
gazdalkodasra, a talajkimélé miivelésre és az 6ntdzéses gazdalkodasra.

2 Klimavaltozéson a klima, az éghajlat tartds és jelentés mérték(i megvaltozasat értjik helyi vagy globalis szinten.
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3.1. Kockazatkezelés lehet6ségei a mezégazdasagban

Kockazat fogalma és fajtai

Kovacs és szerzGtarsai szerint ,,a kockdzat a vallalkozé dontéseihez kapcsolddd kar bekovetkezésének
lehet8sége, vagyis annak a bizonytalansagnak a kdvetkezménye, hogy a vallalkozé hidnyos ismeretek-
kel rendelkezik a dontések kimenetelét befolyasold véletlen jov6beli eseményekrdl, illetve nem tudja
azokat pontosan elére jelezni” (Kovacs et al., 2009). Ennek ellenére a véllalkozd, igy a mez&gazdasagi
termel§ is azért vallalja a kockazatot, tehat dontésének esetleges negativ kimenetét, mert bizik abban,
hogy a pozitiv kimenet kbvetkeztében tébbletjévedelme keletkezhet (12. abra).

F Y

=
i Sikeres kimenet
S Vagyon: 120 Ft.
z Vallalkozo dontes
E elétti vagyoni
2 helyzete : 100 Ft.
ﬁ Sikertelen kimenet
= " Vagyon: 80 Ft.
IdGtengely
i i :
Dontes iddpontja Eredmény idSpontja

Kockazat

12. abra: A vallalkozéi dontés és a kockazat viszonya
Forras: Balogh et al. (2013)

A kockazatokat csoportosithatjuk aszerint, hogy melyek azok, amelyek egy altaldnos vallalkozas eseté-
ben is felmeriilnek, illetve a mez6gazdasagi termelés specialitdsaihoz kotédnek.

Az 3ltaldnos vallalkozas esetében jelentkez6 kockazatokat hat csoportra oszthatjuk:

1. Az arkockazat az altalanos véllalkozas esetében, de a mezégazdasagban is alapvetd kockazatot
jelent, azaz nem mindegy, hogy mennyiért adjak el a terményt vagy hogy mennyibe keriilnek
azok az (input)anyagok, amelyek sziikségesek az adott termény elGallitasahoz. A mezégazda-
sag sajatossaga, hogy a termelési folyamat eléggé elnyujtott, igy a termelési dontés (pl. buza-
termelés) meghozatala utan akar 7-8 hénapot is kell varni a termény betakaritasaig és értéke-
sitéséig. Ebbdl kovetkezik, hogy nagyon nehéz megbecsiilni, milyen min&ségli lesz az adott ter-
mény, milyen aron lehet majd azt eladni.

2. Az zleti és partnerkockazat miatt fontos, hogy az egyes agazati szerepl6k kozo6tt szoros legyen
az egylttmikodés. Annak ellenére, hogy ezen agazati partnerek (m(itragya-, névényvéd&szer-
, allatgyodgyszer- és gépgyartdk, novény-, allatorvosok, gépszerel6k, nagy- és kiskereskedék
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stb.) nélkil a modern mez6gazdasagi termelés nem képzelhetd el, mégis néha komoly kétsé-
gek merilnek fel a partnerek megbizhatdsagat illetéen. Sajnos konnyen eléfordulhat, hogy bar
papiron minden jol mikodik, de nem fizet a vevd vagy hamis a vetémag, igy kifagy a repce egy
enyhe téli fagytdl is.

3. Vagyoni kockdzaton minden olyan eseményt értlink, amely a termelési eszk6z6k karosodasat
eredményezi (pl.: betorés, lopas, elemi karok).

4. Az emberiés személyi kockazatra viszonylag ritkan gondolnak a mez6gazdasag kapcsan, pedig
egy egyszemélyes vallalkozas esetében ez jelenti az egyik legnagyobb kockazatot. Erre j6 példa,
ha a termel6nek vetésidGben torik el a Idba, vagy komolyabb, akar évekig tartd betegségben
szenved. Halala esetén eltlinik 6rokre az a kapcsolati t6ke, amely altal a gazdasagi egység egy-
kor sikeres volt. El6fordulhat az is, hogy a termel6 sajat maga okoz olyan nem szandékolt ka-
rokat, amit neki kell kifizetnie (pl. felborul a targonca egy alkalmazottal).

5. Az intézményi kockazatnal a szabdlyozasi kdrnyezet véltozik (addjogszabalyok, agrarpolitikai
valtozasok). Ilyen példdul a tojoketrecek méretének Uj paraméterezése, ami miatt a tojoistal-
I6k teljes berendezése cserére szorult. Intézményi kockazatnak minésiilnek az EU altal a terilet
alapjan adott jovedelempétld tdmogatasok, illetve a teriletalapu tdmogatasok kornyezetvé-
delmi kritériumokhoz kotése is.

6. A pénzigyi/finanszirozasi kockazat a mai globalizalt gazdasagban (globalizalt pénzrendszer)
mindazok szdmdra hordoz kockazatokat, akik e pénzrendszert hasznaljak, illetve részesei a
rendszernek (kamatok, arfolyam valtozasa, a mez6gazdasagi termelés folyamatossagat bizto-
sitd hitelforrasokhoz vald hozzaférés). Fontos megjegyezni, hogy ez a kor is folyamatosan val-
tozik, mert barmikor el6fordulhat, hogy egy vevé nem az igért 30, hanem 90 vagy 180 napra
fizet.

A mez&gazdasagi tevékenység soran specifikus?® és topografikus* kockazatokkal talalkozhatunk elsésor-
ban, ami akkor jelent kiilénos veszélyt, ha egyéb mas tényezdk (a t6ke, az eszkdz vagy szaktudas hia-
nya, illetve az ember altal nem befolyasolhato klimatikus kockazatok) is tarsulnak hozza. Masképpen
fogalmazva a mez8gazdasagi tevékenység esetében termelési kockazatrél akkor beszélhetiink, amikor
az a novénytermesztési, kertészeti és allattenyésztési dgazatok ndvekedési, fejlédési folyamatainak
kockazataira és bizonytalansagaira vonatkozik. A mezG6gazdasagi tevékenység végzése kdzben a ter-
meld az é16 anyaggal dolgozik, amelyet nem laboratdriumi kdrilmények kdzott, hanem a természettel
—azidGjdrassal, a talajjal, a névényeket és az allatokat korlilvevé mikrobak millidival — egylitt vagy azok
ellenére kell névelnie, nevelnie, hogy végil elGallitsa a termelés produktumat (Balogh et al., 2013).

A fentebb emlitetteket figyelembe véve a mez6gazdasagi termel6nél jelentkezd kockdzatokat idGjarasi
anomalidkra, ndvény- és allatbetegségek, kartevék, gyomok altali, valamint technolégiai-tudasbeli koc-
kazatokra bonthatjuk.

1. Az idGjarasi anomalidkon a mez6gazdasagi termel6 szdmara kedvezG6tlen id§jarasi eseménye-
ket (a belviz, arviz, vihar, jég és aszaly a novénytermesztésben, h6hulldm miatti alacsonyabb
tejhozam, alacsony malacfialds vagy nagyaranyu elhullas az allattenyésztésben) értjik.

Az idGjardsi kockdzatokon belil az alapjan, hogy az dgazat 6sszes vagy csak egy szerepldjét érinti a
kockazat, tovabbi két csoportot kiilonithetilink el. Az egyik a szisztematikus kockdzat, ahol is egy dgazat
Osszes szereplGjét egyszerre és ugyanolyan mértékben érinti az adott kockazat. Alaptipusa az arkocka-
zat, amikor az egyes termel6k arkockdzatai szorosan fliggenek egymastdl, vagyis ha az egyik termel6

3 A névények bioldgiai tulajdonsagaitdl és az ebbbl adddo kar iranti érzékenységtdl fliggé kockazati fok.
4 A kockazatba vont elemi karok megvaldsulasanak a helyi adottsagoktél fliggs feltételezhetd foka.
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csak alacsony aron tud értékesiteni, akkor igen nagy a valdszinlisége, hogy a masik, ugyanazt a termé-
ket elGallité termel6 is csak alacsony aron tudja eladni az arujat (pl. aszalykar). Egyedi kockazatrél akkor
beszélhetiink, amikor egy agazatnak csupan egy-egy szerepl6jét vagy azok kisebb csoportjait érintik
egyszerre a kockazatokbodl eredd karok, és az egyes termel6k kdrosodasa kozott nincs Osszefliggés,
vagyis a kockdazatok fliggetlenek egymastdl (jégkdr barkit érhet, de az nem fordul el6, hogy az egész
termelGi kor termését egyszerre veri el a jég).

Magyarorszag a mérsékelt éghajlati 6v kontinentalis éghajlati 6vébe sorolhatd, amit az orszag medence
jellege felerGsit, aminek kdvetkeztében rendkivil szélséséges id6jarasi viszonyok is kialakulhatnak. A
klimavaltozas feler6sodése el6tt Magyarorszagon regionalisan lehatarolhatd volt, hogy hol vannak
azok a terlletek, ahol az elemi karok el6forduldsanak nagyobb volt a valdszin(isége az orszagos atlag-
nal, vagyis viszonylag jél el6re lehetett jelezni, hogy az orszag mely régidiban milyen elemi karra (aszaly,
jég, fagykar, belviz, homokverés, vihar és vizkar) lehet szdmitani az év adott id6szakdban. Magyaror-
szdgon a legnagyobb aranyban az aszalykar fordul el, ezt koveti a tavaszi fagy-, a jéges6-, majd a téli
fagy- és a viharkar (13. abra).

= Aszaly
= Belviz
Felhdszakadas
Jégesd
= Kombinalt karesemény
= Mezbégazdasagi arviz
» Oszi fagy
= Tavaszi fagy
= Téli fagy
= Vihar

1%

13. dbra: Az elemi karok kdarnemenkénti megoszlasa az I. pillér kifizetései alapjan a 2012-2016 kozo6tti id6-
szakban

Forras: MAK-adatok alapjan késziilt az AKI Horizontélis Elemzési Osztalyan

A szisztematikus és egyedi kockdzatoknal jelentkez6 elemi kdrokat a mez&gazdasagi termelést érinté
id6jarasi és mas természeti kockazatok kezelésérél sz616 2011. évi CLXVIIL. torvény definidlja, illetve az
egyes biztositok is meghatarozzék azokat.

e Aszalykar® alatt a kockézatviselés helyén termesztett névényekben az aszély miatt beké-
vetkezett olyan kdreseményt értjik, amely a névénykultiraban hozamcsékkenést okoz. Az

5 Az alabbi felsorolasban mindkét értelmezést megjelenitettik.

62017. junius 15-t6l megvaltozott az aszalykar definicidja, mely szerint a kordbban érvényes meghatérozas szerint aszalyrol
akkor beszélhetiink, ha a kockazatviselés helyén a vegetacids idGszakban harminc egymast kovet6 napon az dsszes lehullott
csapadék mennyisége nem éri el a tiz millimétert. Ugyanis a kordbbi aszalyfogalom kizardlag a csapadékadatokat vette figye-
lembe és figyelmen kivil hagyta a héségnapokat, a légkori aszalyt, mely a magas h6mérséklet miatt kialakuld alacsony relativ
légnedvesség kovetkeztében megndvekedett magas pdrolgds miatt is a novények karosodasat okozza. A mddositas utan a
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aszaly alapvet6en minden olyan szantéfoldi novénykulturat és a takarmanytermd teriile-
teket, illetve gyepeket érint6 kockazati tényezd, amelyeket nem ontdznek. A szantofoldi
novények kozil leginkabb a kukorica érintett nagy vizigénye és nagy z6ldtomeg-fejlédés-
hez kotott terméshozama miatt. A kaldszosok és a repce kevésbé érzékenyek, mert a korai
betakaritds miatt csak a tavaszi-kora nyari aszaly érinti Sket, mig a kukoricat a klasszikus
nyari aszaly is karosithatja.

e Belvizkarndl a kockazatviselés helyén termesztett névényekben a belviz miatt bekdvetke-
zett hozamcsokkenést definidljuk. A belviz barmelyik névény esetén okozhat jelentés ka-
rosodast, kiiléndsen ha hosszan tartd vizboritasrdl vagy sulyos atnedvesedésrél van szé (a
gyokerek nem jutnak leveg6hoz, egyszertien befullad a novény). A belvizet legjobban a
gyepek, kaszalék birjak, viszont az allattenyésztés visszaszoruldsdval ezek jelent6sége
csokkent.

e A torvény altali definicid szerint felhGszakaddskaron a kockazatviselés helyén termesztett
novényekben a felh6szakadds miatt bekdvetkezett hozamcsokkenését értjiik. Biztositasi
szempontbdl ez csak a mechanikai és erdzié okozta karosodast jelenti. Jellemz6en domb-
vidékeken fordul eld, példdul amikor a zivatar lesodorja a dombtet6rél a talajt és a no-
vényt, és ezzel betemeti a domb aljan |év6 névénykultirat.

e A jéges6kar a kockazatviselés helyén termesztett ndvényekben a jéges6 miatt elszenve-
dett hozam csokkenését jelenti. Magyarorszagon a jégkar el6forduldsanak valészinlisége
az orszag egész terlletén magas. Bekovetkezésének valdszinlisége éppen a termesztett
novények tenyészid6szakaban csucsosodik. A legalacsonyabb kockazati besorolas ald a ka-
laszosok (buza, arpa, zab stb.), valamint a z6ld-, szalas- és keveréktakarmanyok esnek. Ezt
koveti a kukorica, a napraforgd és a repce. Fokozott veszélynek jégkar tekintetében fGként
a szantofoldi zoldségtermesztés (paprika, paradicsom stb.) és az Ultetvényes gyiimolcster-
mesztés kitett.

e Mez8gazdasagi arvizkdron’ a kockazatviselés helyén termesztett névényben a mezégaz-
dasagi arviz miatt bekovetkezett olyan kareseményt értjik, amely a névénykultdraban ho-
zamcsokkenést okoz. Biztositdsi szempontbdl mechanikai kdrosodast értiink rajta, egyéb
karositd tényezGi és jellegzetességei megegyeznek a belvizzel, azzal az eltéréssel, hogy itt
nem csak a gyokér, hanem az egész névény fullad be.

o Oszi fagykarként az 6szi fagy miatt bekdvetkezett olyan kareseményt definialjuk, amely a
névénykulturaban csdkkenti a hozamokat.

e Atavaszifagykar® esetében a téli nyugalmi periddus végét kévetben jelentkezé tavaszi fagy
okdn visszaesnek a hozamok. A gyimolcsosok és kisebb mértékben a sz616 ,,réme” ez a

torvény szerint (2011. évi CLXVIII. térvény) a gazdalkoddk aszély esetén akkor részesilnek karenyhitési juttatasban, ha a koc-
kazatviselés helyén az adott ndvény vegetaciods idészakaban harminc egymast kévets napon beliil a lehullott csapadék 6sszes
mennyisége a tiz millimétert nem éri el, vagy a lehullott csapadék 6sszes mennyisége a huszonot millimétert nem éri el. A
napi maximumhd&mérséklet legaldbb tizenot napon keresztil meghaladja a 31 °C-ot, és a bekovetkezett karesemény a no-
vénykulturaban hozamcsokkenést okoz. A valtoztatdssal a termel&k nagyobb eséllyel lesznek jogosultak karenyhité juttatasra.
7A2017. aprilisi torvénymaddositas (2011. évi CLXVIII. torvény) kovetkeztében aszélykar és mez6gazdasagi arvizkar utdn abban
az esetben fizethetd ki karenyhité juttatas, ha legkésGbb a targyév oktdber 31-ig az aszalyhelyzetrdl, illetve a mez6gazdasagi
arvizhelyzetrél a miniszter kozleményt ad ki.

8 A kordbbi megfogalmazas szerint a tavaszi fagykar olyan karesemény, amely sordn a termérigy, virdg vagy terméskezde-
mény elhal, és ennek kdvetkeztében a ndvénykultira hozamcsokkenést szenved. Ez a megfogalmazas értelmezési zavart oko-
zott, mert egyes jogértelmezések szerint ez csak sz6l6- és gyimolcskulturak esetén értelmezhetd, szantofoldi és zoldségkul-
turak esetében nem. Az Uj definicié szerint tavaszi fagykar a téli nyugalmi periddus végét kovetSen jelentkezé tavaszi fagy
miatt, a kockdzatviselés helyén termesztett névényben bekovetkezett olyan karesemény, amely a névénykultiraban hozam-
csOkkenést okoz. Ez a megfogalmazas egyértelm(ivé tette, hogy a karesemény minden kultirara vonatkozik.

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER 55



Eghajlatvaltozasi alkalmazkodas-kutatas a hazai mez6gazdasagban 2018. aprilis

karosité tényez6. Ha a fagyosszenteket megel6z6en enyhe id6 volt, akkor a —3 °C-foknal
nagyobb hideg gyakorlatilag 100%-os karosodast és terméskiesést okozhat a gylimolcso-
sokben.

e Téli fagykar a kockdzatviselés helyén, nyugalmi periddusban, az 8szi kalaszos gabondk, a
repce és az Gszi takarmanykeverékek kulturdinak a téli fagy miatt bekévetkezett kipusztu-
[dsdbdl, valamint az lltetvényben a termGrész vagy novényegyed téli fagy miatt bekovet-
kezett elhalasabdl adddd hozamcsokkenést eredményezd kdresemény.

e Viharkaron a kockazatviselés helyén termesztett névényekben a vihar miatt bekévetkezett
olyan kareseményt értjik, amely a novénykulturdban hozamcsokkenést okoz.

2. NOvény- és dllatbetegségek, kartevék, gyomok esetében a termelés targyat a mez6gazdasag-
ban a novények, illetve allatok jelentik. Ezen él6lényeket évni kell a betegségektdl, karteviktdl,
biztositani kell a tdpanyagokhoz valé hozzdjutdsukat, ha a termelé megfelel6 hozamokat akar
elérni.

3. Technoldgiai-tudasbeli kockazatok is kulcsszerepet jatszanak, mivel a mez6gazdasagi terme-
Iést csak id6vel, gyakorlattal lehet elsajatitani mas gazddlkodd mellett vagy sajat karon tanulva.
Ez utdbbi pénzben kdnnyedén kifejezhets értéket jelent: a kés6i permetezésbél fakadd ho-
zamveszteséget, a rossz takarmanykeverési aranyokbdl fakado sulygyarapodas-elmaradast, a
rosszabb értékesitési arat.

Kockazatmenedzsment

A fejezet els6 részében bemutatott kockazat fogalmanak definidlasa és az ismertetett kockazati cso-
portok alapjan megallapithatd, hogy ha egy vallalkozé ndvelni akarja annak esélyét, hogy nyereséges
legyen, érdemben kell foglalkoznia a kockazat csokkentésével. Ezt a folyamatot hivjuk kockdzatme-
nedzsmentnek (Baloghet al.,2013).

A kockdzatmenedzsment lépései:

1. akockazatok feltardsa, megnevezése;

2. amegnevezett kockazatok értékelése, valdszinliségének becslése;
3. amegnevezett kockdzatok valamilyen médon torténd kezelése;
4

a kockdazatokkal kapcsolatos kontroll fenntartdsa, tehat annak ellenérzése, hogy az egyes koc-
kazatok esetén alkalmazott kezelési médok megfelelGek-e.

Az els6 két lépést egylitt kockazatelemzésnek is nevezziik, amelynek f6 célja a kockazatok beazonosi-
tdsa mellett az altaluk okozhatd karnagysagok és bekovetkezési valdszinliségek feltarasa. A ketté kom-
binacidja nagyjabdl behatarolja a kockazatkezelés mikéntjét is (Wolke, 2007).

Egy mezbgazdasagi termeldnek legaldbb ideje felét a kockazatok kezelése teszi ki, mivel az agrokultura
egyik f6 célja a terméshozamot, az allati szaporulatot és a sulynovekedést csokkenté tényezbk kizarasa
a hozamok névelése érdekében. A kockazatkezelési eszk6zok kozotti valasztasban tehat figyelembe
kell venni, hogy a kockazat milyen valdszinliséggel kovetkezik be, milyen karnagysagot okoz, mekkora
a cég tartaléka, milyen kockazatkezelési eszkdzok allnak rendelkezésre, velliik milyen hatas érhet6 el,
mennyibe kerilnek, valamint azt is, hogy a termelGnek milyen a kockazatvallalashoz valé hozzaallasa.

Ha egy kockazat jelentéktelen karokat okoz, rdadasul igen ritkan fordul eld, akkor nem érdemes ke-
zelni, egyszer(ien el kell fogadni. A kar kiegyenlitése ugyanis kevesebbe kerl, mint az adott probléma
kezelésére alkalmazott barmiféle kockazatkezelési eszkoz koltsége. Minél gyakrabban fordul el6 az
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adott karesemény, és minél nagyobb a kdr mértéke, annal inkabb rakényszeril a gazdalkodd, hogy
valamilyen mddon kezelje az adott kockdzatot. A kockazatkezelésnek kétféle médja ismert. Az egyik
esetben a gazdasdgon bellil, masik esetben a gazdasagon kiviil kezelik a kockazatot. A gazdasagon be-
lUli kockdzatnal a termeld sajat vagyoni helyzetébdl adéddan képes a kockazatot kezelni (14. ).

kockdzat elfogaddsa és
tartalékképzés

kockazat celzott
kezelése — megeldzés és
karenyhités

kockazat elkeriilése vagy atharitdsa
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| & kockdrzat bekdvetkerésének valoszinlizége

14. Abra: A kockazati valoszin(iség, a karnagysag és a kockazatkezelés 6sszefiiggései
Forras: Mann (2010) alapjan sajat AKI Horizontalis Elemzési Osztaly

A gazdasagon beliili kockazatkezelésnek két f6 tipusa ismert, amelyek az aldbbiak (14. ):

1.

A kockazat elfogadasa és tartalék képzése az egyik legrégebbi kockazatkezelési mad, a terme-
I6k kozotti mondas szerint egy j6 gazdanak mindig harom termése van (egy a foldeken, egy a
magtarban, egy pedig a bankban). Ebben az esetben a termel6 a kockazatok ellen nem tesz
semmit, csak az adott kockazat altal nem érintett évek pluszjovedelmét tartalékként teszi félre
a kockdzat felmerilésekor csokkend jovedelmek potldsara. Azonban ennek a kockazatkezelési
maddnak is megvan a maga koltsége, hiszen egy ilyen tartalékot nem lehet felhaszndlni a gaz-
dalkodasban, igy elmarad az a haszon, amit a termelésbe vald befektetésekor kaptunk volna.

A kockazat célzott kezelése torténhet megelGzéssel és karenyhitéssel. Ebben az esetben a ter-
mel6 kiilonb6z6 mddszerek alkalmazasaval prébdlja minimalizalni a kockazat valdszinlségét
vagy a kar nagysagat. A megel6zésnél a kar bekdvetkezte elGtt keriil elvégzésre, a karenyhités-
nél pedig a kar felmerilésekor. Mindkét esetre jellemz6 azonban, hogy még a kar bekovetke-
zése el6tt megtorténik a felkészilés a kockazat okozta esetleges karosodas csokkentésére.
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Az dltalanos és a termelési kockdzatokkal szembeni védekezés a fentebb emlitett csoportok alapjan
tobbféle mddon lehetséges:

e Az altaldanos kockazatoknal az arkockdzat csokkentésére egyik példa lehet a szakaszos el-
adas, igy elkertilhet6 a nagyon alacsony aron torténd értékesités, az 6sszértékesités pedig
a piaci atlagarhoz keril kozelebb.

o Az lizleti és partnerkockdzat minimalizalasa ugy lehetséges, ha ellendrizziik a partnert, to-
vabbd a termény z0mét a szokasos, jol kiprébalt partnerek felé értékesitjik.

e A biztonsagi zarak, kamerdk haszndlataval, valamint tlizvédelmi rendszabalyok betartata-
saval mérsékelhetjiik a vagyoni kockazatot.

e Az emberiés személyi kockdzatoknal az dvatossdg, szolid életvitel, gondossag altal elkerdil-
het6 a veszély.

e A tobb labon allassal (pl.: turizmus, vendéglatas, élelmiszer-feldolgozas, mellékallas valla-
Idsa) az intézményi kockazat csokkenthetd.

e Apénzigyi/finanszirozasi kockazatokat redukalhatja, ha tobb bankkal dllunk kapcsolatban.

A termelési kockazatok esetében az id6jardsi anomalidk ellen az aldbbi védekezési médok lehetsége-
sek:

e atermelés diverzifikdlasa dntdzéses technolégia alkalmazasaval;

o gylimolcsosoknél jéghald alkalmazasaval, fagy- és aszalydllé novényfajtak valasztasaval le-
het védekezni;

e anovény- és allatbetegségek, kartevék, gyomok ellen a névényvédelem, az allatgydgysze-
rek pontos hasznalata jelenthet segitséget;

e véglil a technoldgiai-tudasbeli kockazatokat az ismeretek folyamatos bévitésével minima-
lizdlhatjuk.

A gazdasdagon kivili kockazatkezelésnél a termel6 a sajat vagyoni helyzeténél fogva nem képes a koc-
kazatot kezelni.

A gazdasagon kivili kockazatkezelésnek két f6 tipusa van, amelyek az alabbiak (14. ):

1. Azegyik esetben a kockazat elkerilésénél a vallalkozé inkdbb nem vallal kockazatot, azaz sze-
repe jaradékossa valik, vagyis a masok (bankok, allam) altal kockaztatott t6kéje jovedelmébdl
él. Minimalis kockazat ebben az esetben is van, hiszen a visszafizetés soha nem biztos. Ha azon-
ban a termelés mellett dont, kizarhat bizonyos kockazatokat, igy:

o Lehetdsége van, hogy csak sajat t6kébél finanszirozza a termelést és fejlesztést, igy a hitel-
és kamatkockazatot kerdli el.

e Mas esetben csak forintban értékesit, igy nincs arfolyamkockazat.

e Hosszu évek 6ta ismert, megbizhaté (izleti partnernek ad el és vasarol téle, kizarva a part-
nerkockazatot.

o Azarkockazatot hosszu tavu szerz6déssel kiiszoboli ki, de itt is felmerilnek koltségek, mert
el6fordulhat, hogy mas partner tébb pénzt adna az aruért az azonnali piacon, illetve a kiil-
foldi partner is jobban fizetne.

2. A masik esetben a kockazatok atharitasanal vagy megosztasanal egy kiilsé, jellemzéen a koc-
kazatvallalast féallasban végzd partner vallalja 4t részben vagy egészben a termel6 kockazatait,
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altaldban dij ellenében. A kockazatvallalé a sajat m(ikodési korében ugy képes kezelni a kocka-
zat okozta esetleges veszteségeket, hogy azokat a kockazatatvallalasért szedett dijbél vagy az
Ugyletbdl fakado esetleges nyereségbdl fedezni tudja.

Az alabbiakban néhany példan keresztiil mutatjuk be altalanos és termelési kockazatra bontva a gaz-
dasagon kivili kockazatkezelés lehetséges mddjait, valamint az azokhoz kapcsolddd kockazatvallald
szerepét. A kockazatvallalot zardjelben jeloltiik.

e Arkockazat — hatarids vagy opcids tigyletek kotése (t6zsdei befektetd), fix aru elSszerzs-
dés kotése (integrator, keresked6, malom).

e Vagyoni kockazat — vagyonbiztositas (biztositd).
e Emberi és személyi kockazat — életbiztositds, felelGsségbiztositas (biztositd).

e Pénzlgyi/finanszirozasi kockazat — hataridGs devizaligylet kotése (t6zsdei befektetd), fix
kamatu, illetve arfolyamvédett (garantalt arfolyam mellett nyujtott) hitelek (bank).

A termelési kockazatokkal szembeni védekezés elemei:

e |dGjarasi anomadlidk — jég, tliz, vihar, fagy, aszaly, felhGszakadds elleni biztositasok (bizto-
sito).

e NOvény- és allatbetegségek, kartevik, gyomok —hozambiztositds, allat- baleset-betegség-
biztositas (biztositd).

e Technoldgiai-tudasbeli kockazatok — szakértd, szaktanacsado igénybevétele (szakembe-
rek).

A meghozott kockazatkezelési dontések folyamatos kontrollt igényelnek. Mindez tobb szempontbél is
fontos, hiszen a bizonytalan esemény az évek muldsdval, a tapasztalatok gy(lésével valik kockdazatta,
vagyis tobb évnek kell eltelnie ahhoz, hogy a termel6 meg tudja becsiilni, milyen valdszinlséggel ko-
vetkezik be az adott kar.

A korilmények, a technoldgia, a gazdasagi hattér is folyamatosan valtozik, fejlédik, ezaltal médosulhat
az egyes kockazatkezelési eszkdzok ara. Megjelenhetnek és megszlinhetnek allami tdmogatdsok, ame-
lyek jelent6sen eltéritik a kockazatkezelési eszkdzok arat a korabbitdl. Egyes technoldgiak (precizids
gazdalkodas, 6ntozés) alkalmazasaval is csokkenthetd a kockazat.

JelentGsen valtozhat a termelének a kockazattal kapcsolatos hozzaallasa is annak fliggvényében, hogy
id6kozben csaldadfenntartd lett vagy megoregedett. El6fordulhat az is, hogy tobb kockazatot is képes
vallalni, mert példdul komoly tartaléka gydlt 6ssze.

A tanulmany szempontjabdl nagyon fontos, hogy a klimavaltozas ténye is tovabbi és egyre nagyobb
kihivast jelent, amely fokozza a széls6séges id6jarasi jelenségek gyakorisagat, ezaltal ndvelve a karva-
[6szinliséget és a -nagysagot a termelésben.

A mezGgazdasagi id6jarasi kockazatok kezelése

Fentebb bemutattuk, hogy milyen problémakkal kell szembenéznie egy mezégazdasagi termelének, ha
kezelni akarja a vallalkozdsaban felmeril6 kockazatokat. Jelen fejezetben az altalanos biztositas elvi
lehet&ségeit mutatjuk be, majd a tovdbbiakban a magyarorszdagi gyakorlatra fékuszalunk.

Az alapjan, hogy milyen szinten nyujt fedezetet a biztositds a mez6gazdasagi termel6 szamara, a ko-
vetkezd biztositdsi tipusok kiilonithet6k el (Bielza et al., 2007):
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e Az egyszer( biztositds a modern biztositdsok torténetének els6, egyben legegyszer(ibb és legol-
csobb formdja. Csak egyetlen kockazati tényez6 ellen nyujt védelmet, klasszikus példdja a jégbiz-
tositas.

e A csomagbiztositds tobb egyszer( biztositds 0sszeolvasztasaval jon létre, egyszerre tobb kockazati
tényez6t tartalmaz (példaul jég, tlz, vihar, téli fagy). Dragabb, mint az egyetlen kockazat elleni
biztositas, de mivel a csomagon belili kdrok kézott nincs szoros korreldcid, a csomag ara kisebb,
mintha az egyes egyedi biztositdsokat egyenként kotné meg a biztositott. Ebben az esetben nagyon
fontos a hatékony karfelmérés, az egyes kockazatokhoz tartozé kdrok pontos elkllonitése, ami ko-
moly kihivast jelent, hiszen nem mindegy, hogy azért nincs kukoricatermés, mert elverte a jég (fizet
a biztositd), vagy azért, mert aszaly volt (nem fizet a biztositd) — amennyiben mindkét kdrnem
megjelent az adott tablan.

E két biztositastipusnal jellemz8 a mennyiségi és a minGségi kar elleni fedezet megkiilonboztetése. A
mennyiségi kar jellemzGen a karositd tényezd, a veszélynem miatt fellépé hozamveszteséget jelenti.
MinGségi kdron a termény minGségében bekdvetkezd karos valtozast értjik. A minGségi kar klasszikus
példaja a jég altal meglitott alma, amely kis (esztétikai) sérulés esetén is mar csak léalmanak adhato
el, nem tarolhato, és kozvetlen fogyasztasra sem kerilhet.

e A hozambiztositas (all risk biztositas) egy adott novény Osszes kockazata elleni biztositast jelenti.
Itt a biztositd a karfelmérés soran mar nem foglalkozik a karra utald jelek vizsgalataval, csak a végsé
hozamértékkel. Mindez csak abszolut megbizhatd termel6i korben, kiforrott termeléstechnoldgia
mellett alkalmazhatd, hiszen benne vannak a technoldégiai karok is. Viszont nincs sziikség bonyolult
karfelmérésre, a kockazatok okozta karok elkllonitésére, igy ennyivel olcsébb lehet, mint az el6z6
biztositas.

o Az Gzemi (teljes korl) hozambiztositas esetén nem csupan egy névény, hanem az (izem 0Osszes
agazatanak kibocsatasa kerl biztositasra. Szintén csak megbizhatd ligyfélnél keriilhet ra sor, ahol
pontosak az dgazati nyilvantartasok. Ennél a biztositasnal csak az 6sszkibocsatas bizonyos kiiszob-
érték ala torténd csokkenése esetén fizet a biztositd, az egyes dgazatokban kiilon-kilén megvalé-
sulé hozamcsokkenésért nem. E biztositds dija azért lehet megfizethets, mert (izemszint(, az aga-
zatok kozotti kockazatporlasztas torténik.

e Abevételbiztositas Iényege, hogy nemcsak az izemi hozam, hanem az drkockazat ellen is védelmet
nyujt. Elénye, hogy mivel a biztositasi kliszobérték a gazdasag arbevételére vonatkozik, igy akar a
hozam, akar az drak kedvezétlen alakuldsa miatt sor keriilhet kifizetésre. E biztositds dijat a termé-
szeti hedge tartja korddban — ha a hozamkiesést magas arak kompenzaljak, nem torténik kifizetés.
Csak megfelel§ nyilvantartdsi-konyvelési rendszer mellett mikoédhet jél.

e A jovedelembiztositds a biztositasi konstrukciok fejlédési allomasainak kovetkez6 lépése. Itt mar
nem csak a kibocsatashoz kapcsolédé (a hozamok, az arak, igy az arbevétel), hanem a beszerzéshez
kapcsolodd kockazatok (koltségkockazatok) is figyelembevételre keriilnek, igy a gazdasag jove-
delme keriil biztositasra. Csak megbizhatd nyilvantartasi-konyvelési rendszer mellett képes a md-
kodésre.

e Az indexbiztositasnal a biztositd egy adott teriileten és/vagy adott gazdasagtipusra érvényes sza-
mitott mutatd alapjan allapitja meg a termelGi kdreseményt. llyen mutaté lehet a statisztikai hiva-
tal altal megallapitott régids hozamszint vagy arbevétel, illetve egy meteoroldgiai vagy miholdrél
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tavérzékelt adat (pl.: havi csapadékosszeg, talajnedvesség, vegetdcids index stb.). EI6nye, hogy fel
sem meril az erkolcsi kockazat, nagyon olcsd, viszont nem pontos, igy csak hozzdvetSlegesen fedi
le a termel6 kockazatat, alul- és tulkompenzacid is torténhet (Felkai és Varga, 2010).

A fentebb emlitettekbdl jol Iathatd, hogy csak biztositasbol elég sokféle tipus létezhet, egy orszag biz-
tositdsi piacanak fejlettségét pedig éppen az mutatja, hogy milyen sokféle terméket kindlnak az adott
piacon. Ugyanakkor a biztositdk célja, hogy minél nagyobb veszélykozosséget épitsenek. Sok termék
sok kis veszélykozosséget hozhat |étre, mivel azonban e veszélykdzosségek jelentds részben hasonld
kockazatok fedezésére jottek létre, lehetdség van kozottik a kockazatporlasztasra. Ennek alapveté
médja a viszontbiztositds intézménye, a biztositd ugyanis a veszélykdzdsség® megszervezésekor to-
vabbadhatja az atharitott kockazat egy részét, biztositast kothet a veszélykozosségben felmerulé karok
fedezésére egy masik biztositéval, egy Ugynevezett viszontbiztositdval. Ez a viszontbiztositd lehet egy
masik biztosité, amelyik ugyanugy kozvetlenil foglalkozik példdul termelSkkel. A magyar biztositdk az
anyavallalatokon keresztill vagy a nemzetkdzi viszontbiztositdsi piacon, kozvetité brokercégeken ke-
resztil szervezik meg viszontbiztositasukat.

Altalanossagban elmondhaté a biztositasokrdl, hogy a magyarorszagi piacon az egyszer(ibb biztosita-
sok jellemzdk (egyszeri és csomagbiztositas). Ennek egyik oka a biztositasi piac rovid és a torténelem
altal megszaggatott fejl6dési ideje (1890-t6l 1945-ig minddsszesen 60 év, ami kiegészul az 1990-es
rendszervaltastdl szamitott két évtizeddel). Masrészrdl a folyton valtozd intézményi kdrnyezet nem
mindig kedvez a tiszta, atlathato viszonyok kialakuldsanak. Magyarorszdgon a biztositok éppen ezért
csak azokat a biztositasokat preferdljak, amelyeket sajat alkalmazottaikkal egzakt médon ellenérizni
tudnak (Balogh et al., 2013).

A fentebb emlitettek okdn az allam még a 2000-es évek kozepén —latva a biztositoi kindlat sz(ikosségét
és érzékelve a termelGi kartéritési igényeket a belviz, aszaly és tavaszi fagy esetén — kialakitotta a no-
vénytermesztd gazdakat célz6 Nemzeti Agrarkarenyhitési Rendszert. A rendszer célja a biztositok altal
akkoriban nem fedezett kockazatokhoz kapcsolddo karok utélagos csokkentése (enyhitése, és nem té-
ritésel!) volt. A rendszer 6nkéntes alapon mikodott, és a termés értékéhez viszonyitva minimalis (a
biztositasi dijak felét-harmadat, értékes kulturak esetén szdzadat, ezredét kitevs) termelGi befizetési
dijakbdl képzett alapot, amelyet az dllam ugyanannyi pénzzel egészitett ki. A karenyhités leginkdbb egy
Uzemszintld hozambiztositashoz hasonlitott akkoriban.

A rendszert tébb kritika érte (szolid termel&i érdekl&dés, karbejelentés nem megfelel§ ellendrzése,
minimalis hatéerd — jellemzGen a bejelentett kar 10-30%-a keriilt téritésre), igy 2012-ben az allami
biztositasi dijtamogatds bevezetésével ez az Uj kockazatkezelési rendszer részévé valt. A mezégazda-
sagi termel6k 2012-t6l az idGjardsi kockazatokra kotott mezégazdasagi biztositasi szerz6dések dijahoz
allami tdmogatast vehettek igénybe.

Osszességében elmondhatd, hogy a termel6k kockazatkezelési helyzete javult az elmult években, mivel
egyre tobb lehetGségik van a kockazatok kezelésére. A magyar piacon alapvetden egyszerU és cso-
magbiztositasokat kotnek. A f6bb karokat okozd veszélynemek a ndvénytermesztésben: a jég, a tliz, a
vihar, a téli és tavaszi fagy, az aszaly, a belviz, az arviz és a felhGszakadas. Az allatbiztositasok jellem-
z6en az elemi karok esetén, az atlagos elhulldstdl eltéré esetekben téritenek, illetve a jarvanyok jaru-
lékos koltségeit fedezik. A klasszikus, minden elhullast fizetd baleset-betegség biztositasok az allattar-
tasi technoldgia fejlédésével kiszorultak a piacrél. A névénybiztositasok esetén lehetGség van az allami
dijtdmogatott, nem dijtdmogatott biztositdsok és az allami karenyhités kombindcidjara, amelyek
egylttesen mar jelent6s védelmet jelentenek az idGjarasi kockazatokkal szemben.

9 Veszélykozbsségen az azonos (vagy kbzel azonos) egyedi kockazatnak kitett gazdasagi szerepl6k csoportjat értjik.
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3.2. A hazai mez6gazdasagi kockazatkezelési rendszer
(MKR)

Az alfejezetben a mez6gazdasagi kockazatkezelési rendszer miikodését és eredményeit mutatjuk be a
2012-2016. évek kozotti id6szakban. A 2012-ben bevezetett kétpilléres mezdgazdasagi kockazatkeze-
Iési rendszer jelentGsen atalakult 2016-ra. Mind az agrarkdrenyhitési rendszer, mind pedig a dijtamo-
gatott biztositds jogszabalyi hattere megvaltozott a rendszer induldsa dta és bevezetésre kerilt az
elektronikus komplex mezégazdasagi kockazatkezelési rendszer (MKR), amely a termel6k szdmara ked-
vez6bb feltételeket biztositott.

A tanulmdanyban a 2012—-2016. évekre jellemz6 id6jaras, valamint a vonatkozé jogszabalyi hattér be-
mutatdsa utdn részletesen ismertetjik a termel6k részvételének jellemzdit az I. és Il. pillérben, illetve
értékeljik a rendszer eredményeit. A dijtdmogatott biztositasoknal biztositasi tipusonként vizsgaljuk a
biztositasi dijak valtozasat.

Jogszabalyi hattér és a Mez6gazdasagi Kockazatkezelési Rendszer jel-
lemz6i

Magyarorszagon a mez6gazdasagi termelést érint6 id6jarasi és mas természeti kockazatok kezelésérél
sz616 2011. évi CLXVIIL. torvény (a tovabbiakban: MKK. torvény) foglalkozik a kdresemények enyhité-
sének szabdlyozasaval. A torvény f6bb céljai az alabbiak:

e a mezG6gazdasagi termelSk dngondoskoddson alapuléd felelGsségének megerdsitése;

e a mezGgazdasagot sujtd idGjarasi és mas természeti eredet(i elharithatatlan kilsé ok (vis maior)
miatti kdresemények egységes kezelése;

e azallami segitség hatékonyabba tétele;

e amezG6gazdasagi idGjarasi kockazatokat kezeld rendszer miikodése;

e az érintettek aranyos felelGsségvallalasanak kialakitasa és biztositasa;
e U] kockazatkozosségi rend kialakitdsa.

A kockazatok kezelésére az MKK. torvény egységes karfelel6sségi rendszert alakit ki, amelynek alapja
a termel6i kockazatk6z6sség megteremtése. A témahoz kapcsolddé tovabbi jogszabaly a 27/2014. (XI.
25.) FM rendelet, amely a karenyhitési hozzajarulas megfizetésével, valamint a karenyhitd juttatas
igénybevételével kapcsolatos egyes kérdéseket targyalja. A mezG6gazdasagi biztositasi dijtamogatas a
Vidékfejlesztési Program (VP)!° keretében keriilt meghirdetésre, melynek kévetkeztében kismérték-
ben médosultak a tamogatasi feltételek, melyeket a korabbi jogszabaly (19/2014. FM rendelet) helyett
a Palyazati Felhivas, illetve a VP Irdnyitdé Hatosaganak kézleményei szabalyoznak 2016-tél.

A 2012. januar 1-jétél m(ikod6 kockazatkezelési rendszer két pillérbdl all, ahol az I. pillért a koltségve-
tésbdl finanszirozott nemzeti agrarkarenyhitési rendszer, a Il. pillért az ezzel 6sszhangban miikodd biz-
tositdsi dijtamogatas adta.

Az Elektronikus Kozigazgatasi Operativ Program (EKOP) keretében kerdlt sor a kockazatkezelési rend-
szer elektronizalasara. Ennek hatasara a Komplex Mezégazdasagi Kockazatkezelési Rendszer (MKR)
2014. november 1-jétdl kezdte meg miikodését.

10ypP3-17.1.1-16 — Mez8gazdasagi biztositas dijahoz nyujtott tamogatas.
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Az MKR egy elektronikus rendszer, melynek keretében a kockdzatk6zosség tagjai online elérhet elekt-
ronikus bizonylatok alkalmazasaval nyujthatjak be karbejelentéseiket, karenyhitd juttatds iranti kérel-
miuket, illetve elektronikus felliletet hasznalhatnak a biztositdsok megkotéséhez sziikséges teriiletada-
tok Osszedllitdsdhoz. Az MKR része az ugynevezett karmegallapitast tamogatd szervekkel kialakitott
adatszolgaltatdsi rendszer, amelynek keretében egy kozponti rendszerbe adatok érkeznek az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgdlattdl, az Orszagos Vizligyi Igazgatdsagtdl, a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet-
t6l, tovabba az Agrargazdasagi Kutatd Intézettdl. A rendszerhez kapcsolédik a Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsdagi Hivatal altal mikodtetett, az agrarkar-megallapitd szervek eljarasat tdmogatd szakrendszer,
amelyben lehetdség van mind a helyszini szemlét tdmogatd adatok figyelembevételére, mind arra,
hogy egyértelm adatok alapjan a karbejelentésrél adminisztrativ Uton donthessenek.

Az agrdrkdrenyhitési rendszer (I. pillér) jellemzéi

e A karenyhitési alap a termel6k befizetésébdl a targyévben 6sszegylilt és az dllamnak a kézponti
koltségvetésbdl megallapitott befizetési kotelezettségeivel megegyez6 6sszeg, amely a karenyhi-
tések fedezetéil szolgal. A karenyhitési alap megmaradt 0sszege a kovetkezd év karenyhitési for-
rasat noveli, elvonasa vagy mas célra torténd felhaszndlasa nem lehetséges.

e A karenyhitési rendszerben val6 részvétel mindazon KKV-szektorhoz!! tartozé termelék szamara
kotelezd, ahol az igényelt tamogatds alapjaul szolgalé term6fold nagysaga meghaladja az un. ko-
telez6 mérethatart. A szantéfoldi mvelési dgban tiz hektar, a szantofoldi zoldségfélék termeszté-
ire 6t hektar, az Ultetvények mivelSire egy hektar felett érvényes a karenyhitési alapban valé ko-
telezd részvétel. A rét, legel6, gyepteriiletek, valamint a termére még nem fordult iltetvények nem
tartoznak a karenyhitési intézkedés hatalya ald. A jogszabaly altal rogzitett mérethatarokat el nem
érd terméterileten gazdalkoddk szamara az dnkéntes csatlakozas lehet6sége biztositott, ahol is a
kérelmet benyujto termel6 vallalja, hogy legalabb harom évre csatlakozik a karenyhitési rendszer-
hez.

e A karenyhitési hozzajarulas fizetési kdtelezettségének dsszegét a Magyar Allamkincstar allapitja
meg, és arrol értesiti a termel6t.

e A karenyhitési alapba torténé befizetések 0sszege jogszabdlyi elGiras szerint szantéfoldi névény-
termesztés esetén 1000 Ft/ha, szantéfoldi zoldségek, valamint sz616- és gylimolcsos Ultetvények-
nél 3000 Ft/ha. Ha a kotelezd hozzajarulast a termelS nem fizeti be a jogszabalyban feltiintetett
hatdridére, akkor a be nem fizetett 6sszeg addk formajaban behajtandd kdztartozasnak mindgsiil,
amely 6sszeg barmilyen tdmogatdsi 6sszeghdl visszatarthatd, vagy kdvetelésbehajtasra atadhatd
a Nemzeti Adé- és Vambhivatalnak (NAV).

e Akdrenyhitésirendszerben részt vevé termel6k karenyhité juttatdsban részesiilhetnek, ha az adott
novénykulturaban elszenvedett mez6gazdasagi kar kdvetkeztében a hozamcsokkenés meghaladta
a 30 szazalékot, mig az lizemi szint(i hozamérték-csdokkenés feliilmulta a 15 szazalékot az elmult

11 Magyarorszagon a kis- és kozépvallalkozasok (kkv-k) fogalmanak meghatarozasat, fejlédésik tdmogatasat a 2004. évi
XXXIV. torvény szabdlyozza. A jogszabaly szerint azon szervezet sorolhatd e kategdridaba, amelynek létszama legfeljebb 249
6, éves nettd arbevétele nem éri el az 50 millié eurdt, vagy mérlegf6osszege nem haladja meg a 43 millié eurdt, és az dllam
vagy az 6nkormanyzat kozvetlen vagy kozvetett tulajdoni részesedése kilon-kilon vagy egyittesen nem haladja meg a 25
szazalékot. A statisztikai lehatarolas a létszam-kategodria szerint torténik. Ez alapjan a legfeljebb 49 f6t foglalkoztatd szerve-
zetek kisvallalkozasnak — ezen belil a 10 f6 alattiak mikrovallalkozasnak —, az 50-249 fével m(ikéd6k kozépvallalkozasnak
mindslilnek.
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7 _

harom év atlagdhoz!? képest. A 2015-6t megel8z6 években ez utdbbi limit még 30 szézalékos volt.
A médositds azt a célt szolgdlta, hogy a kdrenyhit6 juttatds a termel6k minél szélesebb kore sza-
mara elérhetévé vdljon, illetve a kdrenyhitési alap forrasosszegének felhaszndlasa hatékonyabb
legyen. A Foldm(iveléstigyi Minisztérium 2016 szeptemberében a 65/2016. (IX. 21.) FM rendelettel
tovabbi jogszabdly-mddositast hajtott végre. A hozamérték-csokkenés szamitasi modjat is korri-
galta a termel6k szdmara kedvez6 mddon: a 15 szazalékos tamogatasi feltétel szempontjabdl az
egyes novénykulturak hozamértéktobbletét nem kell negativ elGjellel beszdmitani, igy a karosultak
kénnyebben atléphetik e kiiszo6bot.

e Ugyancsak kedvez6 valtozas, hogy a kdrosodott szantofoldi novények esetében —kiilondsen a csok-
kené energiakoltségek miatt — lehet6ség nyilt a be nem takaritas miatti koltségmegtakaritds ton-
nankénti 6sszegét 1047 forinttal csokkenteni, amely kdzel ezen 6sszeggel megegyez6 tobbletkifi-
zetést tesz lehet6vé.

e Az agrarkarenyhitési rendszer keretében figyelembe vehetd kdresemények kore: aszalykar, belviz-
kér, jégesdkar, tavaszi, 8szi'® és téli fagykar, viharkar, felhszakadaskar, illetve mez6gazdasagi ar-
vizkar. Fontos, hogy belvizkar utan 6t egymast kovet6 évben legfeljebb harom alkalommal vehetd
igénybe karenyhité juttatas.

e Az egyébként jard karenyhitd juttatas teljes 6sszegére azok a termel6k jogosultak, akik az Gzemi
szint(i referencia-hozamértéknek legalabb felére és az adott névénykulturara jellemz6 mez6gaz-
dasdgi kdreseményre kiterjed6 mez6gazdasagi biztositasi szerz6déssel rendelkeznek. Ezt a mezé-
gazdasagi kockazatkezelési rendszer Il. pillére szerinti dijtdmogatott mezGgazdasagi biztositdssal is
teljesithetik a termelSk. Ennek hidnyaban az unids szabalyok alapjan az egyébként jard kdrenyhité
juttatasnak csak a felére jogosultak a termel6k.

e A 2016. kdrenyhitési évt6l kezd6d6en Ujabb valtozds tortént: a termelének nyilatkoznia kell az dl-
tetvények termGképességérdl. A nem termbképes iltetvényeket a termé Ultetvényektdl elkiilo-
nitve, kiilén parcellaban kell megadni.

A mezbgazdasdgi kockdzatkezelési rendszer (Il. pillér) jellemzéi

A ll. pillérben vald részvétel azon termel6k szamdara elérhetd, akik biztonsaguk érdekében a kdzponti
karenyhitési alap védelménél nagyobb mértékben kivanjak biztositani az id6jarasi jelenségekbdl adddo
termelési kockazataikat. Ezek a biztositdsi termékek olyan kdrnemeket is tartalmaznak, mint példaul
az aszaly, a tavaszi fagy, a felhGszakadds és az drviz. A rendszer lehet&séget biztosit az 6sszes karnemet
lefed6 Un. csomagbiztositasokra, vagy csak egy, illetve néhdny karnemre vonatkozo biztositas megko-
tésére is.

A mez6gazdasagi biztositds dijahoz nydjtott tamogatds (VP3-17.1.1-16 — Mez6gazdasagi biztositas di-
jadhoz nyujtott tdmogatas) keretében haromféle mez6gazdasagi biztositascsomagot kilénithetiink el:

1. Az, A” tipusu biztositas 6sszesen 14-féle novényre és 9 biztositasi eseményre kdthetS. Kocka-
zatok: jégesbkar, aszalykar, elemi kar okozta mez6gazdasagi arvizkar, 6szi fagykar, téli fagykar,
tavaszi fagykar, felh6szakaddskar, viharkar és tizkar.

12 A 2011-2015 kozotti idészakban az egyes évek termelésébdl a legmagasabb és legalacsonyabb hozamot tartalmazé két év
elhagyasaval szamitott érték.

13 Az agrarkarenyhitési eljarast szabalyozé miniszteri rendeletet (27/2014. (XI. 25.) FM rendelet) 2015 &prilisdban modositot-
tdk, mert az Eurdpai Bizottsag 2014 végén elfogadta az Gszi fagy agrarkarenyhitési rendszerbe torténé beemelését.
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2. A, B” tipusu biztositas zoldség- és gyimolcskulturaknal (6sszesen 76-féle) és a kovetkez6 biz-
tositasi eseményekre kothet6: jégesSkar, téli fagykar, viharkar és tlzkar.

3. A, C" tipusu biztositds az ,A” és ,B” tipusban nem szerepld biztositasi konstrukcidkat tartal-
maz. Kothetd biztositasi események: jéges6kar, aszalykar, mezégazdasagi arvizkar, téli és ta-
vaszi fagykdr, felhGszakaddaskar, viharkar és tlizkar.

Mindharom csomag esetén a mez6gazdasagi biztositasok dijahoz a nettd biztositdsi dij legfeljebb 65
szdzalékanak megfelel6 mérték(i tdmogatds vehetd igénybe. A rendelkezésre allé keret kimerilése
esetén a tdmogatasi intenzitas aranyosan csokken minden igénylénél. A korabbi évekhez képest 2016-
ban Iényeges valtozas kovetkezett be, melynek értelmében létezik garantdlt szintje, amely ,B” és ,C"
tipus esetén 30 szazalék, ,A” tipusnal 41,25 szazalék (21. ). Kismértékben mddosult a visszaosztas sza-
mitasanak menete is, mellyel a ,C” tipusu biztositdsok tamogatdsintenzitdsa kedvez6bbé valt, elsé kor-
ben nem 30, hanem csak 40 szazalékig csokken, majd a ,B” tipusu kdvetkezik ugyancsak 40 szdzalékig,
végll az ,A” tipusu 55 szazalékig. Amennyiben tovabbi mérséklés sziikséges, a haromféle biztositas
tdmogatasintenzitdsa aranyosan csokken legfeljebb a mar emlitett garantalt szintekig.

Tamogatasintenzitas cs6kkenésének sorrendje és mértéke 2012-2015 2016

#C” 30 szazalékig 40 szazalékig
~B” 40 szazalékig 40 szazalékig
SA” 50 szazalékig 55 szazalékig

A" tipusnal 41,25 szazalékig

Mindharom tipus esetén aranyosan nincs alsé korlat
,B” és ,,C” tipusnal 30 szazalékig

21. tablazat: A tamogatasintenzitas csokkentésének sorrendje és szazalékos valtozasa a dijtamogatott bizto-
sitdsoknal a 2012-2016 k6zotti id6szakban
Forras: Az EMVA Iranyité Hatésag kozleménye a VP3-17.1.1-16 Mez6gazdasagi biztositas dijahoz nydjtott tamogatds cimi
palyazati felhivas kapcsan a tdmogatas intenzitasarol.

Mivel a tdmogatasi igény ismét meghaladta a rendelkezésre all6 forrasokat, ezért az elmult két évhez
hasonldan a 2016. évi biztositasi dijtamogatas esetén is visszaosztds valt szlikségessé. A kifizets ligy-
nokségtél szarmazoé informacidk alapjan az ,A” tipusu biztositast koté termeldk a biztositdsi dij 65 sza-
zalékat, a ,,B” tipusu biztositdssal rendelkez6 termelGk a dij 43 szazalékat, mig a ,,C” tipusu biztositast
kot termel6k a befizetett biztositdsi dij 40 szazalékat kapjak vissza tdmogatasként.

A 2012 6ta létez6 mezdgazdasagi biztositasi dijtdmogatas 2014. december 31-ig az Eurdpai Mez6gaz-
dasagi Garancia Alap (EMGA) szabalyai alapjan tarsfinanszirozott programként mikodott. A K6zos Ag-
rarpolitika reformjanak eredményeként a 2014-2020-ig terjedd id6szakban a Vidékfejlesztési Program
(VP) alapjan az Eurépai Mez6gazdasagi és Vidékfejlesztési Alapbdl (EMVA) finanszirozhaté. A mez6gaz-
dasagi biztositasi dijtdmogatasi program a magyar Vidékfejlesztési Program (VP) keretében 2015-ben
még nem indult el, ezért az agrartarca — atmeneti jelleggel — a dijtamogatasi programot a 702/2014/EU
bizottsagi rendelet szerinti mez&gazdasagi csoportmentesités alapjan teljes mértékben kdzponti kolt-
ségvetési finanszirozassal hirdette meg 3 milliard forint 6sszegben. A legfontosabb eljarasi valtozas
2015-ben a korabbi EMGA-s szabdlyokhoz képest az volt, hogy a dijtdmogatas irdnti igényt nem az
egységes kérelmen kellett jelezni, hanem a termel6nek a biztositasi ajanlat megtételét kovetd 5 napon
bellil tAmogatasi kérelmet kellett benyujtania az MVH-hoz. Fontos valtozast jelentett tovabba, hogy
csak mikro-, kis- és kdzepes vallalkozasok vehettek igénybe tdmogatast a mez6gazdasagi biztositasi
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szerz8dés dijahoz. 2016-ban a VP3-17.1.1-16 kereten belil 4 millidrd forintot kilonitettek el dijtamo-

gatasra.

Megnevezés

I. pillér

1. pillér

Kockazatok kére

Lefedett novénykulturak kore

Rendszer valaszthatdsaga

Dij megallapitasanak médja

Viszontbiztositdas modja
Karfelmérés alapja
Adminisztracio jellege

Uzleti konstrukcié jellege

jég; téli, tavaszi és Gszi fagy; vihar; aszaly;

arviz; felh6szakadas; belviz

szantéfoldi novény, szantofoldi zoldség, dl-
tetvény (liveghazi és folias termesztésben

is)

mérethatar felett kotelezé

mérethatar alatt 6nkéntes

mvelési aganként

helyszini szemle és statisztikai elemzés

allami

minden tgyfélre azonos

jég; téli, tavaszi és Gszi fagy; vihar; aszaly;

arviz; felh6szakadas; tiiz

biztositasi tipusonként eltéré

szabadon valaszthato kkv-k szamara

biztositasi tipusonként, kockazati besorola-

sonként
Gzleti
karszakért6i szemle
magan

biztositasi tipusonként eltéré

22. tablazat: Az . és Il. pillér jellemzGinek 6sszehasonlitasa
Forras: AKI Horizontalis Elemzési Osztaly

Moddszertan

A mezGgazdasagi kockazatkezelési rendszer 2012—-2016. évi m(ikodésének értékelése soran dontéen a
rendszer adatbazisara, valamint az Agrargazdasagi Kutatd Intézet sajat, biztositdkra vonatkozé adat-
bazisara tdmaszkodtunk, melyek a kbvetkezdk:

e karenyhitési hozzdajarulasok;

e karenyhitd juttatasok (a tételes és a kérelemszint(l adatszolgaltatas alapjan készilt);

e biztositoi dijbevételek és karkifizetések, valamint ezek kapcsolddo adatai.

Az elsd két nyilvantartast a Magyar Allamkincstar (MAK) késziti, a harmadikat az (izleti biztositdk altal
megkiildott adatok alapjan az Agrargazdasagi Kutatd Intézet allitja 6ssze. A MAK-t6l érkezd, valamint
a biztositéktél kapott adatokbdl az elemzés egységes adatbazisat az Agrargazdasdgi Kutato Intézet al-
litja 6ssze és ennek alapjan képezi a sziilkséges mutatokat, melyek az alabbiak:

. pillér:
e terilet (izemi és novényszint(i adat);
e kdrosodott teriilet (izemi és névényszintl adat);

e referenciahozam (névényszint(i adat, a karosodott névények esetén adott, nem karosodott nové-
nyek esetén lehet6ség szerint kistérségi, megyei vagy orszagos hozamokkal helyettesitett);

e hozamcsokkenés (tartalma: referenciahozam — tényleges hozam);
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karenyhitési hozzajarulas (Uzemi szint(i adat, névényszinten szamitott);

karenyhité juttatds (Uzemi szintl adat, ndvényszinten szamitott);

karhanyad (tartalma: karenyhitd juttatas/karenyhitési hozzajarulas).

II. pillér:

e terllet (Uzemi és novényszintl adat, biztositéi adatszolgaltatas);

e karosodott teriilet (izemi és ndvényszint(i adat, biztositdi adatszolgdltatas);

e biztositott hozam (lizemi és ndvényi kultdra szintl adat, biztositéi adatszolgaltatas);

e alap- és kiegészit6 biztositas dija (lzemi és ndvényszintli adat, egyes biztositok esetében a teljes
biztositasi dij alapjan becsilt érték);

e dijtamogatas (lizemi és novényszint(i adat, becsiilt érték — a biztositas tipusatdl figgben az alap-

biztositas dijanak 65, 52, illetve 30 szazalékaval szdmitott 6sszeg);

e alap- és kiegészit6 biztositas esetén fizetett kartérités (izemi és ndvényszintl adat, biztositdi adat-
szolgdltatas);

e karhanyad (tartalma: kartérités/biztositasi dij).

A mutatdk fent jelzett eltérd aggregaltsagi szintjei — a jov6ben az adatszolgaltatds 6sszehangolasaval
kikliszobolhet6 — kényszer(i becsléseket igényeltek az Gzemszintl adatok dezaggregaldsaban. A felso-
rolt mutatdk kozul Gzemi szinten allt rendelkezésre a karenyhitési hozzajarulas és a karenyhité juttatds.
Ezek dezaggregaldsa az alabbi mddokon tortént:

e Akarenyhitési hozzajarulas értékének névényekre bontasaban a jogszabalyban rogzitett hektaron-
kénti értékeket vettiik alapul, amelyek a termelGknek Ultetvénymlivelésre, valamint szant6foldi
z06ldség termesztésére szolgald termo6fold esetében 3000 forintot, egyéb szantofoldi kultiraknal
hektaronként 1000 forintot jelentenek.

e A karenyhit6 juttatds ndvényekre és veszélynemekre torténd szétosztdsa soran a tételes és a ké-
relemszint{ adatokat vetettiik 6ssze. A kérelemszinten kifizetett tdmogatasi 6sszeget a tételszintd
adatokban megadott jévahagyott tdmogatdsi 6sszegek ardnyaban bontottuk.

e A biztositasi dij a legtobb biztositd esetében veszélynemenként bontva szerepelt. A rendelkezésre
allé adatok alapjan képeztiink atlagos novénykultirankénti és veszélynemenkénti biztositasiosz-
szeg-aranyokat, amelyek segitségével az 6sszegezve szerepl§ biztositasi dijakat veszélynemekre
bontottuk.

e Adijtdmogatas mértékét a biztositdk altal szolgdltatott Gzemszint( és névénykulturankénti adatok
alapjan szamitottuk. A dijtdmogatas kalkuldldsanal az alapbiztositas dijanak 65, 65-52, illetve 65-
30 szazalékos tamogatottsdgaval szamoltunk attdl fliiggden, hogy a biztositas tipusa ,A”, ,B” vagy
,C”, illetve, hogy mely évben milyen volt a tdmogatas intenzitdsa.

e Atermelési érték novénykultirankénti becsléséhez a mar emlitett 6sszefliggést (termelési érték =
vetésteriilet x referenciahozam x referenciaar) alkalmaztuk. Ahol ezek a tényez6k nem alltak ren-
delkezésre, ott a vetésteriletekkel sulyozott megyei, annak hidnyaban orszdgos atlagokkal dolgoz-
tunk.

A méretkategoria szerinti bontas nem a kkv-torvényben megadottak szerint (nincsenek Iétszam-, ar-
bevétel- stb. adataink), hanem az EK-ben szerepl6 teriiletadatok alapjan térténik. Mikrovallalkozason
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az 5 hektadr teriilet alatti termelSket értjik, kisvallalkozason az 5-20 hektdr k6zott gazdalkoddkat, ko-
zépvallalkozason pedig a 20-200 hektar teriileten termel6ket definialtuk, mig nagyvallalkozasnak a 200
hektar feletti gazdalkoddkat jeloltiik.

Az MKR eredményei és mikodésének értékelése

A Mez6gazdasagi Kockdzatkezelési Rendszer eredményeinek 0sszegzéséhez, illetve alkalmassaganak
megitéléséhez fontos a 2012-2016 kozotti idészak id6jarasi feltételeinek attekintése, ezaltal a klimati-
kus kockazatok is korvonalazhatok. A Mez8gazdasagi Kockazatkezelési Rendszer I. és Il. pillérére vo-
natkozo jarasi bontdsu kartogrammos adatok, valamint az dgazati, a méretkategdridnkénti, a veszély-
nemenkénti és a biztositasi tipusok szerinti eredmények bemutatasaval lehet6vé vélik a mikods rend-
szer pozitivumainak és negativumainak megitélése.

Idéjards

A 23. bdl jol lathatd, hogy a 2012—-2016 kdzotti id6szakban az aszaly okozta kockazatok folyamatosan
jelen voltak. Emellett a jégesd és a vihar, valamint a fagyok okoztak problémdkat. Fontos tény volt,
hogy az dtlagh6mérséklet-emelkedés nemcsak Magyarorszagon, hanem globalisan is jelentkezett, és a

2016. év h6mérsékleti szempontbdl rekordmelegnek szamitott (a globalis felszinh6mérséklet mintegy
0,07 °C-kal volt melegebb, mint 2015-ben).

Ev Atlagh6mérséklet  Csapadékdsszeg Napfénytartam Megjegyzés

aszalyos év, februarban fagyok, nyaron

2012 11-12°C 470,4 mm 2404 éra
hosszu kanikulak
2013 11-12 °C 649,6 mm 2123 6ra széls6ségek a szarazsagban és csapadékban
2014 11,95 °C 739,8 mm 2061 éra az egyik legmelegebb és legcsapadékosabb év
hosszan tartd héségriadok, nydri id6szakban
2015 11,72 °C 538,9 mm 2258 6ra aszaly, szeptemberben és oktoberben joval
tébb csapadék
i atlagosnal melegebb id6jaras, februarban és
2016 11,13°C 699,0 mm 2267 ora

juliusban atlag feletti csapadékmennyiség

23. tablazat: Agrometeoroldgiai tényezdk alakuldasa 2012-2016 k6z6tt Magyarorszagon
Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat: 1dGjarasi beszamol6 2012, 2013, 2014, 2015, 20164

A fentebb emlitettek alapjan az MKR-ben gy(jtott adatok segitségével lizemszint(, névényszint(i, mé-
retkategdriankénti, veszélynemenkénti elemzések késziiltek, valamint jarasonként jél szemléltethetd
a karenyhitéshez, valamint a dijtdmogatott biztositashoz kapcsoldédd be- és kifizetések valtozasa az
egyes években.

Az |. pillér eredményei:

A kockazatkezelési rendszer I. pillérében a termel6k |étszama 74 045 f6rél 5,7 szazalékkal 78 263 f6re
emelkedett 2014-re, ami a 2012-2015. évek kozotti id6szakot tekintve a legmagasabb részvételnek
felelt meg. A névekvd tendencia azonban 2015-ben megtorpant, igy az . pillérben részt vevé termelSk

14 L sd: https://www.met.hu/omsz/kozerdeku dokumentumok/tevekenyseg/index.php?tid=3&doc=Idojarasi beszamolok.
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szama a 2014. évhez képest 7,5 szazalékkal (5882 f3), azaz 78 263-rol 72 381 fGre csokkent. A csokke-
nés a 2012-ben dnkéntes alapon csatlakozok?® — 3 év kdtelezd tagsag utani — kilépésének is tulajdonit-
hatd. A termelGi befizetésekbdl szarmazo forrds a 2012. évi 4148 millidrd forintrél 2013-ban és 2014-
ben is tobb mint 150 millié forinttal emelkedett. Ezt kovetéen azonban mar minimalisan, (0,5-0,9 sza-
zalékkal nétt. A Karenyhitési Alapban a kedvez§ idGjarasi feltételek kbvetkeztében 2012—-2016 kozott
jelent6s forras halmozddott fel: az alap forrasa tobb mint 23 milliard forint volt 2016-ban, ami 183,7
szdzalékkal (15 222 millié forint) haladta meg a 2012. évben rendelkezésre allé forrast (24. ).

Az |. pillér f6bb mutatdi a 2012. és 2016. évek kozotti id6szakban

Megnevezés 2012 2013 2014 2015 2016

I. pillérben tag termel6k szama (f6) 74 045 77 580 78 263 72 381 73 543

Befizetett karenyhitési hozzajarulas (millio

4148 4297 4313 4168 4185
HUF)
A Karenyhitési Alap targyévi forrasa (millié

8 285 8 600 14 405 21473 23507
HUF)
Bejelentett karesemények szama (darab) 31591 6443 2 608 10014 10919
Bejelentett karosodott terilet (ha) 1131687 149711 48 850 203 058 131544
Jogosnak megitélt karenyhitd juttatds iranti

4380 1156 505 3312 3303
kérelmek szama (darab)
Jogosan igényelt 6sszeg (millié HUF) 7 353 2 455 1199 6 050 4928
A kdrenyhit6 juttatds alapjat képezé karo-

90 270 28 285 8118 61 824 29143

sodott terilet (ha)

24. tablazat: Az |. pillér f6bb mutatoi a 2012. és 2016. évek kozotti id6szakban
Megjegyzés: a bejelentett karesemények szama a termel6nként azonos idGpontban, azonos veszélynemre bejelentett
kareseményeket jelenti.
Forras: MAK-adatok alapjan késziilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

Az egyes jarasokat tekintve megdllapithatd, hogy a karenyhitési hozzajarulas befizetéseinek tobbsége
az Alfold, a Mez6fold, a Kisalfold és a Dunantul délkeleti részének mez6égazdasagi terileteirdl folyt be
az elmult 6t évet tekintve. A karenyhitési hozzajarulds 6sszege alapjan a jarasok kozel felében 1-2,
illetve tobb mint 2 millié forinttal csokkent, ugyanakkor a tovabbi jardsokban 0-5 millié forinttal, to-
vabba 5 millié forintot meghaladé mértékben nétt a 2012-2016 kozo6tti idGszakban (15. ). A fentebb
bemutatott novekedések és csokkenések alapjan megallapithatd, hogy a rendszernek van létjogosult-
saga, hiszen a befizetések novekedésének mértéke a nagysagrendet tekintve nagyobb mértékd volt,
mint a csokkenésé.

15 A kockazatkezelési k6z6sséghez torténd onkéntes csatlakozas feltételei: Minden olyan mez&gazdaségi termelének, aki az
egységes kérelmében bejelentett teriletek alapjan ugyan nem mingsul kotelez6en csatlakozo tagnak, de van olyan bejelen-
tett tertlete, mellyel a kockazatk6zosséghez csatlakozhat, az egységes kérelmében nyilatkozatot kell tennie a csatlakozasi
szandékardl. A csatlakozast valaszték haroméves id6tartamra vallalnak tagsagot, tehat a targyévet kovetd két évben nem
mondhatjak fel tagsagi viszonyukat. A mez&gazdasagi termelSk kockazatkozosségi tagsaga a targyévet megel6z6 év november
1. napjatdl kezdve fennall, az 6nkéntesen csatlakozdk kockazatkdzosségi tagsaganak haroméves idétartama tehat ekkor kez-
dédik.
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Karenyhitési hozzajarulas
valtozasa 2012-2016
Této, mint 2 miltic HUF

| cokkenss

Il - 2=ittio HUF csdideenés

0- 2millio HUF novekadzs

B 2=illio - 5 millio HUF nowekedes
Tétb, mint 5 millio HUF

[ [

15. dbra: A kdrenyhitési hozzajarulas 6sszegének jarasonkénti valtozasa 2012-r6l 2016-ra
Forras: MAK-adatok alapjan késziilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

A kifizetett karenyhit6 juttatasok dsszege az elmult 6t évet tekintve Szabolcs-Szatmar-Bereg, Bacs-Kis-
kun, Csongrad és Jasz-Nagykun-Szolnok megyékben volt a legmagasabb, 150-300 millié forint kozott
alakult (19 jaras), 17 jarasban pedig meghaladta a 300 millid forintot. Ezt kovették az Alfold k6zépsé és
északi, valamint a Dunantul kdzépsé és keleti részei, tovabba Vas és Zala megyék, ahol a kifizetések
50-100 millié forint kbzé estek (56 jaras, 16. ).
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Karenyhito juttatas
dsszesen 2012-2016
[] oHUF
[ 50 miltié HUF atatt
I 50 millié - 150 millid HUF
Il 150 milli6 - 300 millid HUF
Il 300 millic HUF fatett
16. dbra: A karenyhit6 juttatas 6sszege jardsonként 2012-2016 kézott 6sszesen

Forras: MAK-adatok alapjan késziilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

A 15. és 16. at 6sszehasonlitva megdllapithaté, hogy azokon a teriileteken, ahol a kifizetések (kareny-
hit6 juttatas) novekedtek, vagyis jelentGsebb karok keletkeztek, ott a karenyhitési hozzajarulds értéke
is emelkedett a vizsgdlt id6szakban. Ez egyfeldl azt jelenti, hogy az I. pillér befizetései lehet&séget biz-
tositottak a keletkezett karok enyhitésére, masfelSl hogy a rendszerre sziikség van, és nemcsak azokon
a terilleteken, ahol nagy valdszinliséggel lehet szamitani az idGjards okozta karok bekovetkeztére, ha-
nem a klimatikus viszonyok egyre szélséségesebbé valasa okan mas teriileteken is.

A f6bb szantofoldi kulturak esetében a vetésterilethez viszonyitott lefedettség 2013-ban érte el a csu-
csat (93,8 szazalék), majd mérsékelten csdkkent, de még igy is nagyobb szazalékos értéket jelentett a
2012. évihez képest a 2014-2016 kozotti id6szakban (91-93 szazalék, 1. melléklet). A kifizetett karté-
rités dsszege az elmult 6t évet tekintve a kedvezé idGjaras kovetkeztében 2014-ben volt a legkisebb
(533 millié forint) a szantéfoldi névényeknél, ugyanakkor a 2012. és 2015. évben az aszaly és a jégesé
jelentésen megemelte a kifizetéseket (3,9-4,0 millidrd forint). igy elsésorban a nagy szantéteriilettel
rendelkez6 kukoricat, napraforgdt és buzat érték jelentGsebb karok, de a kifizetésekb6l 8—30 szazalék-
kal rendelkez6 egyéb szantofoldi novénykulturak is jelentds karokat szenvedtek. A karenyhité juttatas
Osszege 1,0 milliard forint volt 2016-ban, ami az elmult 6t évet tekintve a masodik legkisebb kifizetés-
nek felelt meg. A rendkiviil csapadékos és viharos id6jaras kbvetkeztében a legnagyobb karokat a nap-
raforgd és az egyéb szantéfoldi névények szenvedték el, a buzat és a kukoricat a viharkarokon tul a
jégesd karositotta.

Az (iltetvénykultirak esetében megallapithatd, hogy rendkiviil jo az I. pillér penetracidja (94—99 szaza-
Iék). Ez mar 2007—-2008 6ta jellemz6, mivel egyrészt a rendszerben 1 hektar és a feletti terllet mdve-
Iésénél kotelezs a tagsag, masrészt a rendszer megfizethetd dron viszonylag nagyfoku védelmet nyujt
kiilbndsen a tavaszi fagyra érzékeny lltetvények szamara, illetve ezek biztositdsara a biztositok csak a
biztositasi dijtdmogatas 2012-es bevezetése 6ta vallalkoznak. A 2012-2016 kozotti idGszakot vizsgalva
megallapithatd, hogy a penetracié fokozatosan javulva 2,4 szazalékponttal haladta meg a 2012. évi
95,8 szazalékos értéket 2016-ban (2. melléklet). Az tiltetvénykulturak esetében elsGsorban a fagyok és
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a jég, tovabba a viharkarok okoztak a legnagyobb problémat a vizsgalt id6szakban. A penetraciét to-
vabb novel6 tényezd lehet és a rendszer Ujdonsaga volt, hogy 2015-t6l mar a félia alatt termesztett
novényekre is lehetett kart bejelenteni. A kifizetett kartérités 6sszege az elmult 6t évet tekintve 2016-
ban volt a legmagasabb, 3,4 milliard forint. A legnagyobb karokat az alma, a meggy és a borsz616 szen-
vedte el, ezek kifizetései tobbszorosei voltak a kisebb terlleten termesztett Gltetvénykultdraknak. A
legkisebb kdrok a 2013—-2014 ko6zo6tti idészakban jelentkeztek, amikor 0,4, illetve 0,8 milliard forint ke-
ralt kifizetésre.

A f6bb z6ldségkulturdk esetében a penetracidé rendkiviil valtozatosan alakult a 2012-2016 kozotti id6-
szakban. Alapvet6en a 2012. év utdn a kaposztafélék kivételével minden névény vetésterilethez viszo-
nyitott lefedettsége nétt (86,9 szazalékrdl 90-92 szazalék kozé), majd 2015-6s enyhe csokkenés utan
2016-ban ujra emelkedésnek indult (90,9 szazalék, 3. melléklet). A zoldségkulturdkat és az idGjardsra
rendkivll érzékeny névényeket els6sorban (ha nem ont6zottek) az aszaly és a jégesd veszélyezteti.
Mivel ezek a tényez6k az elmult 6t évet tekintve fokozottan el6fordultak, a burgonyanal (8—129 millié
forint), a paprikanal (58—133 millié forint), az egyéb z6ldségeknél (22—150 millié forint), valamint a tok-
és a kaposztaféléknél (1-124 millié forint) szinte minden évben volt kifizetés.

A kdresemények szdmdnak valtozasat vizsgalva megallapithatd, hogy az jelentésen redukalédott az el-
mult 5 évben, a termel6k a legnagyobb karokat 2012-ben szenvedték el (1,1 millié hektar). A legjobb
évnek a karesemények szempontjabdl a 2014. év tekinthetd, amikor is 2608 esetben tortént karosodas
kicsivel tobb mint 48 ezer hektdron. Ehhez képest 2015-ben és 2016-ban Iényegesen tobb karesemény
kovetkezett be, ezért a karbejelentések szdma is négy és félszeresére, 2608-rol 10 ezer f6lé ugrott. A
karosodott teriiletek nagysaga a 2014. évi kozel 50 ezer hektarrdl 131 ezer hektar f6lé emelkedett
2016-ban, ami a masodik legkisebb karosodott terlletnagysagnak felel meg az elmult 6t évet tekintve.

Veszélynemenként bontva megallapithatd, hogy a karenyhité juttatds 46,9 szdzalékat aszalykarra, 27,1
szazalékat tavaszi fagykarra, 12,2 szazalékat jéges6karra, 6,2 szazalékat téli fagykarra, 3,8 szdzalékat
belvizkarra, 2,3 szdzalékat viharkarra, 0,2-0,8 szazalékat jégess-, 6szi fagy-, illetve mezégazdasagi ar-
vizkarra és 0,2 szazalékat kombinalt kareseményre fizették ki a 2012 és 2016 kozotti id6szakban (13.
abra, 4. melléklet).

A kifizetett kdrenyhit6 juttatds és a befizetett kdrenyhitési hozzajarulas hanyadosaként jardsonként
szamolt karhanyadot vizsgalva megallapithatd, hogy a szantofoldi novények kdzil legmagasabb karha-
nyadok a dohanynal (540 szazalék) és a kukoricanal (132 szazalék) keletkeztek. Az egyéb szantofoldi
novények karhdnyada meghaladta a 70 szazalékot, a napraforgd, a kdposztarepce és a szdja karha-
nyada 43-72 szazalék kozott alakult. A f6bb Gltetvénykulturdk kozil a legnagyobb karokat a szamdca
(2630 szazalék), a kajszi (804 szazalék), a cseresznye és a korte (702-777 szazalék), az Gszibarack (622
szazalék), a meggy (646 szazalék) és az alma (854 szazalék) szenvedte el a 2012-2016 kozotti idGszak-
ban. A f6bb z6ldségkulturaknal a tok és a paprika karhanyada 900 szazalék felett alakult, ezt kdvette a
paradicsom 556 szdzalékos kdrosoddssal. A kaposztafélék és a burgonya karhanyada 200-460 szazalék
kozott alakult. A dinnye, a flszerpaprika, a voréshagyma, a sparga és a bab karhanyada 144—-346 sza-
zalék kozott valtozott. A legalacsonyabb karhanyaddal a borsé (30 szazalék), a csemegekukorica (55
szazalék) és a sargarépa (76 szazalék) rendelkezett.

Az egyes méretkategdridkat vizsgdlva megadllapithatd, hogy a kdrenyhitési hozzajarulds egyediil a ko-
zépvallalkozasokndl emelkedett fokozatosan, a tobbi méretkategdria esetében a karenyhitési hozzaja-
rulds értéke a 2013. és 2014. évi felivelést kovet6en csokkent. A befizetések megoszlasa alapjan a nagy-
vallalkozdsokhoz keriilt a kdrenyhit6 juttatdsok jelentds része, 46-50 szazaléka, mig a kozépvallalkoza-
sok 37-41 szazalékban részesedtek a 2012-2016 kozotti id6szakban. Osszevetve a be- és kifizetése-
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ket'® elmondhatd, hogy a karenyhitd juttatasbdl a mikrovallalkozasok 6t év atlagat tekintve 6,3, a kis-
vallalkozdsok 20,4, a kozépvallalkozdsok 48,0, a nagyviéllalkozdsok 25,2 szazalékban részesedtek, mi-
kozben a befizetések tekintetében éppen ellenkez6 a sorrend.

Osszességében megéllapithatd, hogy az alap forrdsa elérte a 23 507 millié forintot 2016-ban, ami 9,5
szdzalékkal (2034 millié forint) haladta meg az el6z6 évben rendelkezésre all6 forrast, és 183,7 szaza-
lékkal multa feltl a 2012. évi 8285 millié forintnyi értéket. A fentebb bemutatott novekedést figye-
lembe véve kijelenthetd, hogy a rendszernek van létjogosultsaga. A rendszer konszolidacidjat mutatja,
hogy a bejelentések és a jogosnak megitélt karenyhitd juttatas irdnti kérelmek szdma jelentésen koze-
ledett egymashoz.

All. pillér eredményei

A dijtdmogatott és kiegészit6 biztositasi szerz6dések szama fokozatosan emelkedett az elmult 6t év-
ben, és a 2012. évi 3793 darabrdl 11 193 darabra nétt 2016-ban, mikdzben a dijbevétel tovdbb emel-
kedve 8,2 milliard forint felett alakult (25. ). Mivel az elmult harom évben (2014-2016) a termel6k
dijtdmogatasi igénye meghaladta a biztositasi dijtdmogatas forrasat, igy a 2014. és 2015. évhez hason-
[6an ismét sziikségessé valt a visszaosztds. Az ,A” tipusu biztositas esetében megmaradt a 65 szazalé-
kos tamogatasintenzitds, a ,,B” és ,C” tipusnal azonban 43, illetve 40 szazalékra csokkent. Osszességé-
ben a dijtdmogatott biztositasok irdnti kereslet névekedési Gteme n6tt 2016-ban. Ennek oka, hogy a
2015-6s atmeneti év utan ismét tamogatdsi jogosultsagot szerezhettek a mez6gazdasagi nagyvallalko-
zasok, valamint Ujra az Egységes Kérelem feliileten kell igényelni a biztositasi dijtamogatast (a 2012—
2014 kozotti id6szak gyakorlataval megegyezéen).t’

A dijtdmogatott és kiegészit6 biztositasok dijbevételeit vizsgdlva megallapithatd, hogy a dijak egyedil
az ,A” tipusu biztositasnal ndvekedtek toretlenil: a bevételek a 2012. évtdl fokozatosan emelkedtek
605 millié forintrél 3038 millid forintra. Ezzel szemben az ingadozasok ellenére a ,,B” tipusu biztositas-
nal kovetkezett be a legnagyobb (huszszoros) emelkedés 2012-r61 2016-ra vonatkozolag. A ,,C” tipusnal
a ,,B”-hez hasonld dijbevétel-valtozas tértént, ugyanakkor a novekedés nagysaga a legkisebb (kétsze-
res) volt a tobbi biztositasi tipus kdzott.

Az egyes dijtamogatott biztositasok dijallomanyat elemezve megdllapithaté, hogy legjobban a ,,B” ti-
pusu biztositds szerz6désszama és dijbevétele nétt a 2012-2016 kozotti id6szakban: a szerz6dések
szdma huszonhétszeresére, a dijbevétel hliszszorosdra nétt. Az ,A” tipusu biztositas dijallomanya kozel
Otszorosére, a ,,C” tipusé mintegy kétszeresére emelkedett az elmult 6t évet tekintve. A kiegészité biz-
tositasok dijallomanya tobb mint 6tszor nagyobb volt a 2012. évi dllomanyhoz képest 2016-ban.

Az elmult 6t évet vizsgalva megallapithato, hogy a dijtamogatott és kiegészit6 biztositasok dijbevétele
kedvezGen valtozott, azok csupan harom jarasban csékkentek. Tébb mint 50 millié forint feletti nove-
kedés (52 jaras) a Dunantul nyugati és déli részén, tovabba az Alfold déli és keleti teriletein figyelhetd
meg (17.).

16 A mikro- és kisvallalkozdsok a befizetések 2—12 szdzalékan osztoztak. Ugyanakkor a kifizetéseknél a legnagyobb befizeték,
a nagyvallalkozasok csak 15—35 szazalékban részesedtek, mig a kozépvallalkozasok 16—-24 szazalékban szamithattak kareny-
hit6 juttatasra a 2012—-2016 kozotti idészakban

17 2016-tdl a mez6gazdasagi biztositédsi dijtamogatas a Vidékfejlesztési Program (VP) keretében kerilt meghirdetésre, mely-
nek kovetkeztében kismértékben mddosultak a tamogatasi feltételek, melyeket a korabbi jogszabdly (19/2014. FM rendelet)
helyett Palyazati Felhivas, illetve a VP Irdnyité Hatdsaganak kézleményei szabdalyoznak. Az Uj rendszer kialakitasakor az a cél
vezérelte a dontéshozokat, hogy a lehetd legkevesebb valtoztatdssal kerljon at a biztositasi dijtamogatas a VP intézkedései
kozé és megmaradjanak a mar megszokott eljarasok, tdmogatasi feltételek.
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Megnevezés

Dijtdmogatott , A”

Dijtdmogatott ,B”

Dijtamogatott ,,C”

Dijtdmogatott 6sz-

szesen

,Kiegészit§” dijta-

mogatotthoz

Dijtdmogatott és

kiegészité 6sszesen

2012 2013 2014 2015 2016
Szerz6- Karha- Szerzé- Karha- Szerzé- Karha- Szerzé- Karha- Szerzé- Karha-
Dij, Karfiz., Dij, Karfiz., Dij, Karfiz., Dij, Karfiz., Dij, Karfiz.,
dés- nyad, dés- nyad, dés- nyad, dés- nyad, dés- nyad,
millié  millié millio  millié millie  millié millié  millié millié  millié
szam, szaza- szam, szaza-  szam, szaza-  szam, szaza- szam, szaza-
HUF HUF HUF HUF HUF HUF HUF HUF HUF HUF
darab 1ék darab 1ék darab 1ék darab l1ék darab lék
547 605 393 65 1386 1249 484 39 1722 1739 120 7 2 406 2162 585 27 3253 3038 948 31
307 174 45 26 3209 1739 247 14 5671 2764 333 12 6 804 2654 608 23 8398 3488 874 25
1042 688 74 11 1524 736 177 24 2 898 1155 181 16 3254 930 320 34 4623 1352 554 41
1896 1467 512 35 4 585 3724 908 24 7 302 5658 634 11 8 664 5746 1513 26 11193 7 877 2375 30
1897 64 161 252 4 475 200 823 411 6975 305 752 246 8 604 219 984 450 11089 336 2153 640
3793 1531 673 44 4 585 3924 1731 44 7 302 5964 1386 23 8 664 5964 2497 42 11193 8214 4528 55

25. tablazat: A hazai ndvénybiztositasi piac alakulasa a 2012-2016 k6zotti id6szakban
Forras: A dijtdmogatott biztositast nyujto biztositok adatszolgaltatasa alapjan késziilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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A dijtamogatott és kiegészit6 biztositasok dijbevételének valtozasa 2012-r6l 2016-ra jarasonként

Biztositasi dij valtozisa
2012-2016
Této, mint 2 miltio HUF
| [y
- 2millio cokenss
1- 2=ittio HUF
- 0 ailtio noveiadas
0- 20 millio HUF 0o :
20 millio - 50mitlio HUF
- novekades
Totb, mint 50mitlic HUF
= novekades

17. abra: A dijtamogatott és kiegészit6 biztositasok dijbevételének valtozasa 2012-r6l 2016-ra jarasonként
Forras: A dijtamogatott biztositast nyujto biztositok adatszolgaltatasa alapjan késziilt az AKI Horizontalis Elemzési Oszta-

lyan

Az el6z6 évinél kedvezGStlenebb idGjaras (aszaly, jéges6 és fagy) kovetkeztében 2016-ban jelent&sen
emelkedett a kdresemények szama. A karkifizetések 6sszege a 2015. évi 2,5 milliard forintrél 81,4 sza-
zalékkal 4,5 milliard forintra nétt. A legnagyobb kifizetések (100 millié forint felettiek) 32 jarasban vol-
tak. Kilenc jardsban nem volt kifizetés a 2012-2016 kdzotti id6szakban (18. ).

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER 75



Eghajlatvaltozasi alkalmazkodas-kutatas a hazai mez6gazdasagban 2018. aprilis

Biztositéi kifizetések
osszesen 2012-2016

[_] oHUF

[ 20 mittié HUF atatt

[ 20 mitti6 - 50 mittid HUF
Il 50 miltié - 100 millié HUF
I 100 miltid HUF fatatt

18. abra: A dijtamogatott és kiegészitd biztositasok dsszes karkifizetése jarasonként 2012-2016 k6zott
Forras: A dijtamogatott biztositast nyujto biztositok adatszolgaltatasa alapjan késziilt az AKI Horizontalis Elemzési Oszta-
lyan
Minimalisan ugyan, de csokkent a szantofoldi ndvények vetésteriilete az elmult 6t évben (3,9 szaza-
Iék), ugyanakkor a dijtamogatott biztositds altal lefedett 6sszes terlilet 161 ezer hektarrdél 1078 ezer

hektarra n6tt, ami tobb mint hatszoros béviilést jelent a 2012. évi értékhez viszonyitva.

A nagyobb terileten termesztett liltetvénykultirdk biztositasa elterjedtebb volt 2016-ban, ez a kisebb
jelent6ségli tltetvényfajok esetében kevésbé mondhatd el, mig az igazan jégérzékeny kultdrakra nincs
is biztositasi kindlat. Ez annak kdszonhet6, hogy az liltetvényeknél az elmult 25 évben nem volt hagyo-
manya a biztositasnak, igy egyrészt meg kell gy6zni a termel6t, aki soha nem kétott biztositast, hogy
kosson, masrészt a biztositénak is olyan Uj névényeket kell biztositani, amelyeket talan soha vagy csak
nagyon ritkan biztositott a rendszervaltas utan.

A legnagyobb terileten termesztett borsz6l6 és alma penetracidja (1,3 és 17,6 szazalék 2016-ban) az
elmult 6t évet tekintve fokozatosan emelkedett. A legnagyobb vetésteriilettel rendelkezé zoldségkul-
turdk (borsé, csemegekukorica, burgonya, dinnye) penetracidja az elmult 6t évet tekintve fokozatosan
nétt és 2016-ban volt a legmagasabb. A penetracié a zéldborsénal meghaladta az 50 szazalékot, a cse-
megekukoricanal pedig 49,2 szazalék volt. A borsd, a paradicsom, a bab penetracidja 25-42 szazalék
kozott alakult 2016-ban.

A f6bb szantéfoldi kulturdk kozal a kukoricdra, az 6szi buzara, a napraforgéra, az arpdra, a kdposzta-
repcére, a dohanyra, a szdjara és az egyéb szantofoldi ndvényekre torténd karkifizetések voltak a leg-
magasabbak az elmult 6t évben: 6sszességében ezen ndvényekre jutott a karkifizetések tébb mint 90
szdzaléka. Az Ultetvénykultirakban bekovetkezett jelentGsebb karok hatdsara a karkifizetések 39-sze-
resére emelkedtek az elmult 6t évben. Az Ultetvénykulturdk kozil az almanal volt a legmagasabb a
kartérités 6sszege, igy a kifizetés a 2012. évi 13 millid forintrél 623 millié forintra nétt. Az egyes zold-
ségkulturaknadl a kifizetések jéval tobb novényt érintettek az elmult 6t évben, a legnagyobb karokat a
borsd, a csemegekukorica, a dinnye, a fliszerpaprika, a paprika, a paradicsom, a voroshagyma és az
egyéb szantofoldi zoldségek szenvedték el.
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A dijtdmogatott biztositasoknal egyértelmden kirajzolédik, hogy a legnagyobb gazdasagok forditjak a
legmagasabb Osszegeket biztositaskotésre, ennek ellenére a nagyvallalkozasok szamdra kifizetett
karok 6sszege 23,5 szazalékponttal csokkent 2016-ban a 2012. évihez képest.

Az elmult 6t évben a legnagyobb karokat a jégesé és az aszaly, valamint a viharok okoztdk. A karkifize-
tések kozott a jégesSkar dominalt 2012-2016 kdzott, 6sszességében a kifizetések tobb mint 80 szaza-
Iéka az emiatt a kdrnem miatt keletkezett kartéritéseket fedezte. Az aszalykar a kifizetések 5-6 szaza-
Iékat, a viharkdr 3-13 szazalékat jelentette ugyanezen id6szakban (13. melléklet).

A dijtdmogatott biztositasok utdn kifizetett kartérités 6sszege egyediil a ,,B” tipusu biztositdsnal emel-
kedett fokozatosan, és itt kdnyvelhet6 el a legnagyobb novekedés is: a karkifizetés a 2012. évihez ké-
pest 2016-ban tébb mint hatvanszorosdra emelkedett. Az, A”- és a ,C”-tipusnal ez 5- és 8-szoros emel-
kedést jelent, mindamellett, hogy a karkifizetések az elmult 6t évben hullamzdan alakultak.

A legnagyobb karhanyaddal, 43 szdzalékkal az ,A” tipusu dijtdmogatott biztositds rendelkezett, ami
elsGsorban az aszalykdrra érzékeny kukorica kdrosoddsdval, a jégesd és viharkarokkal, tovabba az tl-
tetvény- és zoldségkulturdkat ért jégesSGkarral magyardzhatd. A ,,B” tipusu biztositdasoknadl a kdrhanyad
40, a ,,C” tipusnal 41 szazalék volt a vizsgalt idGszakban.

A legnagyobb terileten termesztett szantéfoldi névénykultarak kozdl a kukorica, a buza, a napraforgd
és az 6szi kdposztarepce kdrhanyadai 27-49 szazalék kozott mozogtak, az arpa karhdnyada 50 szazalék
felett alakult. A kisebb terlleten termesztett szantofoldi kultirak kdrhanyadai 20-153 szazalék kozott
mozogtak. ElImondhatd, hogy a nagyobb kultirdk minden évben karosodnak, a kisebbek gyakran az
extenziv mUivelés vagy a nagyobb karérzékenység miatt szenvednek el nagyobb karokat, ezért maga-
sabb a kdrhanyadértékik. Az tltetvénykultirak esetében a szamdca (64 szdzalék) és a csemegesz616
(98 szazalék) karhanyada tobbszorose volt a tobbi Gltetvénykultidra karhanyadanak. A legnagyobb te-
rileten termesztett alma, meggy és borsz616 karhdnyadai 27-55 szdzalék kozétt mozogtak a 2012—
2016 kozotti idészakban. A f6bb zoldségkulturak koziil a legnagyobb karhanyaddal a véréshagyma ren-
delkezett (113 szazalék), ezt kdvették az egyéb szant6foldi zoldségek (106 szazalék), mig a legnagyobb
teriileten termesztett csemegekukorica és borsd karhanyada 11 és 34 szazalék volt.

A Mez6gazdasagi Kockazatkezelési Rendszer ,,jol vizsgazott” az elmult 6t évben. Az I. pillérben részt
vevd gazdalkoddk szama magas, emellett a kedvez6 idGjarasnak is kdszonhetSen a karenyhitési pillér-
ben rendelkezésre all6 forrasok minden évben fedezetet nyujtottak a keletkezett karenyhitési juttata-
sok irantiigényre. A fel nem hasznalt pénzekbdl emellett jelentGs 6sszeg keletkezett az alapban, amely
akar egy kareseményekkel jelent6sebben sujtott évben is érdemi segitséget nydjthat a termel6knek.
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3.3. Uzemszint(i agrotechnikai kockazatkezelési médszerek

A klimavaltozas hatdsdra er6s0d6 id6jardsi kockdzatok kezelése a gazdasdgon belil torténhet megel6-
zéssel és karenyhitéssel. MegelG6zésnél a termel6 a kar bekovetkezte el6tt, karenyhitéskor a kar felme-
rilésekor igyekszik minimalizalni a karok nagysagat.

A teljesség igénye nélkil a f6bb kdrnemek esetén a kovetkez6 agrotechnikai eszk6zok allnak a gazdal-
koddk rendelkezésére.

Aszaly, szarazsag elleni védekezés agrotechnikai elemei (Gyuricza, 2014):
e aszalytlré, kis vizigényl fajtak valasztasa;
o megfelelS tapanyagellatds (nitrogén, kalium, foszfor);

o talajmegfelel6 fizikai allapota, témor zaréréteg megsziintetése (vetésforgd alkalmazasa, talajlazitd
novények termesztése, a mlivelés mélységének valtakoztatasa, idénkénti talajlazitas);

e tarléhantds utdni fellletzaras hengerrel lehet6leg egy menetben a tarléhantdssal;
e talajtakarads;

e alapmlivelés elmunkalasa;

o direktvetés;

e Ontozés.

Jégkar elleni védekezés (Apati, 2016a):

e jéghdlo;

e jégagyq, replil6, rakéta.

Fagy elleni védekezés (Apati, 2016b):

o szélgép;

e korona feletti fagyvédelmi 6ntozés;

e paraffingyertyas Ultetvényf(ités;

o fagyvédelmi gépek alkalmazasa (Frostbuster, Frostguard);
o fagy elGtti levéltragyazas.

A felsorolt agrotechnikai elemeken tul a klimavaltozas negativ hatasai elleni védekezés kapcsan min-
denképpen érdemes kitérni harom olyan miivelési médra — a precizids gazdalkodasra, a talajkimélé
m{ivelésre és az Ontozéses gazdalkoddasra —, amelyekkel érdemben mérsékelhetdk a klimavaltozas ha-
tasai.

Preciziés mez6gazdasag

A precizids novénytermesztés olyan miszaki, informatikai és termesztéstechnolégiai alkalmazasok 6sz-
szessége, amelyek lehetGvé teszik a tablan belil valtozé koérilményeknek megfelelé miivelést, ezaltal
hatékonyabba teszik a termelést, csokkentik az inputanyagok felhasznalasat, valamint a feleslegesen
kijuttatott szerek csokkentésével segitik a kornyezetkimélé gazdalkodast (Gy6rffy, 2000; Stombaugh
et al., 2001; EIP-AGRI, 2015).

A precizids gazdalkodas egyik f6 jellemzbje, hogy a gazdalkodas minden szakaszaban — adatgydijtés,
adatfeldolgozds, dontéshozatal, beavatkozas — kiemelt szerepet kapnak az infokommunikacios tech-
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noldgidk a pontos mérések, a szabdlyozds és a szamitdgépes vezérlés soran. Masik meghatarozo jel-
lemzéje, hogy figyelembe veszi az adott termelési egységen beliili eltérd korilményeket, és azok alap-
jan valtoztatja a kezelések jellemzgit (Kemény et al.,2015b).

A precizids novénytermesztés fGbb Iépései (Grissoet al., 2009; Lencsés, 2013):

1. Aktualis informacidk attekintése: talajvizsgalati térképek, karositd- és kartevStérképek, csapa-
dékadatok attekintése, korabbi névénytermelési informdaciok.

2. Hozamadatok gy(jtése: hozamvaltozékonysagok meghatdrozasa.
3. Eredmények vizsgalata.

4. Adatok kiértékelése: dontés alapjaul szolgald térképek elkészitése.
5. Stratégia kidolgozasa, kezelési tervek kidolgozasa.

A természeti adottsagoknak valé jobb megfelelés, a nagyobb termésmennyiség és kisebb kornyezet-
terhelés okan a precizids gazdalkodas olyan kihivasokra jelenthet vélaszt, mint a klimavaltozas, a ter-
mészeti er6forrasok szlikossége, a ndvekvs népesség nagyobb élelmiszerigénye, valamint a fenntart-
hatdsdg. A pontos mérések és a helyi adottsagokhoz valé megfelelS alkalmazkodds révén csokken a
termelés kockazata, mérsékl6dik a termés-, ezdltal a j6vedelemkockazat és kiszamithatébba valik a
gazdalkodas.

Az AKl-ban készliilt, a precizids gazdalkodas hatasara vonatkozo legfrissebb vizsgalatok (Molnar et al.,
2018) alapjan a buza hozamanal +6—23 szazalékos, a kukoricaénal —3 — +30 szazalékos, a napraforgdénal
+5-29 szazalékos tobbletet eredményez a technoldgiavaltas, mikdzben a repcénél és az Gszi arpanal
nem sikerlt a rendelkezésre allé adatok birtokdban ilyen megallapitast tenni.

A termelési érték tekintetében magasabbak az emlitett aranyszamok, a buzanal +8—38 szazalékos, a
kukoricandl +2—44 szazalékos, a napraforgonal +7-49 szézalékos tobbletérték mutatkozik. A tébblet-
értéket jellemz8, esetenként széles intervallumokat az magyarazza, hogy a preciziés technoldgia el6-
nyei nagyban fliggenek az adott év idGjarasatdl, a talajadottsagoktdl, valamint a gazdalkodas szinvo-
nalatoél. A pontosabb gazdalkodas el6nyei elsGsorban a kedveztlenebb adottsagl idészakokban és te-
rileteken mutathatok ki, ahol a hagyomanyos m(iveléssel csak korlatozott eredmények érhetdk el.

A precizebb technoldgia, a rafedés- és kihagyasmentes mivelés eredményeként altaldban véve azt
varnank, hogy az attéréssel csokken az inputfelhasznalas. Vizsgalataink ennek éppen az ellenkezgjét
tdmasztottak ald, ugyanis a hozamokhoz hasonldan az inputfelhasznalas szintjében is jellemz&en tébb-
let mutatkozott. A blzandl —4 — +47 szazalékkal, a kukoricanal 0—38 szazalékkal, a napraforgénal —
2 — +31 szazalékkal haladta meg az egy hektarra vetitett termelési koltség a hagyomanyos technoldgi-
aét.

A nagyobb inputfelhaszndlds és a kérnyezeti fenntarthatésag nem all ellentétben egymassal, ugyanis
precizids kijuttatassal (a megfelel6 inputot a megfelel6 kulturanak, a megfelelé id6pontban és fizikai
helyen) a tdpanyagot a novény teljes egészében képes felvenni és hasznositani, ezaltal kdrnyezeti ka-
rosodas nélkil folyhat a termelés. Ezt figyelembe véve a precizids gazdasagok szamara a koérnyezeti
hatarértékek is megemelhetdk.

Az 6nkoltség tekintetében mar valamivel alacsonyabbak a precizids technoldgia tobbletraforditasai,
s6t a raforditasok csokkenése is nagyobb eséllyel kovetkezhet be. Ez magatdl értet6d6, hiszen hozam-
novekedés torténik, amelynek eredménye, hogy a termékegységre esé koltség mérséklédik. A buzanal
—17 —+29 szazalékos, a kukoricanal —8 — +22 szazalékos, a napraforgéndl —14 — +20 szazalékos kiilonb-
ség mutathato ki a szantasos miveléshez képest.

Amennyiben a raforditasok névekedését a termelési érték ndvekedése meghaladja, Ugy javul az dgazat
jovedelme. A buzanal és a napraforgdnal vizsgalataink szerint ez egyértelmden igy alakul, el6bbinél

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER 79



Eghajlatvaltozasi alkalmazkodas-kutatas a hazai mezdgazdasagban 2018. aprilis

+23—123 szazalékos tobbletjovedelem, utdbbinal +10-95 szazalékkal nagyobb eredmény realizalhato.
A kukoricanal nem minden esetben koévetkezett be jovedelemnovekedés, itt el6fordulhat 17 szazalékos
kiesés, de akar 105 szazalékkal magasabb jovedelem is.

A precizids technoldgia Magyarorszagon jelenleg még kevésbé elterjedt. A technoldgia alkalmazasarél
készilt felmérés (Kemény et al., 2017) alapjan a precizios technoldgiat az elsé Gizem (a vélaszaddk ko-
rében) 2004-ben kezdte el alkalmazni. Elterjedését kezdetben lassu felfutas jellemezte 2012-ig, azt ko-
vetben lényegesen dinamikusabba valt a folyamat.

A helyspecifikus gazdalkodas a mez6gazdasagon beliil a szantéfoldi ndvénytermesztésben fordul el a
amelyek az egyébként koltséges technoldgia bevezetéséhez sziikségesek. A névénykulturak kozott az
Gszi buza mind a mivelt terlilet mérete (4161 hektar), mind a termeszt6k szama tekintetében élen jar
a preciziés technoldgia alkalmazasaban, majd azt kéveti a kukorica, a napraforgd és a repce.

Altaladban véve az alkalmazott technoldgiai elemek koziil a tablakontur felvétele a leggyakoribb, majd
a precizios talajminta-vételezés, valamint a tdpanyag-kijuttatdsi terv készitése szerepel sorrendben a
kovetkez6 két helyen. Mig a buzanal és a repcénél a tapanyag-utanpdtlasban volt leginkabb jellemz6 a
precizids technoldgia alkalmazasa, addig a kukoricanal és a napraforgdnal a vetésben. A novények
tobbségénél ez a két m(iveleti elem szerepelt az els6 két helyen, mikdzben a névényvédelemben és a
talajm(ivelésben mar kisebb mértékben alkalmaztak precizids elemeket, a betakaritasban pedig el-
enyész6 mértékben. Ez utdbbi aldl csak a repce képez kivételt, a preciziés mddon végzett betakaritds
aranya 35,0 szazalékot tett ki.

Talajkimélé (talajvédd) miivelés

A kornyezeti tudatossag jegyében a precizids gazdalkoddssal parhuzamosan egy mdsik muvelési mod
elterjedése is folyamatban van, ez pedig a talajkimél§ mivelés, amelynek célja a talaj megfelel6 fizikai-
kémiai allapotban tartdsa. A precizids gazdalkodds és a talajkimélé mUvelés egymast kiegészits tech-
nolégidk, és mindkettd igényli az innovativ gazdalkoddi szemléletet, igy a gyakorlatban az a jellemz6,
hogy az Ujdonsagok irant fogékony gazdalkoddk mindkettét alkalmazzak.

A talajkimélé mivelés a talajallapot és a talajélet javitasat, a talajnedvesség megGrzését, a humusztar-
talom novelését tlizi ki célul. Alapelvei kdzt szerepel a csokkentett menetszamu talajmuvelés, a talaj
takardsa szerves anyaggal, valamint a vetésforgd. Az alkalmazott technikdk kozé sorolhaté a talajm-
velés mell6zése (no tillage), a z6na-, sdv- vagy sorml(ivelés, a takard- és zoldtragyanovények Ultetése,
a talaj takardsa novényi maradvanyokkal, a direktvetés, valamint a gyomndévények elleni védekezés
kontakt gyomirtékkal (Underwood et al., 2013). Ez a m(ivelésmdd azonban nem alkalmazhaté minden
talaj esetén, specialis felszerelést és Uj gazdalkodasi ismereteket igényel (Kemény et al.,2015b).

A talajkimélé m(ivelés el6nye, hogy

e amlveletek 6sszevonasa, illetve elhagydsa akdr 50 szazalékkal is csokkentheti a hektaronkéntiidd-
és energiafelhasznalast (Birkds, 2008; Husti, 2015) és kedvez6bb fizikai, bioldgiai talajallapot alakul
ki;

e a mulcs segiti a talajnedvesség megGrzését, védi a talajt a nyari klimakarok és a heves zaporok
ellen, és segiti az erdzids karok elkerllését (Birkas, 2008);

e atalaj magasabb szervesanyag-tartalma okdn a kémiai anyagok hasznalata csokken;

e abakhatak késébbi magasitdsa mechanikai gyomirtast jelent, a bakhatak kozt elhelyezett tarléma-
radvanyok pedig vizmegtarté és taposasi kart csokkenté szerepet toltenek be (Birkas, 1997);

o mérsékeltebb vizveszteség, aszalykarok csokkentése.
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A talajkimél6 mivelés az aszély elleni védekezésnél bir kiemelt jelent6séggel, az ott felsorolt agrotech-
nikai elemek nagy része lényegében az okszer(i talajm(ivelést jelenti, és felfedezhet6k a talajkimélé
m{velés f6bb elemei kozott. Emellett hasznos lehet az erézié és belviz elleni védelemnél. A talajerdzié
sok esetben talajkimélé muivelési mddszerekkel (mulcshagyd mivelés, sdvmlivelés) és talajtakard no-
vények alkalmazasaval elkeriilhetd, mas esetekben sziikség van a rétegvonalas m(ivelésre. llyenkor a
mveletek irdnya mindig meréleges a lejtés iranydra — csokkentve ezzel a lefolyé viz sebességét —, ez-
altal csokkenti az er6zid kialakuldsat. Onmagaban a rétegvonalas miivelés 2-10 szézalékos lejtési te-
rileteken hatékony. Ennél meredekebb teriileteken, illetve barazdas és arkos erézié megjelenésekor
célszer(ibb az atjarhatd flvesitett rétegvonalsavok vagy vizelvezet6k kialakitasa (KITE, 2016).

Az AKI felmérése (Kemény et al., 2017) alapjan a talajkimélé mUvelés hatasai korlatozottabbak a pre-
cizids gazdalkodasénal. A hozam tekintetében a talajkimélé mivelést végz6k tobb mint egyharmada
nem tapasztalt vdltozast, 29,5 szadzaléka pedig kisebb mértékii novekedést figyelt meg, tovabba vi-
szonylag sokan szdmoltak be a hozam kisebb mérték{ csokkenésérdl is.

A talajkimélé gazdalkodast végz6k kdrében a legkedveltebb miivelési elemnek a csokkentett menet-
szamu talajmvelés bizonyult, ez utébbit a valaszaddk 81,3 szazaléka alkalmazta. Altalajlazitast és for-
gatas nélkili talajmUvelést végzett a kitoltSk tovabbi szamottevé hanyada, 68,8, illetve 66,1 szazalék.
Direktvetést a talajkimél6 gazddlkoddk 32,1 szazaléka, mulcshagyd mivelést kozel egynegyede alkal-
mazott. A sdvos miivelés, a vetGkultivatoros vetés és a bakhatas miivelés kevésbé volt elterjedt mdve-
[ési elem.

Ontozéses gazdalkodas

A hazai szakemberek egyetértenek abban, hogy a magyarorszagi mez6gazdasagi termelés szdmara az
O0ntozés jelentds fejlédési lehetGségeket tartogat. A klimavaltozas hatdsara a szélsGséges id6jarasi je-
lenségek térséglinkben is fokozatosan erésddnek, mely széls6ségek koziil az egyik leghangsulyosabb
az aszalyos idGszakok gyakoribb el6fordulasa. Az 6ntozéses gazddlkodas kiterjesztésével mérsékelhe-
t6k a vizhidnyos id6szakok negativ hatasai.

Magyarorszagon alacsony az 6ntozott teriiletek aranya: a potencialisan 6ntézhet névények altal lefe-
dett 2696 ezer hektaros teriletbdl nagysagrendileg mindossze 68 ezer hektart (2,5 szdzalék) ontoznek.
Az EU-ban 8 szazalék, az USA-ban 13 szazalék feletti ez az arany. Az 6nt6zés alacsony elterjedtsége
elssorban a mezégazdasagi termeld és a vizgazdalkodd kozotti térbeli és id6beli aszimmetridra vezet-
het6 vissza; az 6ntozésfejlesztés nagy terileten gazdasagos, mikozben a birtokstruktura szétaprozott,
és a termeldi egylttmUkodési hajlandésag alacsony, illetve a vizgazdalkodasi beruhdzas hosszu idétavu
beruhazas, amellyel a roévid tavu bérleti szerz6dések allnak szemben. Emellett a vizjogi engedélyezési
rendszer bonyolultsaga, a nehezen hozzaférhets, nem megfelel6 mennyiségl ontdzéviz, illetve a fej-
lesztéshez sziikséges forrasok hidnya is neheziti az 6ntozés elterjedését.

Az 6nt6zés iranti igény és az ontozésre rendelkezésre allé viz mennyisége egyarant természeti ténye-
26k fuggvénye. Az 6ntozés sziikségességét és korlilményeit az éghajlat, idGjaras (elsGsorban a csapa-
dék-, h6meérséklet- és parolgasi viszonyok), a domborzat (lejtésviszonyok, kitettség, mikrorelief), a ta-
lajvizviszonyok (talajvizszint terep alatti mélysége, ingadozdsa, a talajviz utanpétlasanak korilményei,
kémiai 6sszetétele, fizikai félesége) és a talajhasznalat mddja (miivelési agak, vetésszerkezet, agrotech-
nikai rendszer) hatarozzak meg. Az 6ntozés lehetGségei mindenekel6tt a rendelkezésre allé, megfelel6
mindségli vizkészletektdl és a teriilet domborzatatdl fliggenek, ugyanakkor szdmos esetben technikai
vagy gazdasagossagi korlatot jelentenek a talajadottsagok (pl.: tul nagy szivargdsi veszteségek; termé-
kenységet korlatozd tényezdk; ,szarazgazdalkodasban” rejlé lehetGségek kihasznalatlansaga stb.).
Ilyen koérGlmény lehet példaul, ha az 6ntozés hatdsara kedvezGtlen talajtani valtozasok (elvizeny6s6-
dés, laposodas, szikesedés stb.) prognosztizalhatok.
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Somlyddy (2011) kilon felhivja a figyelmet az éghajlatvaltozas altal generalt, a vizgazdalkodast érinté
sulyos folyamatokra:

o Aterileti és az idGbeli széls6ségek fokozddnak, ez csokkenti a hasznosithatd készleteket és noveli
a kulfoldrél érkezd vizekre vald rautaltsagot.

e Atdrozas és a vizatvezetés jelentGsége né. A kisvizfolyasokon tarozas nélkil gyakorlatilag nem lesz
felhaszndlhatd készlet a nydri id6szakban, ugyanakkor a tarozas hidrolégiai feltételei romlanak.

e Drasztikusan névekedhet az 6ntozés és a halastavak vizigénye.

e Az Alfoldoén a hasznosithato felszin alatti vizkészletek akar 50 szazalékkal csokkenhetnek, ez az ivo-
vizellatast is veszélyeztetheti, illetve ha a felszin alatti vizekbdl torténd ivévizellatas prioritasa meg-
marad, ugy nem lesz forras példaul az 6ntozés céljara.

Az 6ntozéses gazdalkodast akkor célszer(i bevezetni, amikor a termelési, gazdalkodasi szinvonal a sza-
raz koriilmények kdzott elérhetd jovedelmezGségnél kedvez6bb, vagyis a természetesen rendelkezésre
allé csapadék — mennyiségében és eloszldasdban — kisebb jovedelmet biztosit az 6ntozéses termeléssel
Osszevetve (Kereszturszky et al., 1998).

A jelenleg nem 0ntozott tertiletbél az AKI beruhazas-gazdasagossagi szamitasai szerint (Kemény et al.,
2018) felszini vizkinyeréssel tovabbi 337,2 ezer hektart, felszin alatti vizekbGél 44,8 ezer hektart lenne
lehet&ség gazdasagosan 6ntdzni. EI6bbibél 325,0 ezer hektart a szantofoldi novények, 5,8 ezer hektart
a szantofoldi zoldségek, 5,9 ezer hektart gylimolcsosok, 0,6 ezer hektart pedig a sz616 tenne ki. A felszin
alatti vizkészletekb8l a mar most is 6nt6zott 3 ezer hektar terilet nagysagrendileg 45 ezer hektarral
emelkedhetne: a gylimodlcsosok teriilete 38,1 ezer hektdrral, a szantéfoldi zoldségnovényeké 6,3 ezer
hektarral, a sz616é pedig 0,3 hektarral novelhet6 gazdasagosan.

Az Ontozésfejlesztés megvaldsitdsdhoz a gazdalkoddk részérdl a felszini 6nt6z6rendszereknél 126,8-
147,2 millidrd forint beruhazasra, a felszin alatti vizeknél 24,9-28,0 milliard forint fejlesztésre volna
szlikség, vagyis egylttesen 151,7-175,2 milliard forintra becsllhets a forrasigény. Ezek az 6sszegek
nem tartalmazzak a vizligyi beruhazasok nagysagat, amely ahhoz sziikséges, hogy az 6nt6z6viz a tablan
egyaltalan rendelkezésre alljon.

Az 6nt6zési beruhazasoknak koszonhetéen dsszesen 1,1 millié tonnaval nagyobb termést realizalhatna
az agazat, melynek becsiilt értéke 135,6 milliard forint. A tobblethozambdl 0,9 millié tonna a felszini
vizb8l megvaldsuld, mig 0,3 millid tonna a felszin alatti forrdsbdl szarmazoé 6ntdzéshez kdthetd. A ter-
melésiérték-tobbletbdl 58,3 millidrd forint a felszini 6ntéz6rendszerek fejlesztésének tulajdonithatd,
mig 77,3 millidrd forint a felszin alattinak.

Osszefoglalds

A klimavaltozas és az azzal 6sszefliggésben felmeril6 kockazatok a természeti tényezéknek valo foko-
zott kitettség miatt a mez6gazdasagot jobban érintik, mint mas agazatokat. Az egyre szélsGségesebb
id6jdras olyan kihivast jelent a mez6gazdasdghbdl él6knek, amelyre a termel6knek tudatosan kell ké-
szlilnitk. EgyfelSl sajat maguk is sokat tehetnek az esetleges kockazatok mérséklése érdekében gazda-
sagukon belil, masfel6l az idGjarasi kockazatok kezelése céljabdl Magyarorszagon 2012-ben beveze-
tésre kerilt a Mez6gazdasagi Kockazatkezelési Rendszer, amelynek elsé pillére az agrarkdrenyhités,
masik pillére a dijtdmogatott biztositasi rendszer.

A kockazatkezelési rendszer I. pillérében a termel6k Iétszama 2016-ban meghaladta a 73,5 ezer f6t. Az
altaluk befizetett, éves szinten nagysdgrendileg 4,2 millidrd forintot kitevé karenyhitési hozzajarulas
hasonlé G6sszeg( allami tamogatdssal egésziil ki, és szolgdl fedezetként a felmerils karok enyhitésére.
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Az |. pillér ,,jol vizsgazott” az elmult id6szakban. A kdrenyhitési pillérben rendelkezésre all6 forrasok
minden évben fedezetet nyljtottak a keletkezett karenyhitési juttatdsok iranti igényre, amelyben a
kedvezé idGjarasi feltételek is szerepet jatszottak. Kijelenthetd, hogy van létjogosultsaga a rendszer-
nek, vizsgdlataink tovabba aldtdmasztottdk, hogy a rendszer konszolidalddott a kezdeti id6szakhoz ké-
pest, a bejelentések és a jogosnak megitélt karenyhitd juttatas irdnti kérelmek szama jelentésen kdze-
ledett egymashoz.

A kockazatkezelési rendszer Il. pillérében a dijtdmogatott és kiegészit6 biztositdsok szama ugyancsak
emelkedett az elmult 6t évben, a 2012. évi 3793-r6l 11 193-ra n6tt 2016-ra. Ezzel egyiitt a dijbevétel
is dinamikusan (tébb mint 6tszérdsére) béviilt, 1,5 milliard forintrdl 8,2 milliard forintra.

A rendszer lefedettsége az egyes agazatokban valtozd, a szantéfoldi novénytermesztés vetésteriileté-
nek 29 szazalékara, az liltetvények terliletének 7 szdzalékara, a zoldségkulturdk tertletének 36 szaza-
lékdra kotottek dijtdmogatott biztositast a termel6k 2016-ban.

Az elmult 6t évben a legnagyobb karokat a Il. pillérben a jégesé és az aszaly, valamint a viharok okoztdk.
A karkifizetések kozott a jégesékar dominalt 2012—2016 kozott, 6sszességében a kifizetések tobb mint
80 szazaléka emiatt a karnem miatt keletkezett kartéritéseket fedezte. Az aszdalykar a kifizetések 5-6
szazalékat, a viharkar 3-13 szazalékat jelentette ugyanezen idGszakban. A jégkar mint dominans ve-
szélynem elleni védekezést fogja szolgdlni 2018-t6l az MKR harmadik pillére, az orszagos jégesd-elha-
rité rendszer.

Az egyes karnemek elleni védekezés céljabdl kiilonbdz6 agrotechnikai eszkdzok allnak a gazdalkoddk
rendelkezésére, Ugymint talajtakards aszaly esetén, megfelelS tapanyagkijuttatds, jég esetén jéghald,
vagy fagy ellen ultetvényf(ités. Tovabba a szantéfoldi ndvénytermesztésnél a precizids gazdalkodas, a
talajkimélé mivelés vagy az 6ntozéses gazdalkodas egylittes vagy 6nallo bevezetésével is sokat tehet-
nek a gazdalkoddk annak érdekében, hogy csdkkentsék kockazataikat.

A preciziés novénytermesztés a tablan belil valtozd korilményeknek valé jobb megfelelés, az in-
putanyagok optimalisabb kijuttatdsa révén teszi hatékonyabba a gazddlkodast.

A talajkimél6 mdvelés az aszdly elleni védekezésnél bir kiemelt jelent&séggel, az ott felsorolt agrotech-
nikai elemek nagy része lényegében az okszer(i talajm(ivelést jelenti, és felfedezhet6k a talajkimélé
muvelés fébb elemei k6z6tt, emellett hasznos lehet az erézid- és belviz elleni védelemnél.

Az AKI felmérése (Kemény et al., 2017) alapjan a talajkimélé mivelés hatasai korlatozottabbak a pre-
ciziés gazdalkodasénal.

A klimavaltozas hatdsara a szélsGséges idGjarasi jelenségek térséglinkben is fokozatosan erGsédnek,
mely szélsGségek koziil az egyik leghangsulyosabb az aszalyos id6szakok gyakoribb el6forduldsa. A ma-

gyarorszagi mezGgazdasagi termelés szamara az 6ntozés jelentds fejlédési lehetségeket tartogat, mi-
vel annak elterjesztésével mérsékelhet6k a vizhidnyos id6szakok negativ hatasai.

Az 6ntdzési beruhdzasoknak készénhet6en dsszesen 1,1 millié tonnaval nagyobb termést realizalhatna
az agazat, melynek becsiilt értéke 135,6 milliard forint. A tobblethozambdl 0,9 millié tonna a felszini
vizb6l megvaldsuld, mig 0,3 millié tonna a felszin alatti forrasbdl szarmazé ontdzéshez kdthetd.
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4. FEJEZET: A TERMELOK ALKALMAZKODASI
DONTESHOZATALAT MEGHATAROZO TENYEZOK

A fejezet szerzoi:
Hamar Anna (MTA Kézgazdasagi és Regionalis Kutatasok Kézpontja)
Kiraly Gabor (Agrargazdasagi Kutato Intézet)
Kods Balint (MTA Kozgazdasagi és Regionalis Kutatasok Kozpontja)

Vasary Viktoria (Agrargazdasagi Kutato Intézet)

Bevezetés

A tanulmany el6z6 fejezetei részletesen beszamoltak az éghajlatvaltozas és a hazai mez6gazdasagi ter-
melés 6sszefliggéseir6l a varhatd hatasok szempontjabdél. Bemutatdsra keriiltek a Karpat-medence tér-
ségében megfigyelt trendszerd valtozdsok és ezeknek a trendeknek kozép- és hosszu tavu projekcidi,
a valtozd éghajlat hatasait vizsgald novényélettani modellek, valamint a hazai agrariumban jellemzé
kockazatkezelési gyakorlatok. A tanulmdny jelen fejezetének célja, hogy az éghajlatvaltozashoz térténd
alkalmazkodds problémakorén keresztiil is megvizsgdlja az dgazat helyzetét.

Az Eghajlat-valtozasi Kormanykézi Testilet (IPCC) sorrendben 6todik jelentésének hatdsokkal, alkal-
mazkoddssal és sériilékenységgel kapcsolatos munkdja egyértelmlen ramutat arra, hogy megfelel§ al-
kalmazkodas nélkil az éghajlatvaltozas hatdsai negativan fogjak érinteni a legfontosabb mezdgazda-
sagi kulturak termesztését. Az alkalmazkodas sziikségszerlisége elsGsorban az éghajlat valtozasanak
mértékétdl, a foldrajzi elhelyezkedéstél, valamint a rendelkezésre all6 gazdasagi, kornyezeti és tarsa-
dalmi eréforrasoktdl fiigg. Eppen ezeknek a meghatarozé tényezéknek a sokszin(isége és dsszetettsége
lehet a magyarazat arra, hogy az alkalmazkodaskutatdas az egyik legdinamikusabban fejl6d6 kutatasi
iranyvonal az éghajlatvaltozds tudomanydagon beliil (Porter et al., 2014).

Az alkalmazkodds vizsgdlata viszonylag Uj kelet(i kutatasi irdny, hiszen a klimavaltozas mez6gazda-
sagra gyakorolt hatasaival foglalkozé korai irdasok még figyelmen kivil hagytak a gazdalkoddk megval-
tozo éghajlati koriilményekre adott reakcidjat, s egyszer(sitéssel élve azt feltételezték, hogy a megval-
tozé éghajlati korilmények ellenére is a korabbi gyakorlatot folytatjak majd (Rosenzweig, 1985; Smit
et al., 1989). A kés6bbi hatasvizsgalatok mar feltételezték, hogy a mezégazdasag egésze alkalmazkodik
a valtozd atlagos h6meérsékleti és csapadékviszonyokhoz (Easterling et al., 1992), de gazdalkodéi szintd
vizsgalatokra csupan a 90-es évek utolsé harmadaban kerdilt sor (Chiotti et al., 1997; Smit et al., 1997).
Az lizemszint( alkalmazkodas vizsgalataval lehetGvé valt annak feltérképezése is, hogy ne csupan az
atlagos hémérsékleti és- csapadékviszonyok alakulasat, hanem ezek érzékelt valtozékonysagat, a ta-
pasztalt széls6ségeket helyezzék a vizsgalddas kozéppontjaba (Smit és Skinner, 2002).

Az emberiviselkedés hatékony megvaltoztatasa érdekében az alkalmazkodas soran figyelembe kell
venni a helyi tarsadalmi, kulturalis, politikai és gazdasagi kontextusokat (Davidson, 2016). Ennek meg-
felelGen jelen fejezet két nagyobb részre tagolddik:

e azelsé alfejezet az adaptacidét meghatarozd intézményi-jogszabalyi kornyezetet tekinti at;
e amasodik alfejezet az lizemszintl alkalmazkodas jellemzéit és tényezéit vizsgalja meg.

A fejezet kozponti kérdései a kovetkezbk:
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e Mennyiben segiti a hazai jogszabalyi, intézményi kornyezet a gazdalkoddék adaptacidjat?
e Vannak-e jelei annak, hogy a hazai termel6k mar megkezdték a valtozo éghajlati koriilményekhez
torténd alkalmazkoddst?

e Mijellemzi a klimavaltozas hatasaihoz alkalmazkodd termelGket, s az adaptdcié soran milyen in-
formacidforrasokra, intézményekre, szereplékre hagyatkoznak?

o Milyen tényez6k hatraltatjak, illetve segitik az alkalmazkodasi folyamatot?

e A kapott valaszok segitségével milyen javaslatok teheték a szakpolitikai dontések megalapozasa
érdekében?
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4.1. Az éghajlatvaltozashoz torténd alkalmazkodas intéz-
ményi kérnyezete

A klimavaltozdssal kapcsolatos szakpolitikai intézkedések kiértékelése, felmérése sordn szamos té-
nyez6 — pl. intézményi kapacitassziikséglet, kornyezeti hatékonysag, koltséghatékonysdg, a gazdasagi
és tudomanyos bizonytalansagok toleralasanak képessége, illetve egyéb nemzeti szakpolitikai szem-
pontok — figyelembevételére van sziikség (OECD, 2003). Ebben az alfejezetben a mez6gazdasagi szek-
torhoz kapcsolddd intézményi halézat és annak alkalmazkodast segitd szerepe all a kozéppontban. Cé-
lunk a hazai gazdadlkoddk alkalmazkodasi dontéseinek meghozatalat befolyasolé és segit8 intézményi
kornyezet bemutatdsa, kilonos tekintettel a gazddlkoddkat segité szaktanacsaddka, valamint a ren-
delkezésre allé intézményi kapacitasok és esetleges hianyok feltdrasa. A szerz6k a vonatkozé hazai és
nemzetkozi szakirodalmi alkotdsokra, szakértGi interjuk tartalomelemzésére és két, jelen kutatas kere-
tében elvégzett kérdGives adatfelvételre tdmaszkodtak.

Intézmények szerepe az éghajlatvaltozas kutatasaban

Az intézmény definicidja az institucionalista elmélettel parhuzamosan fejl6dott. A régi intézményi kdz-
gazdasdgtanban a szokas mint fogalom jatszott kdzponti szerepet. Furubotn és Richter szavaival élve:
»az intézmények az embereket jellemzd gondolkodasi szokasokat jelentik, amelyek a megszokassal és
az altalanos elfogadassal valnak nélkiilozhetetlenné és egyben axidmava.” (Furubotn és Richter, 1991:
35) Az Uj intézményi kdzgazdasagtanban ugyanakkor az intézmények formalis szabalyok (alkotmany,
jogrend, torvények, szabalyozasok), informdlis korlatok (hagyomanyok, viselkedési normak, énkikény-
szeritd szerz6dési szabalyok) és azok kikényszerité mechanizmusai toltik be ezt a szerepet (North,
1992). North szerint a szervezet nem egyenl6 az intézménnyel, a szervezet ,jatékos”, vagyis kozos szan-
dékkal biré egyének csoportja, példaul politikai szervezet (part, varosi vezetés, szabalyozd hatdsag);
gazdasagi egység (vallalat, szakszervezet, csaladi vallalkozas, szovetkezet); tarsadalmi szervezet (egy-
haz, klub, sportszévetség). Keohane (1988) ezzel szemben a kévetkezéképpen fogalmaz: az intézmé-
nyek nem csupan kiilonallé szervezetek (pl. kormanyzati szervek), hanem sokkal inkabb azok a szaba-
lyozasok, folyamatok vagy gyakorlatok, amelyek meghatarozzak az egyes szerepl6k magatartasat, kor-
latozzak azok cselekedeteit és formaljak elvarasaikat. Az intézmények hosszu tavon m(ikédnek a for-
malis vagy informalis hatalom azon forrasaiként, amelyek strukturaljak az egyének, cégek, civil szerve-
zetek, kormanyzati szervek és egyéb entitasok kozotti ismételt interakcidkat. igy az intézményi kapaci-
tds tagabb értelemben képviseli azt a megfeleld kdrnyezetet, amely megteremti az egyének és a szer-
vezetek egylttm(ikodésének alapjat.

Az éghajlatvaltozds intézményi kontextusaval foglalkozo kutatdsok az intézmények fogalmat tagan ér-
telmezik (beleértik a nemzetkozi szerz6déseket, a nemzetallami hataskord intézeteket vagy a helyi civil
szervezeteket), és azok szerepét kiemelked6en fontosnak tartjak a valtozas hatasaihoz vald alkalmaz-
kodas elGsegitésében (Jones et al., 2014).

Az éghajlatvaltozas hatasainak kezelésében részben , klimaspecifikus”, részben , klimarelevans” kapa-
citdsoknak van szerepe. A mez6gazdasagi és erdészeti szektorban , klimarelevans” kapacitasokra van
szlikség (OECD, 2003). A szakirodalomban altaldban harom szinten kiilonb6ztetik meg az intézményi
kapacitdst: mikroszinten, azaz az egyének szintjén, mezoszinten, vagyis a szervezetek szintjén és mak-
roszinten, azaz szélesebb intézményi kontextusban. Ez utdbbi tovabbi harom szintre bonthatd, a szer-
vezetek haldzatanak, a kormanyzasnak (koziranyitasnak) és a tarsadalmi normaknak, értékeknek, gya-
korlatoknak a szintjére. Az egyének szintjén a készségeken, képességeken és a teljesitményen van a
hangsuly, a szervezeteknél a menedzsmentkapacitas az elsédleges, a halézatosodas szempontjabdl a
szervezeteken ativel6, szervezetek kozotti , horizontalis” menedzsment kap szerepet. Mindezek — az
egyének, a szervezetek és a szervezetek haldzatai tagabb intézményi kontextusba — a kormanyzasba

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER 86



Eghajlatvaltozasi alkalmazkodas-kutatas a hazai mezdgazdasagban 2018. aprilis

agyazédnak be. igy a kormanyzas (kdziranyitas) altalanos jellemz8i nagymértékben befolydsoljik azo-
kat.
A mez6gazdasag és az erdészet , klimarelevans” kapacitassziikséglete a kbvetkezd:

e az egyének szintjén: a szakpolitikai irdnyokat megfelelGen kialakitani képes kormanyzati és nem-
kormdnyzati szakért6k jelenléte a sziikséges létszamban, dltaldanos tréninglehetéségek, pénzigyi
és nem pénzligyi 6sztonzék;

e szervezetek szintjén: a szervezet egyéb kiildetéseinek megfeleltetése az éghajlatvaltozdssal kap-
csolatos célkitlizésekkel,

e szervezetek haldzatainak szintjén: a szakpolitikak integraciéjahoz sziikséges mogottes kormanyzati
gyakorlatok és eljarasok;

e kormanyzas szintjén: politikai stabilitds, megbizhatdsag, a klimarelevans szakpolitikai intézkedések
végrehajtasanak képessége, megfeleld lizleti kdrnyezet kialakitdsa, civil szolgaltatasok fliggetlen-
sége, elegendd er6forrds 0sszegyljtésének képessége, jogrend, a korrupcié kontrollja;

e tdarsadalmi normak, értékek, gyakorlatok szintjén: a jogszabalyok elfogadasa és betartdsa, pozitiv
hozzaallads a kornyezetvédelemhez, allampolgari hajlanddsag az egytttmikodésre (OECD, 2003:
18).

A klimavaltozas kulonb6z6 hatdsaira az egyes térségekben automatikusan ugynevezett autondm (flig-
getlen) adaptdcidval reagalhatnak az érintett szereplSk. Egyes egyének és Uzleti vallalkozasok képesek
a piac klimavaltozas altal el6idézett valtozasaihoz alkalmazkodni. Ez az autondm adaptacié azonban
valdszinlileg nem optimalis a bizonytalansag, a tokéletlen informdcid és a pénzigyi korlatok kévetkez-
tében, vagyis az adaptdcié nem harithaté kizarélagosan az egyénekre vagy vallalkozasokra, mivel bizo-
nyos adaptdcids tevékenységek még akar novelhetik is az 6korendszerek sériilékenységét. Ezért szlik-
séges az autondm adaptacids valaszreakcidk kontrollja, illetve iranyitott — tervezett — adaptacios be-
avatkozasok is indokoltak lehetnek (Smit et al., 2001; EC, 2009) (19. ).

Autondm adaptacié Tervezett adaptacio

az egyén/farmer sajat dontési

2 s

lehetdsége, tiiroképessége Kozvetien politiil

a .
Bl ikl o8 beavatkozas révén kialakulé
killsG hatas negativ kovetkezményei

mérséklésének érdekében (tevékenység alkalmazkodé képesség
valtoztatasa, beruhazasok, erdforras
allokacio)

ADAPTACIOS KEPESSEG

Autoném adaptaciora valo = o= o :
képtelenség = SERULEKENYSEG

19. dbra: Az adaptacios képesség jellege
Megjegyzés: A szandékossag jellegén tul (autondm vagy tervezett adaptacid) az adaptacié megkiilonboztethet6 az id6zi-
tés, az id6beli vagy teriileti hatékor, a funkcié/hatas, a forma vagy a teljesitmény alapjan (lasd Smit et al., 1999).
Forras: Smit et al. (1999) alapjan AKI Tarsadalmi Fenntarthatdsag Kutatasi Osztaly
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A tervezett adaptacid jelentGsége és mértéke fligg az egyes régidk autoném adaptacios képességétdl és
kitettségének mértékétdl. Ez azt jelenti, hogy csupan abban az esetben nincs ra sziikség, ha a régié auto-
ném adaptacios képessége magas és a kitettség alacsony, azaz képes a fenntarthato fejlédésre. Minden
egyéb esetben — legyen a régidé 6nallé fennmaraddsra képtelen, alacsony kockazatu, stagndlé vagy le-
épllé, esetleg gyors fejl6dési lehet6séggel biztatd, de egyidejlleg nagy kockazatot magdban hordozé —a
tervezett adaptdacids beavatkozas elkerilhetetlen (Farkasné, 2012). A dinamikus keretek k6zott értelme-
zendd (azaz allanddan valtozd) adaptacios képességet killonb6z6, lokaciétdl fuggetlen, altalanos és az
éghajlatvaltozashoz kapcsolddd specifikus dimenzidk — tobbek kozott az intézményi dimenzié — mentén
lehet befolyasolni (ESPON, 2013). Az ESPON-tanulmany szerint megfelel6 intézményi mikodés indikato-
raként hasznalhaté a kormanyzati hatékonysag vagy a nemzeti alkalmazkodasi stratégia.

Az intézmények els6sorban tudasatadas, informaciomegosztas vagy eszkdzok (pl. pénziigyi tAmogata-
sok) biztositasa révén teremteneklehet6ségeket az alkalmazkodas 6sztonzésére és hatékony megvalo-
suldsdra. Ugyanakkor nem csupan lehetdségeket biztosithatnak, hanem hatraltatdi is lehetnek a folya-
matnak. Kutatdsok sora bizonyitja, hogy az elégtelen intézményi kapacitds, a diszfunkcionalis mikodés
akaddlyozza, késlelteti az adaptacid folyamatat. Kapacitashidnynak tekinthet6, ha nem all rendelke-
zésre elegendé pénziligyi er6forrds az intézményen belil, vagy példaul ha hianyzik a megfelelS szakér-
telem, illetve ha a célok, eszk6zok, mddszerek nem megfelelGek. Az is lathatd, hogy az intézmények
leggyakrabban épp az dltaluk megszabott jogi és szabalyozasi feltételekkel késleltetik az alkalmazko-
dasi folyamat elindulasat (Kleinet al., 2014).

Az intézményi kontextus bemutatdsa a globalistél a nemzeti szintig

A klimavdltozassal kapcsolatos szabalyozasi kdrnyezet nemzetkozi, unids és hazai szintenértelme-
zendd. A f6bb vonatkozo jogszabalyok és stratégiak az alabbiak (Botos, 2017):

Nemzetkozi jogszabalyok:

ENSZ éghajlatvaltozasi keretegyezmény (1992)

e Kiotdi jegyz6konyv (1997), Dohai moédositd jegyz6konyv

e  Parizsi megallapodas (2015)

e Montreali jegyz6kdnyv modositdsara vonatkozo Kigaliban létrejott megallapodas (fejlett-fejl6d6
csoport)

Szabadlyozasi kdrnyezet unids szinten (el6zmények, részletek megtaldlhatok az eurdpai unids joghoz
hozzaférést biztositd eur-lex portal éghajlatvaltozas elleni kiizdelemmel foglalkozé oldalan?®):

o Meérséklés:

— Eurdpa 2020 stratégia;
— 2021-2030 kozotti id6szakra sz6l6 integralt éghajlat- és energiapolitikai keret;
— 2050-es célkitlizések.

e Alkalmazkodas:

—  Fehér Kényv (2009);
— Az éghajlatvaltozas hatasaihoz vald alkalmazkodasra vonatkozd unids stratégia (EC,
2013).

18 | 4sd: http://eur-lex.europa.eu/summary/chapter/environment/2001.html?root=2001.
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Szabdlyozasi kornyezet Magyarorszagon (el6zmények, részletek megtaldlhatdék a 2012-ben megnyilt
Eurépai Klimaadaptécids Platform elnevezési honlapon?®®, valamint a Nemzeti Alkalmazkoddsi Térin-
formatikai Rendszer [NATER] honlapjan®):

e NES1 - NES2 = mitigacio (20. ) + alkalmazkodas (21. )

1. Hazai dekarbonizacids utiterv.

2. Nemzeti alkalmazkodasi stratégia.

3. ,Partnerség az éghajlatért” szemléletformalasi terv.
4. Eghajlatvéltozasi Cselekvési Terv.

A mitigacidval kapcsolatos 54 kilonbo6z6 tipusd hazai intézkedés mintegy harmada kapcsolédik vala-
milyen formdban az agraragazathoz (20. ).

Mitigacio
Szakpolitikak és Intézkedések (SZ&l)

Tipusok Jellemz6k Magyarorszagon

- Gazdasagi eszkozok 54 SZ&I (2 cso ortos, Szektoronkeént: -

- Szabalyozasok 52 egyedi), eb' 9'2 . -2 mezbgazdasig

- Téjékoztatd programok - 24 gazdasagi eszkoz rontali

- K&’)jzjavak korpr’néiyzat = L oltatasi/nevelés i: Orllont? Z
altal torténd elgallitasa - 3 Pénzigyi N

 Onkénes PEE L
megallapodasok o - 8 energiaellatas

= - 14 tervezési - 12 féldhasznalat,

'

11 szabdlyozasi

s foldhasznalat-
1 onkéntes

valtas és erdészet
- 17 széllitas

FelelGs intézmények: ! - 9 hulladékkezelés
FM, Miniszterelnokség (3)

EEA adatbazis
20. dbra: Mitigacid: szakpolitikak és intézkedések
Forras: EEA (2017c) alapjan AKI Tarsadalmi Fenntarthatésag Kutatasi Osztaly

19 L sd: http://climate-adapt.eea.europa.eu/countries-regions/countries/hungary.

20 http://nater.mbfsz.gov.hu//hu/node/2.
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Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia

Szabalyozasi kornyezet Pénziigyi eszktzok — EU / nemzeti
Nemzeti Fenntarthato Fejlddési Keretstratégia  « Timogatdsok - (KAP, ERFA — U]
Partnersegi Megallapodas Széchenyi Terv operativ programjai-
Memzeti Reform Program VP, H2020)

Kaﬁcsnlédés a hazai stratégiai VP: 10 intézkedés, 22
dokumentumokhoz: alintézkedés (NES-2)

* Nemzeti Vidékstratégia . " . .
& * Tamogatasok —nemzeti (pl. agrar-

* Nemzeti Erddstratégia 2016-2030 kirenyhitési és biztositasi,
+ Kornyezetvédelmi stratégiai finanszirozasi eszkdzok)
dokumentumok

. * Fejlesztési hitelek
= MNemzeti Tajstratégia 2017-2026

* Kvassay Jend Terv — Nemzeti
Vizstratégia

= Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi
Stratégidja
* Elelmiszerlanc-Biztonsagi Stratégia 4
21. dbra: Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia Magyarorszagon
Forras: European Climate Adaptation Platform?2! alapjan Forras: EEA (2017c) alapjan AKI Tarsadalmi Fenntarthatdsag Ku-
tatasi Osztaly

* Beruhazasi hitelek

Az Eurdpai Unid tagjaként Magyarorszagnak a kozosségi stratégia megvaldsitdsahoz kell igazitania a
mitigacids és alkalmazkoddsi tevékenységét. A tagdllamok koziil Magyarorszag az els6k kozott készi-
ményeként tervezet sziiletett a masodik nemzeti éghajlatvaltozds stratégiara, majd a 2015-0s Parizsi
szerz6dés hazankra is vonatkozd kotelez6 vallalasai, valamint az egyezményben szerepl§ prioritasok
miatt Gjabb fellvizsgalat valt sziikségessé. A legujabb valtozat a Nemzeti Alkalmazkodési Kézpont?
gondozésaban var parlamenti jovahagydasra®.

A Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia szamos egyéb hazai stratégiai dokumentumhoz kapcsolddik és
végrehajtasahoz tobb kilénbo6z6 unids és nemzeti pénziigyi eszkéz vehetd igénybe (21. ). A kapcsolédéd
hazai stratégiai dokumentumok kozil a Nemzeti Vidékstratégianak, mig a rendelkezésre allé pénziigyi
forrasok koziil a Széchenyi Terv Vidékfejlesztési Program elnevezés(i operativ programnak van kiemel-
kedd jelentGsége. Ezért az aldbbiakban a vidékpolitikai keretfeltételek éghajlatvaltozashoz torténd al-
kalmazkodasban betoltott szerepét vizsgaljuk.

Vidékfejlesztési Program 2014-2020

Magyarorszag 2014-2020 kozotti id6szakra vonatkozo Vidékfejlesztési Programjaban (VP) szamos
olyan szikséglet megnevezésére kerilt sor, amelyek lefedik az éghajlatvaltozas hatdsainak mérséklé-
sére és az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasra vonatkozé atfogd célkitlizéseket. Ezek a sziikség-
letek els6sorban a K+F-aktivitds novelése, a hatékony energiafelhasznalas, a természeti eréforrasok
védelme, az egylttm(ikodések, a korszer( szaktudds, az okszer( vizgazdalkodds, a szaktanacsadas, a
fogyasztdi tudatossag és a kockazatkezelés fontossagara hivjak a fel a figyelmet. A sziikségletekhez
igazoddan tobb VP-intézkedés és alintézkedés tartalmaz alkalmazkodasi célu beavatkozasokat (26. )
(Vidékfejlesztési Program, 2014).

21 | 3sd: https://climate-adapt.eea.europa.eu/data-and-downloads#b start=0&SearchableText=hungary.

22 A Nemzeti Alkalmazkodasi K6zpont a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgélat FGosztalyaként mikaodik.
23 L 3sd még: http://nakfo.mbfsz.gov.hu/hu/node/517.

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER 90


https://climate-adapt.eea.europa.eu/data-and-downloads#b_start=0&SearchableText=hungary

Eghajlatvaltozasi alkalmazkodas-kutatas a hazai mezdgazdasagban

2018. aprilis

VP-intézkedés

VP-milivelet, alintézkedés

Beruhazasok targyi eszk6zokbe

A természeti katasztrofak és katasztrofa-ese-
mények altal kdrositott mezGgazdasagi terme-
|ési potencial helyreallitasa és megfelel6 meg-

el6z6 intézkedések

Az erdéteriiletek fejlesztésére és az erdék élet-

képességének javitasara irdnyuld beruhazasok

Agrar-kornyezetvédelmi és éghajlattal kapcso-

latos muiveletek

Okolégiai gazdalkodas

NATURA 2000 kifizetések és a Viz Keret-irany-
elvhez kapcsolddo kifizetések

Erd6-kornyezetvédelmi és klimavédelmi kifize-

tések

Egylttm(ikodés

Kockazatkezelés

LEADER helyi fejlesztések tdmogatdasa

A vizkdrelharitds hatékonysdganak javitasa — vizvisszatartas létesitményei-

nek tdmogatasa

Melioraciés beavatkozasok mez&gazdasagi teriileteken

Vizfelhasznalas hatékonysagat javitd ontozéses gazdalkodas fejlesztése
Fiatal Gazdak ontozéses gazdalkodasanak Gzemen bellli fejlesztése

Az agrar-koérnyezetvédelmi, illetve az éghajlatvaltozassal kapcsolatos cé-
lok teljesitéséhez kapcsolddd nem termeld beruhazasokhoz nyujtott ta-

mogatas

Vizvédelmi beruhazasok

Eghajlatvaltozashoz kapcsolddé és idSjarasi kockazatok megelézését szol-

gald beruhazasok tdmogatasa

Agrdrerdészeti rendszerek létrehozasa
Az erd6gazdalkodasi potencidlban okozott erd6karok megel&zése
Az erd6gazdalkodasi potencialban okozott erdékarok helyreallitasa

Az erdei 6koszisztémdk ellenalld képességének és kdrnyezeti értékének

ndvelését célzé beruhdzasok

Agrar-kornyezetgazdalkodasi kifizetések

Novényi genetikai er6forrasok meg6rzése tdmogatds

Okoldgiai gazdalkodas

Kompenzacids kifizetések erdégazdalkoddsi Natura 2000 terlleteken

A Natura 2000 mezGgazdasagi teriiletek tekintetében biztositott kompen-

zacios kifizetések
Erdészeti genetikai er6forrasok megGrzése és fejlesztése
Erd6-kornyezetvédelmi és éghajlattal kapcsolatos szolgaltatasok

Az éghajlatvéltozas mérséklése vagy az ahhoz valé alkalmazkodas céljabol
végrehajtott kozos fellépésekhez, illetve a kornyezetvédelmi projektekre
és alkalmazasban lévé kornyezetvédelmi gyakorlatokra iranyuld kézos

megkozelitésekhez nyujtott tdmogatas
Termény-, allat- és ndvénybiztositds tamogatasa
Helyi gazdasag megerGsitése

A természeti er6forrasokkal valo fenntarthaté gazdalkodas kialakitasa és

a klimareziliencia fejlesztése

26. tablazat: Alkalmazkodasi célti beavatkozasok megjelenése a 2014-2020 kozotti idGszak Vidékfejlesztési

Programjaban

Forras: Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Alkalmazkodasi Stratégia (NFM, 2017: 197)
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A hazai intézményi haldzat és a szaktanacsaddk szerepének empirikus
felmérése

A hazai mez6gazdasagi alkalmazkodas intézményi kornyezetének empirikus vizsgalata soran két nyom-
vonalon haladt a kutatas.

Egyrészrél felkerestiik a mez6gazdasagi szektorhoz kapcsolddo, relevans tudassal és tapasztalattal ren-
delkez6 szakmai, szakmakozi szervezeteket, kutatdintézeteket és allamigazgatasi szerveket. A célunk
az volt, hogy felmérjiik, mennyire van jelen az éghajlatvaltozdssal és alkalmazkodassal kapcsolatos
problémakor egy-egy szakteriiletet, dgazatot képviselS vagy irdnyitd intézmény mikodésében, illetve
hogy ezek az intézmények rendelkeznek-e azokkal a kapacitasokkal, amelyek ahhoz sziikségesek, hogy
elldassak az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas folyamatanak 6sztonzését.

Masrészrél a szaktanacsadok és erdészeti szakiranyitdk keriiltek a kutatds fokuszdba. A mez6gazdasag-
hoz és erd6gazdalkodashoz kothetd szakszemélyzet két csoportjanak kiemelt kezelését harom okkal
magyardzzuk. Egyrészrél hivatkozunk a fentebb mar emlitett Az éghajlatvdltozds hatdsaihoz vald al-
kalmazkoddsra vonatkozo unids stratégia (EC, 2013) ciml dokumentum célrendszerének masodik
pontjara. Eszerint a stratégidnak feladata az alkalmazkoddsi dontésekhez sziikséges tudds megfelelé
dontéshozdkhoz vald eljuttatdsanak segitése. A tudas, az informacio és a szakértelem megosztasa nyil-
vanvaldan 6sszhangban van a fentebb mar targyalt intézményi szerepekkel. A szaktandcsadoék és szak-
irdnyitdk szerepe kulcsfontossagu, hiszen olyan kdzvetit6 szerepet toltenek be, amely révén a gazdak
kozvetlenill — s szdmukra értelmezhet6 megfogalmazdasban — juthatnak relevans szakmai, tudomanyos
informdacidkhoz. Ezt a hid szerepet az éghajlatvaltozashoz kapcsolddd alkalmazkodaskutatas mar régen
felismerte, s szamos felmérés bizonyitotta, hogy azok a termel6k, akik aktiv részesei szakmai haléza-
toknak és kozosségeknek, illetve rendszeresen igénybe vesznek szaktandcsadéi szolgdltatdsokat, haj-
lamosabbak alkalmazkodasi [épéseket tenni és nem mellesleg |épéseiket gyakrabban dvezi siker (Brug-
ger és Crimmis, 2014; Liet al., 2017; Belowaet al., 2012). A masodik ok a hazai Vidékfejlesztési Program
szaktandcsadast célzé intézkedéseihez kotédik. A Program 2014 és 2020 kozott 13 millidrd forintot
meghaladd 6sszeggel kivanja tdmogatni a szaktandcsadas teriletét négy jogcimen keresztil (Mezbégaz-
dasagi, erd6gazdalkodasi és élelmiszer-feldolgozashoz kapcsolddd szaktanacsadas; Csoportos szakta-
nacsadas; Fiatal Gazdak kételezd tandcsadasa; Szaktanacsaddk tovabbképzése).2*% Kordbban mar be-
mutattuk a Vidékfejlesztési Program és az alkalmazkodas kapcsoldddsi pontjait. A tdmogatasi 6sszeg
nagysagabdl az is latszik, hogy a szaktanacsadas kiemelten fejlesztendé teriilet a jelenleg is futé prog-
ramban. A harmadik ok, amiért a szaktanacsaddi személyzetet is bevontuk a kutatasba, annak felisme-
rése, hogy ez altal lehet&ség nyilt a termel6k és a szaktandcsaddk véleményének 6sszehasonlitasara.
Az igy feltart tuddsbeli kiilénbségek és hidnyok lehet6séget adnak a termel6k és szaktanacsaddk ko-
zOtti egylttmikodés javitasat célzod javaslatok megfogalmazasara.

Mddszerek
Szakértdi interjuk

Harminc olyan intézményt jeloltink ki, ahol szakértgi interjut kivantunk késziteni, de megkeresésiink
nem minden esetben jart eredménnyel. El6fordult, hogy a szakmai kompetencia hianydra hivatkozva
kaptunk elutasitast vagy egyszer(ien vélasz sem érkezett a felkérésre. Végiil tizenkét interju késziilt el.
Az interjualanyok kozott volt koltségvetési szerv (Miniszterelnokség Agrar-Vidékfejlesztési Stratégiai
Ugyekért FelelSs Helyettes Allamtitkarsag EMVA FSosztaly; Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonségi Hivatal
(Nébih) Novény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatdsag; Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

24 Forras: https://www.palyazat.gov.hu/vp1-211-212-17-mezgazdasgi-erdgazdlkodsi-s-lelmiszer-feldolgozshoz-kapcsold-
egyni-s-csoportos-szaktancsads (utolso elérés: 2018. 04. 17.).

25 https://www.palyazat.gov.hu/megjelent-a-szaktancsadk-tovbbkpzse-cm-felhvs (utolsé elérés: 2018. 04. 17.).

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER 92


https://www.palyazat.gov.hu/vp1-211-212-17-mezgazdasgi-erdgazdlkodsi-s-lelmiszer-feldolgozshoz-kapcsold-egyni-s-csoportos-szaktancsads
https://www.palyazat.gov.hu/vp1-211-212-17-mezgazdasgi-erdgazdlkodsi-s-lelmiszer-feldolgozshoz-kapcsold-egyni-s-csoportos-szaktancsads
https://www.palyazat.gov.hu/megjelent-a-szaktancsadk-tovbbkpzse-cm-felhvs

Eghajlatvaltozasi alkalmazkodas-kutatas a hazai mezdgazdasagban 2018. aprilis

(NFM) Fejlesztés- és klimapolitikaért, valamint Kiemelt Kdzszolgaltatasokért FelelSs Allamtitkarsag; Ha-
szonallat-génmegé6rzési Kbzpont; Orszagos Vizlgyi FGigazgatdsag) szakértGje és gazdasagi szervezet
(Mega Trade Kft. szaktanacsado) képvisel6je, valamint tobb szakmai érdekképviselet munkatarsa (Ga-
bonatermeszt6k Orszdgos Szovetsége — GOSZ, Magyar Biztositdk Szévetsége — MABISZ, Vetémag Szo-
vetség, Magdan Erd6tulajdonosok és Gazdalkoddk Orszagos Szovetsége — MEGOSZ, Baromfi Termékta-
nacs — BTT).

Kérdéives adatfelvételek

Jelen kutatds lehet&séget adott arra, hogy mind a szaktandcsaddk?®, mind az erdészeti szakiranyitok?’
véleményét megismerjiik ebben a témaban. A Nemzeti Agrargazdasagi Kamara segitségével lehetGsé-
gink nyilt arra, hogy a nyilvantartasban szerepl§ aktiv tanacsaddk e-mail formajaban felkérést kapja-
nak a kérd@iv kitoltésére. Az erdészeti szakirdnyitdk esetében a szakszemélyek elérhet6ségét a Nébih
altal vezetett, az erdészeti szakszemélyek nyilvanos listajabdl vettiik at. Az online kérdGives adatfelvé-
telek eredményeképpen a szaktandcsaddk esetében 122 f6s, az erdészeti szakiranyitok esetében 49
f6s mintaval dolgozhattunk.

Eredmények

Az eredmények ismertetését a szakértbi interjuk tapasztalatainak bemutatdsaval kezdjiik, majd a kér-
dGives adatfelvételek szaktanacsaddi intézményrendszer alkalmazkodasara vonatkozo kérdéseinek ki-
értékelésével fejezziik be.

A szakértGi interjuk alapjan a kdvetkez6 tapasztalatok fogalmazhatdk meg:

o AKkoltségvetésiintézmények alapito okirataiban konkrétan éghajlatvaltozashoz kapcsolédé felada-
tokat jellemz6en nem nevesitettek. Kivételek kozott emlithetjlik a Nébih-et, ahol az erd6gazdalko-
dast érint6 klimavaltozas kezelésérél esik sz6 vagy a Nemzeti Agrargazdasagi Kamarat, amelynek
2018-as stratégiaja kiemelten foglalkozik az éghajlatvaltozas problémajabal az 6ntdzésfejlesztés
szlikségességén keresztiil (NAK 2018). A szervezeti és miikodési szabalyzatok mar mas képet fes-
tenek, hiszen az NFM, a Miniszterelndkség és a Nébih SZMSZ-ében is helyet kapott az éghajlatval-
tozasra vald reagalas sziikségessége. A szakmai érdekképviseletek alapszabalyai szintén nem ne-
vesitik kozvetlenil az éghajlatvaltozdshoz vald alkalmazkoddssal kapcsolatos teendGket.

e Altaldban sz(ik finanszirozasi lehet&ségek alinak rendelkezésre. El6fordul példaul, hogy klimavalto-
zassal kapcsolatos kutatdsokat is végzé intézményben annak ellenére, hogy az intézmény stratégi-
ajaban nevesitik a klimavaltozashoz valdé adaptacio sziikségességét, az ilyen tipusi munkak csak
kiils6 forrasbdl (hazai és nemzetkozi kutatasi palyazatok révén) valdosulhatnak meg.

o Az érdekképviseleti szervek, a hattérintézmények egyhanguan allitjak, hogy felkérést kapnak a jog-
szabalyok el6készitésében, véleményezésében vald kézremlkodésre, ugyanakkor a rendelkezé-
sukre 3ll6 id6 hosszat szinte kivétel nélkiil rendkiviil rovidnek tartjak.

e Az intézményekben a klimatudatossag beagyazottsaganak eltéré a szintje, tobb esetben a piaci
igények (versenyképesség) és nem a klimavaltozashoz térténd alkalmazkodas igénye a mérvadé.
Ebbél adéddan — legyen sz6 novénytermesztésrdl vagy allattenyésztésrdl — elséként a technoldgiai
alkalmazkodasra, illetve tudatos/tudatosabb fajtahasznalatra keril sor.

26 A Nemzeti Agrérgazdasagi Kamara nyilvantartasdban szerepld szaktanacsadé az a személy, aki a vonatkozé rendeletben
(73/2015) meghatarozott mez6gazdasagi szakteriileteken tandcsadé tevékenységet végez.

27.71/2010. (V. 13.) FVM rendelet alapjan: ,Erdészeti szakszemélyzetként az a természetes személy vehetd nyilvdntartdsba,
aki erdésztechnikus szakképesitéssel, erdé6mérndk vagy okleveles erdé6mérndk szakképzettséggel rendelkezik”.
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e Az agazatok sérilékenysége rendkivil differencidaltnak mondhatd. Az allattenyésztés és ndvényter-
mesztés idGjarasi hatdsoknak vald kitettsége kozotti eltérésnek kdszonhetGen az el6bbit kevésbé,
az utébbit nagyon sériilékenynek mindsitették az interjualanyok.

o Altaldban egyiittm(ikédés, helyenként azonban bizalmatlansagbdl vagy eltéré kiildetésbdl adédé
fesziltség, esetenként elhatarolddas jellemzi az intézmények, illetve az egyes szerepl6k kozotti
kapcsolattartast. Egylttm{kddés tekintetében jé példanak tekinthet6, hogy a mez6gazdasagi biz-
tositdsokkal (dijtdmogatasi rendszerrel) kapcsolatban a biztositék egylttmikddnek tobbek kozott
a Foldmdvelésligyi Minisztériummal, az Agrdrgazdasagi Kutatd Intézettel, a Miniszterelnckséggel
és egymassal is.

e Altalanossagban jellemz6 a statisztikai adatok, informaciok kélcsénds hasznalata. Valamennyi in-
tézmény hasznalja példaul az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat adatait. Vannak olyan nem hierar-
chikus felépitésl szervezetek, amelyekben személyes — informdlis — kapcsolattartdson alapuld
gyors informdcidaramlas is biztosithatd. Mdashol viszont a szolgdlati Ut betartdsanak kovetelménye
nehézkessé teszi a kommunikaciot, az informacid tovabbitasat.

e Azinterjualanyok alapvet6en kielégitGnek tartjak a rendelkezésre all6 human er6forras létszamat
és szakértelmét.

A kérdGives adatfelvételek vonatkozdé eredményeit leird statisztikdkon keresztiil ismertetjik, parhu-
zamba dllitva a szaktanacsadoktdl és erdészeti szakiranyitoktdl kapott vdlaszokat. Az itt vizsgalt allita-
sok az aldbbiak:

e Kiemelt fontossagu, hogy a szakemberek kozvetitsék a legljabb tudomanyos eredményeket a(z)
(erd6)gazdalkoddk felé.

o Az éghajlatvaltozas lehetséges hatdsaival kapcsolatos tudomanyos eredmények sajnos nehezen
értelmezhetSk, nem segitik a megfelel6 (erd6)gazdalkoddi dontések meghozatalat.

e Szakmailag felkésziiltnek érzem magamat, hogy az (erd6)gazdalkoddk éghajlatvaltozassal kapcso-
latos problémaira megoldasokat javasoljak.

e Sajat szakterlletemen nagy a bizonytalansag abban, hogy hosszabb tavon az éghajlatvaltozds mi-
lyen negativ hatasokkal, kovetkezményekkel jar.

e Munkam sordn ugy tapasztalom, hogy a gazddlkoddok nem térekednek a rendszeres munkakapcso-
lat kialakitasara, csak akkor fordulnak szaktanacsaddéhoz vagy szakért6hoz, ha mar baj van.

e Szakterlletemen rendelkezésre allnak azok a megoldasok, amelyek mérsékelhetik az éghajlatval-
tozassal kapcsolatba hozhatd negativ hatasokat.

A valaszaddk olyan 1-t6l 5-ig terjedd skalan értékelték a fenti allitasokat, ahol az 1-es érték azt jelezte,
ha egyaltalan nem, az 5-6s pedig azt, ha teljesen egyetértenek. A 4-es és 5-0s értékeléseket 6sszesitet-
tik és elosztottuk az 6sszes valaszadd szamaval. Az igy kapott érték, amely az Inkdbb egyet ért elneve-
zést kapta, szazalékos formaban mutatja meg a négyes és 0t0s értékkel valaszoldk aranyat a teljes
sokasaghoz képest. Az eredményeket a 22. tartalmazza.
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Kiemelt fontossagu, hogy Az éghajlatvéltozas  Szakmailag felkésziltnek Sajat szakterlletemen Munkam soran ugy Szakterlletemen
a szakemberek lehetséges hatasaival ~ érzem magamat, hogy  nagy a bizonytalansag tapasztalom, hogy a rendelkezésre allnak
kozvetitsék a legujabb kapcsolatos tudomanyos a(z) (erd6)gazdalkoddk abban, hogy hosszabb gazdélkoddk nem azok a megoldasok,
tudomanyos eredmények sajnos éghajlatvaltozassal  tavon az éghajlatvaltozas torekednek a rendszeres amelyek mérsékelhetik
eredményeket a(z) nehezen kapcsolatos problémaira milyen negativ munkakapcsolat az éghajlatvéltozassal
(erd6)gazdéalkodok felé  értelmezhetSek, nem megolddsokat javasoljak hatdsokkal, kialakitasara, csak akkor  kapcsolatba hozhatd
segitik a megfeleld kovetkezményekkel jar fordulnak negativ hatasokat
(erd6)gazdalkodoi szaktanacsadohoz vagy
dontések meghozatalat szakért6hoz, ha mar baj

van

B Szaktanacsadok M Erdészeti szakiranyitok

22. abra: Szaktanacsadok és erdészeti szakiranyitok véleménye az éghajlatvaltozassal kapcsolatos felkésziilt-
ségrol
Forras: Gazdalkodok, szaktanacsadodk és erdészeti szakiranyitok korében felvett kérdGives adatfelvétel adatai alap-
jan AKI Tarsadalmi Fenntarthatdsag Kutatasi Osztaly

Megallapithatd, hogy mind a szaktanacsaddk, mind az erdészeti szakirdnyitok leginkabb a mar emlitett
,hid” szereppel értenek egyet, vagyis kiemelt fontossagu feladatuknak tartjak, hogy kozvetitsék a gaz-
dalkoddk felé a legujabb tudomanyos eredményeket. Ezt a szerepfelfogast erGsiti az az allitas, misze-
rint az éghajlatvaltozas lehetséges hatasaival kapcsolatos tudomanyos eredmények nehezen értheték
és nem segitik a gazdalkoddi dontéshozatalt. Ezzel a szakiranyitdk 66,4 szazaléka, mig az erdészeti szak-

irdnyitok 42,9 szazaléka értett inkabb egyet.

Nem elegendd felismerni, felvallalni a kozvetitd szerepet, annak betoltéséhez megfelel§ szaktudds és
felkésziiltség is szlikséges. E tekintetben a helyzet kordntsem megnyugtatd, hiszen a valaszaddknak
csak mintegy fele — a szaktanacsaddknak valamivel tobb, mint fele, az erdészeti szakszemélyzetnek
pedig 45 szazaléka — nyilatkozott Ugy, hogy szakmailag felkésziiltnek tartja magat. Ezzel egyidejlileg a
szaktandcsaddknak csak harmada, az erdészeti szakirdnyitéknak pedig csupan 6téde gondolja ugy,
hogy rendelkezésre dllnak azok a megoldasok, amelyek mérsékelhetnék az éghajlatvaltozas negativ
hatasait.

s e s

Az éghajlatvdltozdshoz valo alkalmazkoddssal kapcsolatos tdjékozodds forrdsai

A linearis informaciédramlast sokszor nem az intézmények inditjak a termeldk felé, hanem éppen for-
ditva, a termel6k kezdenek el informacidk utan kutatni. A termeldk tdjékozodasat leginkabb tdmogatd
forrasok jobb ismerete elGsegitheti, hogy a szakpolitikai dontéshozdk és érdekképviseleti szervezetek
jobban megvalaszthassak a megfelel6 kommunikacids csatornat és még inkdbb célzott tartalmakat
kozvetithessenek.
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KérdGives felmérésiinkben egy tizenegy elembdl allé listan kellett megjeldlni azokat a tajékozddasi for-
rasokat, amelyeket jellemzGen igénybe vesznek az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodassal kapcso-
latos témak vonatkozasaban. Ezek a forrasok az aldbbiak:

e Nyomtatott szaklap; e Kiallitas/vasar;

e Internetes szakmai oldal; e  Oktatasi intézmény;

e RAadio, tévé, egyéb sajtotermékek; e Mas gazdalkodo;

e Szakmakozi szervezet; e |Inputforgalmazd/integrator;
e Nemzeti Agrargazdasagi Kamara; e Szakmai bemutaté;

e Szaktanacsado kolléga;

Mezogazdi\sagl Szaktanacsadék Erc.ic-:,sze,tl’
termeldk szakiranyitok
Internetes szakmai oldal 66,7 84,4 89,8
Mds gazdalkodod 65,7 15,6 18,4
Nyomtatott szaklap 63,7 62,3 59,2
Radio, tévé, egyéb sajtéd 58,7 35,2 20,4
Szakmai bemutato 42,0 56,6 38,8
Nemzeti Agrargazdasagi Kamara 41,0 38,5 12,2
Kiallitas/vasar 37,3 25,4 10,2
Szaktandcsadd/szaktanacsado kolléga 27,3 30,3 36,7
Inputforgalmazd/integrator 26,7 9,8 2,0
Szakmakozi szervezet 17,3 36,1 26,5
Oktatasi intézmény 5,3 36,1 18,4

27. tablazat: Mez6gazdasagi termeldk, szaktanacsadok és erdészeti szakiranyitok éghajlatvaltozassal kapcso-
latos tajékozédasanak forrasai
Forras: Gazdalkodok, szaktanacsaddk és erdészeti szakiranyitok korében felvett kérdGives adatfelvétel adatai alapjan AKI
Tarsa-dalmi Fenntarthatésag Kutatasi Osztaly

Az emlitések szama és a mintaelemszdmok alapjan kiszamitott szazalékos eredményeket tartalmazza
a 27. . Egyértelml(ien latszik, hogy a legjellemz&bb tajékozddasi forrast mind a harom csoport esetében
az internetes szakmai oldalak jelentik. A termel6k szdmdra a mdsodik legjellemzébb forrdst a gazda-
tarsak jelentik, kozel kétharmaduk nyilatkozott ugy, hogy mds termel6tél is szokott tajékoztatdst kérni
alkalmazkodassal kapcsolatos kérdésekben. A kollegialis informdacidszerzés a szakszemélyzet esetében
is jelen van, harmaduk nyilatkozott Ugy, hogy szokott szaktandcsadod kollégatdl informaciét kérni. Ezzel
egyidejlileg az is jol lathatd, hogy a hagyomdnyos papiralapt informaciéataddsnak is megvan még a
torzskdzonsége. Mind a harom csoport el6rébb sorolta a nyomtatott szaklapokat a tévénél és radional,
habdr a termel6k esetében itt viszonylag csekély a kilonbség. Ezen kiviil a tdjékozddas fontos helyszi-
nének szamitanak a szakmai bemutatodk: a termel6k 42, a szaktanacsaddk 57, a szakiranyitdk 39 szaza-
Iéka jelolte meg ezeket a fdrumokat.

Markdns kilonbség latszik a kidllitdsok és vasarok, az oktatdsi intézmények és az inputforgalmazok
informacidforrasként valé hasznalata kdzott. A kiallitasokat és vasarokat az eredmények alapjan els6-
sorban a termel6k, kevésbé a szaktanacsadok és szakiranyitdk latogatjak. Oktatasi intézményekkel lat-
hatdan nincs kapcsolatuk a termelSknek, inkdbb a szaktandcsaddk és szakiranyitdk szereznek be innen
informdacidkat. Az inputanyag-forgalmazoék (zleti érdekeiket kovetve gyakran koétik egybe a termel6k-
nek szél6 termékajanlataikat valamilyen tajékoztatassal.
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4.2. Arutermel6 mezégazdasagi lizemek éghajlatvaltozasi
alkalmazkoddasanak vizsgalata

El6zmények

A mez6gazdasagi alkalmazkodaskutatds a hazai tudomanyos diskurzusban nem el6zmény nélkili. A
2003-ban indult Valtozds—Hatas—Valaszadas (VAHAVA) projekt volt az elsé és mind ez idaig utolso ki-
sérlet arra, hogy az éghajlatvaltozas hatasainak hazai vonatkozasait és az alkalmazkodas kérdéskorét
atfogdan jarja korbe. A hazai mez6gazdasag éghajlatvaltozas altali érintettségéhez nem fér kétség,
ezért érthetd, ha a kutatds kiemelten foglalkozott ezzel a szektorral. Az akkori eredmények arra hivtak
fel a figyelmet, hogy kulcsfontossagu lesz a mivelési mddszerek terén az alkalmazkodds a Karpat-me-
dence egyre szdrazabbad valo éghajlata miatt. A mddositott vagy Uj technoldgiaknak és gyakorlatoknak
elsGsorban a szélsGségesen intenziv csapadékhulldssal kell majd megbirkdzni, ugy, hogy a szaraz, asza-
lyos id6szakokban megfeleld szinten tartsdk a talajok vizkészletét. A szerz6k szerint olyan alkalmazko-
dasi stratégidra lesz sziikség a jov6ben, ami figyelembe veszi az agazati és terileti kiilonbségeket (Lang
et al., 2007).

A VAHAVA projekt 6ta eltelt id6ben is szamos eredménnyel gazdagodott a mez6gazdasagi alkalmazko-
daskutatds hazai diskurzusa. Ezen kutatadsok elsGsorban hozamstatisztikakat, idéjarasi, valamint szo-
ciobkondmiai valtozdkat integralé magyarazé modellekre tdmaszkodtak. Gaal et al. (2014) szimulacidja
a kukorica, a napraforgd, a zéldbab, a burgonya és a borsz616 jovSbeli termelhet6ségét vizsgalta. Ered-
ményeik szerint legnagyobb valdszinliséggel a kukorica esetében lesz majd szlikség termelési techno-
I6gia valtasara. Ebben az dgazatban a szdrazsagt(ir6 fajtdk alkalmazasan tul, a szazad masodik felétdl,
az Ontdzhetbség is alapfeltétellé valik majd a zavartalan termelés fenntartdsa érdekében. A novekvd
szdrazsag a zoldbabtermelést is megneheziti majd, olyannyira, hogy még ontdzés mellett is csokkend
terméshozamokkal szdmoltak a szerz6k. A minGségi borsz8l6termelés feltételei varhatédan nem fognak
szamottevéen megvaltozni a hazai borvidékeken, azonban a muivelés és a fajtavalasztds teriiletén sziik-
ség lehet bizonyos foku alkalmazkodasra. A vizsgdlt kulturak koziil a napraforgd bizonyult a legkevésbé
sériilékenynek, ez a kultura produkalta a legstabilabb hozamokat a kilonb6z6 éghajlati és talajkoril-
mények kdzott.

Hasonlé eredményre jutottak Fogarasi és szerz6tarsai (2016), akik téli buzara és kukoricdra készitett
élettani szimulacidkkal mutattak ki, hogy a termel6k kockazatcsokkent6 intézkedései érdemben képe-
sek mérsékelni a hozamok variabilitasat.

Ladanyi és szerz6tarsai (2014) a Kiskunsagi Nemzeti Parkban végeztek éghajlat-érzékenységi vizsgala-
tot, és ez alapjan javasoltak lehetséges alkalmazkodasi stratégiakat. Tobbek kozott felhivtak a figyel-
met az integralt kutatdsok sziikségszer(iségére, hogy a kiilonboz6 terlletek kdzotti dsszefliggések és
dinamikak feltarasra keriljenek. Tovabba hangsulyoztak, hogy kormanyzati, kutatdi és civil szerepl6k
egylttm(ikodésében kulcsfontossagl az adatok és a szakpolitikai tdmogatds oda-vissza irdnyd aram-
lasa.

Hazai mezGgazdasagi sériilékenységvizsgdlatok teriiletén az AGRATéR (AGRATéR, 2015a) kutatasi
program szolgdltatja a legfrissebb eredményeket, amelyek kozill kiemelendd, hogy rdmutatott a tava-
szi vetésl novények fokozott sériilékenységére (nydri aszaly erGteljesebben hatott a terméshoza-
mokra), amely az Gszi vetésli névények elGtérbe keriiléséhez vezet.

A vegetdcids idészak révidilése mind az 6szi, mind a tavaszi vetésl ndvények esetében jelentkezni fog,
ami hatassal lesz a termelési gyakorlatok Gtemezésére. Figyelemreméltd az a megallapitds is, miszerint
a klimavaltozas kovetkeztében a szdzad utolsé harmadara a kukorica és a napraforgd terméteriletének
75-80 szazalékan akdr harminc szazalékos terméscsokkenéssel is szdmolhatunk.
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A mez6gazdasagi célu éghajlat-modellezés a nemzetkozi porondon is domindlja a kutatasokat, mégis
egyre nagyobb figyelem koveti azokat a kezdeményezéseket, amelyek a statisztikai alapu szimuldcidk-
tél eltér6 moédszertan alkalmazasaval kozelitik meg az alkalmazkodas kérdését. Az a kozos ezekben a
munkakban, hogy a vizsgalddas kozéppontjadba a mez6gazdasagi termelésben érintett szerepldk: ter-
mel6k, szaktandcsaddk, szakhivatalnokok éghajlatvaltozdssal kapcsolatos észlelését és alkalmazkoddsi
viselkedését helyezik elGtérbe. Davidson (2016) szerint 2007 és 2015 kozott jelentésen megndtt azok-
nak a tudomanyos publikacidknak a szama, amelyek valamilyen médon a tarsadalmi dimenziét is be-
emelték a kutatdsukba. A vizsgalt munkdk k6zott azonban mar kevés olyan akadt, amely a mez6gazda-
sagi termelSk alkalmazkodasi viselkedésének mélyebb szinten torténé megértésére is vallalkozott
volna. Pedig az alkalmazkoddaskutatas kimondottan olyan terilet, ahol a tarsadalomtudomanyos di-
menzid kdnnyen integralédhatna a még mindig természettudomanyok altal dominalt éghajlatvaltozasi
kutatasba.

Az alkalmazkodashoz kothet6 viselkedést magyarazé kutatdsokban a cél az éghajlatvaltozas személyes
észlelésével és egyéb, nem éghajlati tényezbkkel (pl.: Gzemkarakterisztika, pénzigyi, tarsadalmi vagy
tuddst6ke) megmagyardzni a termel6k alkalmazkoddsi dontéseit, vagy megbecsiilni egy-egy alkalmaz-
kodasi gyakorlat valdszinliségét. A k6zos pont ezekben a munkdkban annak felismerése, hogy az em-
beri cselekvést nem lehet csak a racionalitds talajan allva, pusztan objektiv feltételeket figyelembe véve
(pl. rendelkezésre all6 er6forrasok mennyisége) megmagyardzni, a szociokognitiv tényezék, vagyis a
valtozas, a veszély, a sajat képességek vagy korlatok észlelésének figyelembevétele épp ennyire fontos
(Kahneman és Tversky, 1979; 1974). Ez a meglatds egyre tobbszor jelenik meg az éghajlatvaltozashoz
valo alkalmazkodassal foglalkozé kutatdsok kérdésfeltevései kozott, azt vizsgdlva, hogy adott tényezék
milyen iranyba terelik a dontéshozatalt. Az eredmény egy olyan multidiszciplinaris kutatasi tertlet,
amelynek hatdrait a pszicholdgia, a viselkedés-gazdasagtan és a kornyezettudomanyok jeldlik ki
(Grotthman és Patt, 2005).

Ennek az Uj megkozelitésnek nem meglepé mddon az egyik elsé szdmu alkalmazasi terilete a mez6-
gazdasagi termeléssel kapcsolatos dontéshozatal vizsgalata. Habar a mez6gazdasagi alkalmazkodasku-
tatas els6sorban a fejl6d6 vilagra — azaz a globalis Dél orszagainak agrariumara — fokuszal, ezen a ku-
tatasi teriileten szdmos példat taldlunk a fejlett vilag orszagaibdl is (Woods et al., 2017; Arbuckleet al.,
2013; Wheeler et al., 2013; Roesch-McNallyet al., 2016). E kutatdsok arra keresik a vélaszt, hogy van-
e okszer(i kapcsolat a termel6k szempontjabdl az éghajlatvaltozas és az ebbdl kbvetkezd kockazat ész-
lelése, illetve a kozott, hogy milyen formaban és milyen mértékben valtoztatnak termelési gyakorlata-
ikon. Ezekben a kutatdsokban kozos, hogy a tervezett cselekvés elméletét (Ajzen, 1991) veszik alapul,
amely abbdl indul ki, hogy a cselekvési szandék megel6zi a megfigyelhet6 viselkedést (esetlinkben
adaptacio a klimavaltozashoz). E megkdzelités tudatos folyamatként tekint a megvaltozott korilmé-
nyekhez valé alkalmazkoddsra. A vizsgalddasok elemzé eszkdze minden esetben termeldi adatfelvéte-
lekre tdmaszkodd regresszidanalizis. A kovetkez6kben kiemellink a kutatasunk szempontjabdl fontos,
de a teljesség igényét nélkiil6z6 néhany jelentds tanulmanyt.

Az egyik elsé ilyen jellegl kutatds Wheeler és munkatdrsainak (2013) munkdja, amiben ausztral terme-
I6k tervezett és tényleges alkalmazkodasi gyakorlatait vizsgaltak 6t dimenzio (egyéni, Gzemi, kozosségi,
pénziigyi és regiondlis jellemzGk) figyelembevételével. Egyik legfontosabb megallapitasuk az, hogy
amint egy (izem abbahagyja a valtozdsok tervezését és végrehajtasat, jelentésen csdkken a jovSbeni
sikeresség esélye. A szerz6k meglatasa szerint az éghajlatvaltozas tényének elfogadasa és az id6jarasi
tényez6k valtozékonysaganak névekedése az alkalmazkodd stratégiak esetében noveli, az izemméret
novelésére iranyuld stratégiak esetében pedig csokkenti a végrehajtas valdszinliségét. Wheeler és
munkatarsai megvizsgaltak az izematadas hatasat is, és azt talaltak, hogy annak er@s pozitiv hatasa
van az alkalmazkodas tervezésére. Vagyis ott, ahol mar meg lett nevezve az izem 6rdkose, nagyobb a
valdszinlséggel keril sor az lizem tevékenységének bévitésére és a hatékonyabb 6ntozés kialakitasara.
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Roesch-McNally és munkatdrsai (2016) egy nagyszabdasu, 5000 kukoricatermeszt6t eléré vizsgélatban
tanulmanyoztak a mez6gazdasagi alkalmazkodast. Ebben az esetben harom alkalmazkodasi gyakorlat
(szdntas nélkiili talajmdvelés, takaronovényzet alkalmazasa, drénezés) alkalmazasanak becslésére ké-
szliltek modellek. A magyardzé dimenzidk kivdlasztasanal a szerz6k a termelés minden teriletét pro-
baltak lefedni, igy keriiltek a modellbe az alkalmazkoddshoz vald attit(idot (pl. ,Szlikséges alkalmaz-
kodnom”), a kockazatészlelést (pl. aszalyok miatti aggodalom), a normativ hatast (pl. produktivista
vagy gondoskodd identitds), a korlatozd tényezbk észlelését (pl. magabiztossag a sajat tudasban) és a
szocioOkondmiai tulajdonsagokat (pl.: életkor, iskolai végzettség) méré valtozdk. A kutatas eredményei
érdekes 6sszefliggésekre vilagitottak ra: a csapadéktobblet és a talajerdzid kockazata a gazdalkoddkat
adaptaciora 6sztonozte. Ezzel szemben a termel6k 6nbizalma gdtolta az adaptaciot: azok kérében, akik
ugy gondoltadk, hogy magabiztosan tudjak kezelni a klimavaltozassal jaré kockazatokat, a jov6beni al-
kalmazkodas valészinlisége csokken. A szerz6k eredményei ramutattak arra is, hogy a megfelel6 adap-
taciot segiti a gazddlkodd nyitottsaga és tanulasi hajlanddsaga is.

A mez6gazdasagi alkalmazkoddskutatds szakirodalmanak egyik jellemzéje, hogy elsésorban azokat az
orszagokat érinti, ahol bizonyitottan magas az agrarszektor éghajlatvaltozdsbél fakado sériilékenysége.
Ezen a trenden valtoztat Woods és munkatdrsainak (2017) munkaja, ami a dan mez6gazdasagot vizs-
galja és figyelmet fordit azokra a kedvez6 valtozdsokra is, amelyekre az északi orszdg éghajlatanak val-
tozasa miatt lehet szamitani a jov6ben. Ennek megfelel6en ez a modell a pozitiv vagy negativ hatdsok-
hoz valé alkalmazkodds valdszinlségét magyarazza a termelSk éghajlatvaltozassal kapcsolatos aggo-
dalmdval, érzékelt alkalmazkodasi kontrolljaval és éghajlatvaltozas-meggy6z6désével. A szerz6k az ég-
hajlatvaltozassal kapcsolatos aggodalom és az alkalmazkodas valdszinlisége kozotti 6sszefliggést a
veszteségelkerilés kontextusaban értelmezik. Eszerint azok a dan termeldk, akik nem aggddnak az ég-
hajlatvaltozas miatt, inkdbb annak elényeit keresik, mig azok, akik aggddnak, inkdbb a veszteségelke-
ralést tartjdk szem el6tt, ezért valdszinlbb, hogy alkalmazkodasba kezdenek. A szerz6k szerint az al-
kalmazkodast akadalyozé leger6sebb tényezd az a bizonytalansag, ami az esetleges egyéni alkalmaz-
kodasi dontések nem ismert gazdasagi kovetkezményeibdl fakad.

A nemzetko6zi kutatdsok mellett két relevans hazai kutatast érdemes megemliteni: Jankd és munkatar-
sai (2016) mezGgazdasagi termelbkkel készitett interjukbdl vontak le azt a kovetkeztetést, hogy a hazai
agrarszerepl6k java nem képes vagy nem akarja az alkalmazkodasban élenjaré termel6ket kdvetni. A
szerz6k ezt harom tényez4: a tudds, a technoldgia és a pénzlgyi eréforrasok hidnydra vezetik vissza és
megjegyzik, hogy tovabbi kutatdsok sziikségesek az alkalmazkoddst befolyasold tényez6k pontosabb
feltarasara. Li és munkatarsai (2017) Fejér és Tolna megyei kukoricatermesztSk alkalmazkodasi donté-
seit és azok mozgatdrugdit vizsgaltak. A szerzék azt talaltak, hogy az alkalmazkodasi dontésekre a szél-
sGséges idGjarasi események hatnak szignifikdnsan, vagyis egy termeld nagyobb valdszinlséggel dont
az alkalmazkodds mellett, ha mar megtapasztalta a szélséséges id6jarasi esemény altal okozott kart. A
nem éghajlati tényezGk vizsgalatanal arra jutottak, hogy tobbek k6zott az innovacidra vald nyitottsag,
a szaktanacsadashoz vald hozzaférés, a magasabb bevétel és a sajat foldtulajdon megléte jellemzi az
alkalmazkodasra inkabb nyitott termelSket.

Elemzési keret

Kutatasunk célja, hogy bemutassuk, a hazai mez6gazdasagi arutermelSk hogyan viszonyulnak az ég-
hajlatvaltozashoz valé alkalmazkodashoz. Vizsgalatunkban a fentiekben bemutatott Woods és munka-
tarsainak (2016) médszerét kovettik és adaptaltuk a kutatasunk lehet&ségeihez, valamint a hazai kor-
nyezethez. A mez6gazdasagi alkalmazkodas kérdéskorét négyelem elemzési keret segitségével jarjuk
korbe (23. ), majd ennek a keretnek az elemeit haszndljuk a termel6k alkalmazkodasi viselkedésének
magyarazatara feldllitott modellben. Az elemzési keret az alabbi elemzési pontokat tartalmazza.
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P’

e Az éghajlatvaltozasrol valé meggy6z6dés. Relevans kutatdsi tapasztalatok alapjan minél jobban
elfogadja valaki az éghajlatvaltozds elméletét, anndl inkdbb fogja a sajat tevékenységét a vart ha-
tdsoknak megfelel6en médositani.

e Az éghajlatvaltozas hatasainak észlelése és a termel6k éghajlatvaltozas-érintettségének foka. A
klimavaltozassal kapcsolatos dontéselméleti irodalom alapjan a meggy6z6désen tul a legfontosabb
alkalmazkodas befolyasolé tényezd, hogy mit észlel a valtozasbdl a termel6. Az észleléssel kapcso-
latos kérdéseinket a termel6k tevékenységeire vonatkoztatva is feltettlk. Arra voltunk kivancsiak,
hogy a valtozo éghajlati adottsagok hogyan befolyasoljak a termelSk tevékenységének jovedelme-
zGségét, terményeik mindségét, terméshozamukat és beruhazasi dontéseiket.

e A termel6k alkalmazkodasi gyakorlatai. A mez6gazdasagi termelSk tevékenységiik természetétd|
fogva allanddan alkalmazkodasi kényszerben vannak. A kutatds egyik fontos célkitlizése volt, hogy
megtudjuk, milyen vdlaszlépéseket tettek, illetve milyen valaszlépéseket terveznek megtenni a ter-
meldk tevékenységik éghajlatvaltozassal szembeni ellendlld képességének fokozasara. A kérdGiv-
ben felsorolt valaszlépések listajat el6zetes szakmai egyeztetések és szakérti interjuk tapasztala-
tai alapjan allitottuk Ossze, figyelembe véve azt, hogy a valaszaddk kiilonb6z6 agazati hattérrel
rendelkezhetnek.

e Az alkalmazkodast akadalyozé tényez6k. A szakirodalom-feldolgozas alapjan tudjuk, hogy a gaz-
dasagi okokon tul szamos egyéb oka lehet annak, ha egy termel6 nem képes a sziikségesnek gon-
dolt alkalmazkodasi stratégiat alkalmazni. KérdGiviink a gazdasagi t6kével, a tudassal és szakérte-
lemmel, a palydzati lehet&ségekkel, a jogszabalyi kornyezettel, a technolégidval, a munkaerdvel és
az egylttm(ikodések hianydval kapcsolatos akadalyozo tényez6kre kérdezett ra.

A kutatds keretében lehet8ség nyilt az Agrargazdasagi Kutatd Intézet altal mlkodtetett Tesztlizemi
Informacids Haldzat adatbazisat is beemelni az elemzésbe. A Tesztlizemi Informacids Haldzat a kozos-
ségi elSirdsok mentén fenntartott Mez6gazdasagi Szamviteli Informacios Haldézat (FADN) Magyaror-
szagi alrendszere. A haldzat 1900 hazai lizem eredményszemlélet(i konyvvitelét tartalmazza, ami 106
ezer 4000 standard termelési értéknél (STE) nagyobb mez&gazdasagi lizem (egyéni és gazdasagi tarsa-
sagok egyarant) reprezentativ mintajanak felel meg. A termelésiérték-kiiszob alapjan elmondhatjuk,
hogy a minta a magyarorszagi mez6gazdasagi darutermelék legmagasabb szinvonalon termel6 csoport-
jat képviseli.
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Eghajlatviltozds

meggydz&dés
Az éghajlatvaltozas

hatasainak észlelése

és a termel6k
éghajlatvéltozas -
érintettségének a
Az alkalmazkodast

foka
A termelék akadalyozé tényezék
alkalmazkodasi

gyakorlatai

Egyéb magyarazo tényezék
(Tesztiizemi adatok)

' 4

Alkalmazkodasi
magatartas

23. abra: A kutatas elemzési keretének abrazolasa

Forras: AKI Tarsadalmi Fenntarthatdsag Kutatasi Osztaly

Az adatfelvételek és a mddszertan bemutatasa

A kutatas soran harom kilonb6z6 célcsoport kérdGives lekérdezésére keriilt sor. A kutatds gerincét az
Eurdpai Unié mez6gazdasagi izemeinek helyzetét reprezentativ mintan vizsgald Mez6gazdasagi Szam-
viteli Informacids Halézat (FADN) hazai alrendszerét jelent6 Tesztlizemi Informaciés Rendszerben
résztvevé hazai (minta)gazdasagokon felvett kérdGives adatfelvétel jelentette. 2017 végén (szeptem-
ber—december) 6sszességében 300 hazai Gizem vezetGje véllalta a kutatdst szolgald kérddiv kitoltését.

A masik két adatfelvétel a hazai névjegyzéki szaktanacsadok korében valdsult meg, a sajatossagoknak
megfelel6en némiképp eltérs tartalommal. 2017. december és 2018. februar kozt keriilt sor az 6nkén-
tes, onkitoltésen alapuld online kérdGives adatfelvételre. A Nemzeti Agrargazdasagi Kamara (NAK) nyil-
vantartasaban szerepld szaktanacsado az a személy, aki a vonatkozé rendeletben (73/2015) meghata-
rozott mezégazdasagi szakterileteken tanacsado tevékenységet végez.

Az alkalmazkodaskutatas hazai diskurzusa eddig nem vizsgalta az agrar-szaktanacsaddi kér hozzaallasat
az éghajlatvaltozashoz és az adaptacidhoz, noha a gazdalkoddi dontésekre eréSteljes befolyasold hata-
suk van, illetve lehet. Jelen kutatds lehetGséget biztositott arra, hogy mind a szaktanacsaddk, mind az
erdészeti szakirdnyitdk véleményét megismerjlk ezen témakkal kapcsolatban. Ezzel a két adatfelvétel-
lel kiegészitve a mez6gazdasagi arutermelbk adatait, teljesebb képet kaphatunk a hazai mez6gazdasag
szerepl6inek éghajlatvaltozassal és alkalmazkodassal kapcsolatos véleményérél. A 2017 Gszén lebo-
nyolitott adatfelvétel sordan az NAK nyilvantartasaban szerepl6 aktiv tandcsaddk kozil 122 aktiv név-
jegyzéki szaktanacsadd toltotte ki a kérddivet. Az erd6mdivelés sajatossdgainak megfeleléen, némileg
madositott kérdGiv lekérdezésére kerdlt sor az erdémdivelés teriiletén tevékenyked6 aktiv szaktandcs-

addk korében. A 2018 februarjaban megvaldsult onkéntes, online kérdGives adatfelvétel 49 értékel-
het6 kérdGivet eredményezett.
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A kérdGives adatfelvételeken tul sor keriilt gazdalkoddi interjuk (8 darab) készitésére is, ezek részben
a kérdGiv osszedllitasat segitették, részben pedig a kérddives adatfelvétel eredményeinek megalapo-
zott értelmezését szolgdltak. A gazdalkodoi interjuk felvételére ennek megfelel6en két fazisban kerilt
sor: 2017 nyaran (junius—szeptember), illetve 2018 elején (januar—februar).

Az adatok elemzéséhez kvalitativ és kvantitativ mddszerek keriiltek alkalmazasra. Kvalitativ tartalom-
elemzés eszkozét alkalmaztuk a kérdGivek nyitott kérdéseire kapott valaszok, valamint a termel&kkel
folytatott interjuk feldolgozasara, a kvantitativ mddszerek pedig a kérdGives adatfelvételekbdl szar-
mazd adatok feldolgozasa sordn voltak a segitséglinkre. A kvantitativ elemzések leird és magyardzé
statisztikdkra tdmaszkodnak. Leird statisztikakkal mutatjuk be a harom megkérdezett csoport éghajlat-
valtozds-észleléssel, valamint a valtozdssal osszefliggésbe hozott hatdsokhoz valé alkalmazkoddssal
kapcsolatos tapasztalatat és véleményét, a logisztikus regresszids elemzésekbdl kapott magyarazé sta-
tisztikakkal pedig a mez6gazdasagi termel6k alkalmazkodasi viselkedését mutatjuk be.

Eredmények

Az eredmények bemutatdsa a mar ismertetett elemzési keret pontjait kdveti és elssorban a termel6i
kérdGiv adataira helyezi a hangsulyt. Ahol azonban a kérdGivek lehet6séget adtak ra, ott a harom ku-
tatasba vont csoporttdl szarmazé vélaszok egyiitt kertilnek bemutatdsra és ezdltal 6sszehasonlitasra.

Az éghajlatvaltozasrél valé meggy6z6dés

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos meggy6z6dés tekintetében a hdrom megkérdezett csoport megle-
het6sen homogén dllaspontot képvisel (24. ). A mez6gazdasagi termeldk alig 2 szazaléka jelezte, hogy
elutasitja a klima valtozasanak elméletét, mig a valaszaddk tulnyomo tobbsége elfogadta azt, és tdbb
mint 80 szdzalék szerint az éghajlatvaltozas el6idézésében egyarant szerepe van a természeti ciklusok
valtakozasanak és az emberi tevékenységeknek (pl. fosszilis tiizel6anyagok égetése), a valaszaddk to-
vabbi 13 szazaléka szerint pedig kizardlag az emberi tevékenységnek tulajdonithato a klima valtozasa.

A megoszIlas hasonlé képet mutat a szaktanacsaddi csoportok esetében is. A szaktanacsaddk tulnyomo
tobbsége (80%) egyetért azzal az allitassal, hogy az éghajlat valtozasat a természeti ciklusok valtako-
zasa mellett az emberi tevékenységek is okozzak. A vélaszaddk 15 szazaléka gondolta ugy, hogy csak
emberi tevékenység hizédik meg az éghajlat valtozasanak hatterében. Mindemellett elenyész6 azok-
nak az aranya (4%), akik csupan a természeti ciklusok valtakozdsdval magyarazzak az éghajlat valtoza-
sat. Az erdészeti szakiranyitok és névjegyzéki szaktanacsadok kozel 90 szazaléka szerint a varhato kli-
mavaltozdshoz az emberi tevékenység és a természeti ciklusok is hozzajarulnak. Naluk a legalacso-
nyabb azok aranya, akik kizarélag az emberi tevékenységekre vezetik vissza az éghajlat megvaltozasat.

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos meggy6z6déssel foglalkozo szakirodalom egy sajatos anomadliara
mutat ra: mikdzben a tarsadalom donté része hisz az éghajlatvaltozas tényében és abban, hogy az em-
beri tevékenységre is visszavezethet6, addig a gazdasagilag fejlett orszagok — USA, Ausztralia— gazdal-
kodadi korében joval alacsonyabb ennek elfogadottsaga (Wheeleret al., 2013). E tekintetben a magyar
lakossag korében megvaldsitott klimapercepcids kutatasok (Kulcsar, 2014; Baranyai és Varju, 2017) a
klimavaltozas elméletének nagyfoku elfogadottsagat mutattak ki, st az egyik legfontosabb jovGbeli
kihivasnak tekintik a klimavaltozashoz torténé alkalmazkodast, illetve a valtozas mértékének mérsék-
[ését (mitigacid).
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82,7 81,0 87,8
14,9
12,7 10,2
Mez6gazdasagi arutermelSk Szaktanacsadok (N=122) Erdészeti szakiranyitok (N=49)
(N=300)

B Nem értek egyet az éghajlatvaltozas elméletével, szerintem nem valtozik az éghajlat

B Az éghajlat valtozasa moégott természeti erdk allnak, az emberi tevékenység ehhez nem
jarul hozza
Az éghajlat valtozasahoz mind az emberi tevékenység, mind pedig a természeti ciklusok
hozzajarulnak

B Az éghajlat valtozasat emberi tevékenységek (pl. fosszilis tiizel6anyagok égetése) idézték
elé

24. abra: A megkérdezett csoportok éghajlatvaltozdas meggy6z6dése szazalékos megoszlasban
Megjegyzés: A szaktanacsadok és az erdészeti szakiranyitdk altal kitltott kérdbivekben a ,,Nem értek egyet az ég-
hajlatvaltozassal, szerintem nem valtozik az éghajlat” allitas nem szerepelt.
Forras: Mez6gazdasagi arutermel6k, szaktanacsadok és erdészeti szakiranyitok korében felvett kérddives adatfelvé-
tel adatai alapjan AKI Tarsa-dalmi Fenntarthatdsag Kutatasi Osztaly

Annak ellenére, hogy a klimavaltozas elméletét elutasitok szama/aranya rendkivil alacsony a minta-
ban, fontos megvizsgalni, hogy felfedezhet6-e bizonyos csoportok esetében az elutasitds magasabb
gyakorisaga. A mintankba kerilt haromszaz termel6bdl heten nyilatkoztak ugy, hogy nem értenek
egyet az éghajlatvdltozassal, ami a minta két szdzalékat teszi ki (24. ). Az éghajlatvaltozas-tagaddk cso-
portjat megvizsgaltuk életkor, iskolai végzettség, mezGgazdasagi tapasztalat és tevékenységtipus sze-
rint. A csoport minden tagja kozépfoku iskolai végzettséggel, valamint kozépfokd mezégazdasagi szak-
képzettséggel rendelkezik. A tevékenységtipus szerint a helyzet mar nem ennyire egyértelmd: 6t va-
laszad6 a szant6foldi ndvénytermeszték, ketts pedig az allattenyészték csoportjahoz tartozik. Eletkor
szerint vizsgalva az éghajlatvaltozast elutasiték megoszlasa mar egydltaldan nem mozog egyitt: a leg-
népesebb korcsoport az 56-64 éveseké harom vélaszaddval, ketten 45 évnél fiatalabbak, valamint egy-
egy termelG keriilt ki a 45-55 év kozotti és a 65 évnél idGsebb korosztalybdl. Ez a nagyfoku heteroge-
nitas azt jelzi, hogy egyéni sajatossagok (tapasztalat, hit, meggy&z6dés) allhatnak a klimavaltozas el-
utasitasa mogott.

Az éghajlatvaltozas hatasainak észlelése és a termelSk éghajlatvaltozas-érintettségének mértéke

Az éghajlatvdltozassal 6sszefliggésbe hozott id6jarasi jelenségek észlelésének felmérése kulcsfontos-
sagu része volt a kérdGiveknek. A termelSket és a szaktanacsadokat is arra kértiik, hogy a felsorolt
id8jarasi jelenségek gyakorisagat sajat gazdasdguk kapcsan jellemezzék. Kézel azonos? listat kaptak a
szaktandcsadok is, de 6ket arra kértiik, hogy a munkdjukban, vagyis az altaluk ismert, segitett gazdasa-
gokban szerzett tapasztalatok alapjan toltsék ki a kérddivet.

28 A szaktanacsaddkkal és erdészeti szakiranyitdkkal felvett kérdGivben kettével tébb idGjarasi jelenség kerdilt a listaba: 6szi
fagy és vihar (szél altali kartétel).
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Extrém meleg I 61,67
Tartds szarazsag, aszaly I 49,33
Tavaszi fagy N 34,67
Jéges6 NN 29,67
Uj kdrtev6k megjelenése IIIIEEEGEGGGGNGNGNG 26,33
Uj kérokozok, betegségek megjelenése IS 25,33
Belviz NN 23,33
Invaziv névényfajok megjelenése I 13,33
Szél altali talajpusztulds I 12,67
Viz altali talajpusztulas | 10,67
Arviz EE 3,67

25. abra: Az éghajlatvaltozassal dsszefiiggésbe hozott idGjarasi jelenségek észlelése a mezégazdasagi aruter-
mel6k véleménye alapjan (N=300)
Forras: Mez6gazdasagi arutermel6k, szaktanacsadok és erdészeti szakiranyitok korében felvett kérdGives adatfelvétel

adatai alapjan AKI Tarsadalmi Fenntarthatdsag Kutatasi Osztaly

A valaszaddé mez6gazdasagi arutermel6k szerint a legjellemzébb id6jarasi jelenségek az extrém meleg,
a tartds szarazsag és a tavaszi fagy. A masik oldalon, a legritkdbban jelentkezé jelenségek kozé az arviz,
valamint a szél és viz altali talajpusztitas (25. abra) kerilt. Ez egybeesik a termel&kkel folytatott inter-
juink sordn szerzett tapasztalatokkal. Ezek alapjan az aszalyhajlam magas valdszin(isége olyan tényez6,
amivel a termel6k rendszeresen szamolnak, bizonytalansagot csak a csapadékmentes idGszak hossza
okozhat szdmukra. A tavaszi fagykar elsGsorban az Gltetvényes termelGknél jelentkezik kiemelten ve-
szély- és kockazatforrasként, habar szantéfoldi névények fiatal hajtdsaiban is jelent8s kart tud tenni
egy nem vart késéi talaj menti fagy. A legkisebb gyakorisaggal emlitett hatdsok jellemzGen specialis
foldrajzi adottsaggal rendelkezé terméhelyeken fordulhatnak eld. llyen lehet példdul a hegyvidéki bor-
termelés, ahol a nagy mennyiségben és rovid id6 alatt leziduld csapadék altal okozott termétalaj-le-
mosddas okozhat jelentds karokat.

A szaktanacsadok és az erdészeti szakiranyitok véleménye néhany ponton eltér a termel6kétdl. Az ext-
rém meleg, valamint a tartds szarazsag emlitésének gyakorisaga kiemelkedé mind a két csoportban,
vagyis itt még 6sszhangban vannak a termelGk véleményével (26. ). Ez megegyezik a szakirodalommal
és a nyilvantartott erdékar-bejelentések gyakorisagaval is. Tovabb vizsgalva az adatokat azonban jol
kirajzolddik, hogy az eltérd szakteriletek képviselSi mely jelenségekkel taldlkoznak gyakrabban. Az er-
dészeti szakemberek a sorrendben kovetkezének az invaziv fajok elGretérését, az intenziven terjedé
0z6nnovények térhoditasat tartjak. Ezt koveti szélsGséges idGjarasként a vihar, ami jelent6s toréskaro-
kat okozhat az erd6kben és az egyik legjellemz8bb termelési kockazat. A szaktanacsaddk az aszaly utan
harom biotikus jelenséget emeltek ki: Uj kartevék, korokozdk, valamint invaziv fajok megjelenése. A
felmelegedés hatasara varhatéan megné az attelel6 és atnyarald kartevék és kérokozdk szama, ami
egyértelmien fokozni fogja a biotikus stresszt a mez&gazdasagi termelésben. Az, hogy a szaktandcsadd
munkdja soran egyre gyakrabban taldlkozik jévevényfajokkal és eddig nem ismert kérokozékkal, azt
mutatja, hogy ezek a negativ jelenségek mind szélesebb kdrben juthatnak érvényre, névelve a terme-
Iési kockdazatot.
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Oszi fagy

Szél altali talajpusztulds

Jéges6

Viz altali talajpusztulads

Arviz

Belviz

Tavaszi fagy

Uj kérokozok vagy betegségek megjelenése
Uj kértevék megjelenése

Vihar (szél altali kartétel)

Invaziv névényfajok megjelenése

Tartds szarazsag, aszaly

Extrém meleg
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B Szaktanacsadok M Erdészeti szakiranyitok

26. abra: Az éghajlatvaltozassal 0sszefiiggésbe hozott idGjarasi jelenségek észlelése a megkérdezett szakta-
nacsadok és erdészeti szakiranyitok korében

Forras: Mez6gazdasagi arutermel6k, szaktanacsadok és erdészeti szakiranyitok korében felvett kérddives adatfelvétel

adatai alapjan AKI Tarsadalmi Fenntarthatdsag Kutatasi Osztaly

Ha a lista masik végét vessziik szemuigyre, akkor is latunk némi 6sszhangot és eltérést is a csoportok
véleménye kozott. A két szaktanacsadd csoport egyarant az Gszi fagyot értékelte a legkevésbé jellem-
z6nek. Az arvizveszélyt a szaktandcsaddk 8,2 szazaléka értékelte inkdbb jellemzének és ezzel ebben a
csoportban ez lett a masodik legkevéshé jellemzé6 veszélyforras. Az erdészeti szakemberek azonban az
arvizet a jégesbénél, valamint a viz és szél altali talajpusztuldsnal is jellemz6bb éghajlatvaltozasi hatas-
nak latjak.

A termel6ket ezen kivil még hét allitas értékelésére kértiik, hogy megtudjuk, mit észlelnek az éghajlat
valtozasabol és hogy az mennyire érinti a tevékenységiiket. A hét allitasbdl harom az elmult 10 évben
a termelési ciklusok szempontjabdl fontos id6szakokban érzékelt id6jards-valtozékonysag, atlaghd-
mérséklet-emelkedés és csapadékmennyiség-valtozdssal volt kapcsolatos. Tovabbi négy allitds a jove-
delmezGséggel, a terménymindséggel, a terméshozammal és a beruhazasi dontésekkel volt kapcsola-
tos. A termel6k az allitasokat 1-t6l 5-ig terjedd skalan értékelhették (1-sel, ha egyaltalan nem értettek
egyet, 5-0ssel, ha teljes mértékben egyetértettek).

Ez a skaldzds a valaszok dsszeadasdaval és atlagolasaval lehetfséget adott 6sszevont mutatdk készité-
sére. Az els6 harom allitasra érkezett valaszokbdl készitettiink egy Eghajlatvdltozds észlelés mutatd, a
masik négy allitasra érkezett valaszokbdl pedig egy Eghajlatvdltozds érintettség mutatét. A két mutatd
minimumeértéke 1, maximumértéke pedig 5 lehetett. Ezek utdn megvizsgaltuk, hogyan viselkednek az
igy kapott mutatdk, ha gazdasagtipusok szerint atlagoljuk 6ket. Az igy kapott eredményeket a 28. tar-
talmazza.

A teljes mintdra szamolt atlagos éghajlatvaltozas-észlelés 3,42, mig az érintettség ennél valamivel ala-
csonyabb, 2,82. ErGsebben jelentkezik tehat az észlelés, mint az érintettség. Gazdasagtipusok szerint
megvizsgdlva azt [atjuk, hogy a vegyes gazdasdgok, a szantofoldi ndvénytermesztdk és az liltetvényes
gazdasagok atlag felett, az allattartdk pedig atlag alatt érzékelték az éghajlati viszonyok valtozasat.
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Még szembetlinébb a kiilonbség, ha megvizsgaljuk az érintettségmutatd viselkedését. Itt azt latjuk,
hogy az liltetvényes gazdasdgok a leginkdbb, a szantéfoldi novénytermeszt6k és a vegyes gazdasagok
pedig a mintaatlagtdl egy kicsit elmaradva érzik gy, hogy az 6 tevékenységiiket érinti az éghajlatval-
tozas.

o Eghajlatvaltozas-percep-  Eghajlatvéltozas-érin-
Gazdasagtipusok

cié tettség

Szantéfoldi névénytermeszték 3,48 2,78
Sz616- és gylimolcstermeszték 3,45 3,23
Tejel6 tehenészetek, tomegtakarmany-fogyasztd allattartok,

(. ) 3,17 2,70
sertés- és baromfitartdk
Egyéb vegyes gazdasagok, szantéfoldi és novényhazi kertészetek 3,57 2,81
Teljes atlag 3,42 2,82

28. tablazat: Mez6gazdasagi termel6k éghajlatvaltozas-észlelése és -érintettsége gazdasagtipusok szerint
(N=300)
Forras: Mez6gazdasagi arutermel6k, szaktanacsadok és erdészeti szakiranyitok korében felvett kérdGives adatfelvé-
tel adatai alapjan AKI Tarsadalmi Fenntarthatdsag Kutatdsi Osztaly

Ezek az eredmények egybeesnek a termelSkkel folytatott interjuk tapasztalataival. Az éghaijlati viszo-
nyok valtozdsardl rendszeresen beszamoltak a termeldk, elsGsorban azok, akik névénytermesztéssel
foglalkoznak. Az allattenyésztSk tevékenységiikon keresztiil vizsgalva kevéshé érzékelik a valtozast, el-
s@sorban azért, mert az allattartds ma mar sokszor teljesen zart rendszerben torténik, az ilyen zart
rendszerekben pedig az idGjarasi korilményektdl fliggetlendl lehet folyamatosan dolgozni. Ezt ta-
masztja ald az érintettségmutato is, hiszen ebben az esetben az allattartok lettek a legkevésbé érintet-
tek. Az Ultetvényesek atlag feletti érintettsége jelzi, hogy az ilyen kulturak sériilékenysége nagyobb,
mint példaul a szantofoldieké.

A termel6k alkalmazkodasi gyakorlatai

A klima valtozdsa lizemi szinten a gazddlkoddast érinté kockazatok vdaltozdsdban olt testet, amelynek
kezelésére a gazdalkoddk jellemzéen tébbelemd adaptacios stratégiaval reagdlnak. Alapvets kérdés,
hogy a gazdak mihez is kivdnnak alkalmazkodni, mit tekintenek olyan tényez6nek, amely befolyassal
van a gazddlkodasukra. A kutatds soran felvett szaktanacsaddi és gazdalkoddi interjuk tapasztalatai
rdmutattak arra, hogy 6sszességében kiszamithatatlanabba valt/vélik a gazdalkodas, azaz a gazdalko-
dok kockazatait ndveli a klimavaltozas. E tekintetben rendkiviil fontos a gazdalkoddk percepcidja, hi-
szen ez befolydsolja a gazddk dontéseit, s hosszabb tavon az adaptacid sikerességére is kihat. Az el6z6
fejezetben bemutattuk, hogy a gazdalkoddk leginkdbb az abiotikus hatasokat (aszaly, extrém meleg,
tavaszi fagy) érzékelik, gazdalkodasukra leginkabb ezek gyakorolnak negativ hatast. Ez egyben azt is
jelenti, hogy a gazdalkoddk — lehet&ségeikhez mérten — dontéseik révén ezen érzékelt negativ hatdsok
mérséklésére torekedhetnek. A percepcio e tekintetben komoly korlatozo tényez6 is, hiszen racionalis
gazdalkoddt feltételezve besz(kiti az alkalmazhatd adaptacios technikdk korét. A lehetdségek szama
pedig meglehetbsen nagy, s bar vannak meglehetésen univerzalis megoldasok (pl. a talaj vizhaztarta-
sanak, illetve a talaj szerkezetének javitasa), ezt még novényi kultiranként az egyedi sajatossagokra,
specialitdsokra reflektaléd megoldasok egészitik ki. (Az almatermesztéket sujthatja példaul a napégés,
ami mas kulturakban nem jelent mindségi, mennyiségi veszteséget. Az almatermeszt6k a napégés
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okozta kdrok megelG6zésére szamos technikaval probalkoznak a napvédé halétél a mikroelemes mditra-
gyakeverékig, e technikdk azonban teljesen hidnyoznak a szantéféldi névénytermeszték eszkoztara-
bél.)

A kérddives adatfelvétel sordn csak olyan adaptacids technikak alkalmazdasara kérdeztlink ra, amelyek
kell6en univerzalisak ahhoz, hogy a gazdalkoddk széles kére szamara jelenthessenek relevans adapta-
cids lehet8séget a klimavaltozas jelentette negativ hatasok/gazdasagi kockazatok mérséklésére. Osz-
szesen 19 ilyen technika alkalmazasara kérdeztlink ra, s a megkérdezett gazdalkoddk atlagosan 5,89
alkalmazkodasi technikat hasznalnak (a gyakorisagi megoszlast a 27. abramutatja). Tiz valaszado egyet-
len technika alkalmazasat sem jelezte, mig az ellenkezé végletet az a gazdalkodd jelenti, aki 14 technika
alkalmazasardl szamolt be.

A megkérdezett gazdalkodok leggyakrabban az aldbbi technikakat alkalmazzak: talajlazitas (70,3%),
idGjardshoz igazitott novényvédelem (57,7%), mélyszantas (53%), Uj fajtak haszndlata (53%). A spekt-
rum masik szélén, a legkevesebb emlitést kapva az dgazatspecifikus, jelent6s beruhdzasigénnyel jelle-
mezhetd fejlesztések tlinnek fel: jég- és fagyvédelmi fejlesztések (3,7%), talajvizvédelmi miiveletek
(7,3%), szell6zés vagy hités fejlesztése (10%), Ontdzésfejlesztés (12%).

Az alkalmazott adaptacios technikak reflektalnak a gazdalkodoi percepcidra, hiszen a leggyakrabban
emlitett technikdk — talajlazitas, mélyszantas — a talaj vizhaztartasanak javitasat szolgaljak, segitve a
csapadék talajba jutdsat, ami mérsékli az aszalyos id6szakok negativ hatdsait. Fontos ramutatni, hogy
ezen beavatkozas nem csupdn a viz talajba jutdsat segiti, de a tdpanyagok felvételét is megkdnnyiti,
javitja a talaj szerkezetét s igy a talaj termb&képességének tartds novelését mozditja el6 (Szabo, 1977).
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27. abraAlkalmazott adaptacios technikak gyakorisag szerinti megoszlasa (N=300)
Megjegyzés: a fliggbleges tengely a gazdalkoddék szamat, a vizszintes tengely az alkalmazott adaptacios technikdk szamat
mutatja, azaz 47 gazdalkodé szamolt be arrdl, hogy 6 db adaptacids technikat alkalmaz.
Forras: Mez6gazdasagi arutermel6k, szaktanacsadok és erdészeti szakiranyiték korében felvett kérddives adatfelvétel

adatai alapjan AKI Tarsadalmi Fenntarthatdsag Kutatasi Osztaly

A szakirodalom nagyszamu adaptdcids technikat nevesit, ezek jobb attekintését segiti azok valamely
relevans szempont (id6tdv, aktor, viszony a gazdasagi stratégidval stb.) szerinti csoportositasa. A vo-
natkozo szakirodalom (Dolan et al., 2001;Esham és Garforth, 2013; Deressa et al., 2009; Berkhout,
2012) nagyszamu tipoldgiat dolgozott ki, ezek kdzll Dolan és munkatarsai (2001) tipizalasa tekinthetd
kell6en univerzalisnak ahhoz, hogy jelen kutatas sordan is alkalmazhaté legyen. Uzemi szinten Dolan és
munkatarsai (2001) az adaptdcié harom dimenzidjat hataroztak meg:
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e menedzseri adaptacids technikanak tekintik azokat a valtoztatasokat, amelyek alapvet6en a meg-
|év6 eszkdzok, technikdk alkalmazasan alapulnak (pl.: vetésszerkezet mddositasa, a vetés id6pont-
janak modositdsa stb.);

e technikai adaptacionak tekintik, amikor az alkalmazkoddas valamiféle beruhazast is igényel (pl. 6n-
tozésfejlesztés);

e pénziigyi adaptacidnak pedig a gazdalkodas kockazatainak pénziigyi eszkézokkel torténé kezelését
(biztositas, tartalékképzés) tekintették.

Az adaptdcids technikdk e harmas felosztasa segiti az elemzést, bar hozza kell tenni, hogy az egyes
elemek besoroldsa nem feltétlenlil magdtdl értet6dd, hiszen a menedzseri adaptdciénak lehetnek
technikai adaptdciéval 6sszefliggd elemei is, illetve sok esetben a beruhdzast szolgdltatds is helyette-
sitheti. (A vetési id6 megvéltoztatdsa példdul jelent6s szezondlis munkacsucsot eredményezhet, ami
szlikségessé teheti a nagyobb teljesitményl munkagépek beszerzését, ami pedig mar technikai jellegd
adaptdcios elemnek tekinthetd.)

A tesztlizemi rendszerben részt vev6 gazdasagok korében felvett kérdGivben nevesitett adaptdcios
technikdkat a dolani tipoldgia alapjan a 29. ban lathaté mdédon soroltuk be.

Menedzseri adaptacio Technikai adaptacio Pénziigyi adaptacio

A vetésszerkezet megvaltoztatasa Ontozésfejlesztés Kiemelt biztositasok idGjarasi karokra

Talajmlivelési feladatok litemezésének

megvéltoztatésa Jég- és fagyvédelmi fejlesztések Pénzigyi tartalékolas
Mélyszantas alkalmazasa Szell6zés vagy hlités fejlesztése
Termelés helyének megvaltoztatasa Talajer6ziot megel6z6 muveletek
Uj fajtak hasznélata Talajvizvédelmi miiveletek

Uj tragyazasi gyakorlatok
Id6jarashoz igazitott névényvédelem
Id6jarashoz igazitott takarmanyozas

Agrometeoroldgiai adatok, elérejelzé-

sek hasznalata
Forgatas nélkdli talajhasznalat
Talajlazitas alkalmazasa

Mulcsolas alkalmazasa

29. tablazat: Menedzseri, technikai és pénziigyi adaptacio elemei
Megjegyzés: menedzseri adaptaciohoz keriilt tobb olyan adaptacids technika (mélyszantas, talajlazitas, forgatas nél-
kiili talajhaszndlat, mulcsolas) amely ugyan gép eszk6z beruhazassal is elérhetd, de féleg a kisebb agrarszereplSk eseté-
ben szolgdltatas vasarlasa révén valésul meg.
Forras: Dolan et al. (2001) alapjan késziilt az AKI Tarsadalmi Fenntarthatdsag Kutatasi Osztalyan
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Joggal feltételezhetd, hogy az adaptacids technikak alkalmazdsa nem véletlenszer(i, hanem bizonyos
Okondmiai és egyéni jellemz6k befolydsoljak. Természetesen adja magat a feltételezés, hogy a gazdal-
koddk altal mdvelt szantdterilet nagysaga erételjesen befolydsolja az alkalmazkodds érdekében meg-
valdsitott beavatkozasok korét. Miként az a 30. ban lathatd, valéban megfigyelhetd egyfajta tenden-
cia®®, hogy bizonyos technikat magasabb ardnyban alkalmaznak a nagyobb szantdteriileten gazdalko-
dok: a mélyszantas, talajlazitas, forgatas nélkili talajhasznalat alkalmazasa rendre gyakoribb ebben a
korben. Fontos ramutatni, hogy ez nem kizarélagossagot jelent, a kisebb szantéteriileten gazdalkododk
korében is alkalmazott technikdrdl van szé, csak koriikben a kérd6ives adatfelvétel alapjan alacso-
nyabb ardnyban emlitették meg. Az ehhez sziikséges magasabb vonderd, a specialis talajmivelS gépek
beszerzése esetiikben feltételezhetSen tul koltséges, igy ezt inkabb szolgaltatas vasarlasaval biztosit-
jak.

Ezen tulmenéen azonban vannak olyan megoldasok, amelyek bar nem tékeintenzivek, mégis inkdbb a
nagyobb terileten gazddlkoddkra jellemzéek: ilyennek tekinthetd a talajmiivelési feladatok Gtemezé-
sének megvaltoztatdsa, Uj fajtdk haszndlata, illetve az id6jarasi kockazatok kezelését szolgdld biztosi-
tasok alkalmazdsa®®, ami felveti annak lehet8ségét, hogy mas, példaul a gazdak informaltsigdval, szak-
mai végzettségével dsszefliggs tényezlk is szerepet jatszhatnak az adaptacios technikdk kivalasztasa-
ban.

A kisebb szantdterileten gazdalkododk altal preferalt technikdanak tekinthetd ezzel szemben a mulcso-
Ids, az 6ntozésfejlesztés, a jég- és fagyvédelmi fejlesztések, ami aligha a szantofoldi kulturakkal van
Osszefliggésben, sokkal inkdbb az tltetvényekkel, illetve a szantéfoldi zoldségkulturdkkal kapcsolatban
alkalmazzék a kis szantoterilettel rendelkez6 gazdak.

A pénziigyi adaptacid egyik legtrividlisabb eszkozét, a pénzligyi tartalék képzését a megkérdezettek
durvan fele alkalmazta, dm a klasszikus magyarazo tényez6k (kor, gazdasagi méret, képzettség) nem
bizonyultak kell6 erejlinek, feltételezhetGen mas egyéni jellemz6k befolyasoltak a pénziigyi magatar-
tast.

29 5% szignifikanciaszint mellett elvethet6 a vélaszok véletlenszer( eloszlasara vonatkozo hipotézis.

30 A biztositdsok tekintetében is megfigyelhets egyfajta méretszelektivitas: bizonyos méret alatt nem lehetséges, illetve
aranytalanul draga a biztositas kotése.
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Khi-négyzet-teszt,

Adaptaciés technika 17 haalatt 17-77ha 77 hafelett L.
szignifikanciaszint
A vetésszerkezet megvaltoztatasa 32,6 46,4 44,0 0,1060
Talajmdivelési feladatok Uitemezésének
30,6 51,5 46,0 0,0080
megvaltoztatasa
Mélyszantas alkalmazasa 42,5 57,5 59,0 0,0350
Talajlazitas alkalmazasa 54,4 71,7 85,0 0,0000
Mulcsolas alkalmazasa 28,7 15,1 15,0 0,0190
3
S Forgatas nélkili talajhasznalat 22,7 24,2 37,0 0,0480
g
2 Termelés helyének megvaltoztatasa 10,8 15,1 10,0 0,4900
Uj tragyazasi gyakorlatok 21,7 24,2 30,0 0,3890
Id6jarashoz igazitott novényvédelem 49,5 61,6 62,0 0,1250
Uj fajtak hasznalata 41,5 52,5 65,0 0,0040
Id6jarashoz igazitott takarmanyozas 12,8 14,1 12,0 0,9030
Agrometeoroldgiai adatok hasznalata 44,5 55,5 58,0 0,1260
Ontozésfejlesztés 22,7 10,1 5,0 0,0000
Talajvizvédelmi m(iveletek 5,9 8,0 8,0 0,8040
g
£ Talajeréziot megel6z6 muveletek 12,8 14,1 15,0 0,9090
o
Jég- és fagyvédelmi fejlesztések 9,9 0,0 1,0 0,0000
Szell6zés vagy h(ités fejlesztése 10,8 9,0 10,0 0,9140
';>,3 Kiemelt biztositasok idGjarasi karokra 18,8 20,2 35,0 0,0130
3
5
a Pénzigyi tartalékolas 46,5 47,4 51,0 0,8010

30. tablazat: Adaptacids technikak alkalmazasanak emlitési gyakorisaga a miivelt szantéteriilet nagysaga sze-

Megjegyzés: Félkovérrel kiemelve, ahol a szignifikanciaszint 5% alatti

rinti bontasban

Forras: Mez6gazdasagi arutermel6k, szaktanacsadok és erdészeti szakiranyitok kérében felvett kérddives adatfelvétel

adatai alapjan AKI Tarsadalmi Fenntarthatdsag Kutatasi Osztaly

Amennyiben figyelembe vessziik az izemvezetd/tulajdonos szakmai végzettségét is (31. ), megallapit-
hatd, hogy a mulcsolas alkalmazasa szignifikdnsan alacsonyabb a szakképzettséggel nem rendelkezdk,
illetve a csak gyakorlati tapasztalattal rendelkez6k kbrében. A masik oldalon a fels6foki mez6gazdasagi
végzettséggel rendelkezék joval nagyobb hangsulyt fektetnek az id6jarashoz igazitott névényvédelem
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alkalmazasara, illetve a talajerézido megel6zésére. A fels6foki mez6gazdasdgi végzettséggel rendelke-
z6k nagyobb aranyban alkalmazzak a biztositast is a pénzligyi kockazatok mérséklése érdekében.

:E Nem Nincs szak-  Csak gyakorlati Kozépfoku Fels6foku Khi-négyzet-
GE! Adaptdcios technika ismert maiképzett- tapasztalata  mg.-i képzett- mg.-i végzett- teszt, szignifi-
a (18) sége (15) van (78) ség (114) ség (75) kanciaszint
A vete,sszerkelzet 55,6 40,0 41,0 43,0 34,7 0,5560
megvaltoztatasa
Talajmiivelési felada-
tok Uitemezésének 38,9 33,3 41,0 43,9 45,3 0,9080
megvaltoztatasa
Mélyszantas alkal- 77,8 60,0 43,6 57,0 49,3 0,0710
mazasa
Talajlazitds alkalma- ;o 80,0 65,4 70,2 72,0 0,7050
zasa
Mulesolds alkalma- 22,2 0,0 11,5 28,1 18,7 0,0160
zasa
o Torgatas nélkdli ta- 22,2 13,3 20,5 33,3 32,0 0,1800
o lajhasznalat
4
°
g  Termelés helyének 11,1 6,7 7,7 14,0 14,7 0,6020
S  megvaltoztatasa
Uj tragydzasi gyakor- ¢ 13,3 26,9 23,7 30,7 0,5160
latok
|dGjdrashoz igazitott ¢ 26,7 57,7 53,5 68,0 0,0320
noévényvédelem
Uj fajtak hasznalata
(n6vény és vagy al- 50,0 40,0 55,1 46,5 64,0 0,1460
lat)
|dgjardshoz igazitott | 13,3 12,8 12,3 14,7 0,9900
takarmanyozas
Agrometeoroldgiai
adatok, eldrejelzések 61,1 33,3 47,4 50,0 64,0 0,0990
hasznalata
Ontozésfejlesztés 16,7 0,0 14,1 11,4 14,7 0,5550
Talajvizvédelmimd- ), , 0,0 6,4 6,1 10,7 0,5370
‘5 veletek
=
'S
S Talajeroziot meg-
@ o 27,8 0,0 9,0 11,4 22,7 0,0160
= el6z6 miiveletek
Jég- és fagyvédelmi 5,6 0,0 3,8 1,8 6,7 0,4270

fejlesztések (jéghald)
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:é Nem Nincs szak-  Csak gyakorlati Kézépfoku Fels6foku Khi-négyzet-

GE! Adaptacios technika ismert maiképzett- tapasztalata  mg.-i képzett- mg.-i végzett- teszt, szignifi-

a (18) sége (15) van (78) ség (114) ség (75) kanciaszint
Szellzés vagy hdtés | | 6,7 9,0 7,0 16,0 0,3510
fejlesztése

- Ki It biztositasok

s, Kiemelt biztositaso 72,2 6,7 20,5 20,2 28,0 0,0000

.5  id6jarasi karokra

5

e Pénziigyi tartalékolas 61,1 26,7 55,1 41,2 53,3 0,0750

31. tablazat: Adaptacids technikak alkalmazasanak emlitési gyakorisaga az lizem vezetGjének, tulajdonosa-
nak szakmai végzettsége szerinti bontasban
Megjegyzés: Félkovérrel kiemelve, ahol a szignifikanciaszint 5% alatti.
Forras: Mez6gazdasagi darutermeldk, szaktanacsadok és erdészeti szakiranyitok kérében felvett kérdGives adatfelvé-

tel adatai alapjan AKI Tarsa-dalmi Fenntarthatésag Kutatdsi Osztaly

A korabbiakban bemutatott adaptalt woodsi modell alapjan feltételezhetd, hogy azok mddositanak viselke-
désiikon, vagyis azok alkalmazkodnak, illetve kivannak alkalmazkodni a megvaltozé kérnyezeti koriilmények-
hez, akik

e hisznek a kdrnyezet megvaltozdsaban, a klimavaltozasban;

e ez a hit 6sszekapcsolddik, megerdsitést nyer a sajat gazdasagukban tapasztalt kérnyezeti hatasok-
kal, amit a klimavaltozas negativ hatasaiként azonosithatunk;

e egyéni sajatossagok — nyitottsag, szakmai érdekl&dés, iskolazottsdg, szakképzettség — névelheti az
adaptacids hajlanddsagot,

e amit lizemszintl tényezGk is serkenthetnek: nagyobb Gzemméret, intenziv gazdalkodas, sajat tu-
lajdonban lévé foldterilet;

masik oldalrdl viszont érzékelt vagy vélt korlatozod tényez6k nehezithetik az adaptaciot.

A fenti tényezGk és az adaptacids technikak alkalmazasa kdzott vélelmezett kapcsolatot logisztikus reg-
resszios becsléfliggvénnyel ellenériztiik. Az alkalmazott adaptaciés technika (fligg6 valtozd) és a kiilén-
b6z6 idGjarasi jelenségek (tartds szarazsag, csapadékmennyiség csokkenése, termelési ciklus szem-
pontjabdl fontos idészakban az atlaghémérséklet emelkedése), illetve a gazdalkodas szempontjabdl
fontos érzékelt hatasok (terméshozam csokkenése, termények mindségének romlasa) percepcidjanak,
illetve egyéni és lizemszint(i sajatossagoknak (életkor, iskolai végzettség, szanté minGsége) mint ma-
gyardzé valtozoknak a lehetséges 6sszefliggéseinek feltarasara.

A woodsi modell egyik alapvet6 tétele — miszerint a klimavaltozasba vetett hit 5nmagdban is befolya-
solni képes a viselkedés megvaltozasat, az adaptaciét — a klimavaltozas elméletét elutasitdk rendkivil
alacsony elemszama és aranya (2%) miatt a vizsgalt kérdGives adatokon nem vizsgalhaté. A mintaba
kerilt vdlaszaddék korében altaldnosan elfogadottnak mondhaté a hit abban, hogy a klima valtozik,
méghozza részben vagy egészben az emberi tevékenységre visszavezethetd okokbdl. Tovabbi vizsgéla-
tokat igényel annak feltarasa, hogy ez mintavételi hibanak tekinthetd-e, vagy valdban ennyire elfoga-
dott a klimavdltozas elmélete a hazai drutermelé mezégazdasagi termelSk korében. Mind az interjuta-
pasztalatok, mind pedig a szakért6i adatfelvételek arra utalnak, hogy az arutermeld gazdalkoddk kor-
ében altalanosan elfogadott a klimavaltozas elmélete és nem mintavételi hiba, torzitds hizdodik meg
az eredmény hatterében.
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Tekintve, hogy a klimavaltozdsba vetett hit és az adaptacids technikak alkalmazasa kozti kapcsolat ér-
demben nem vizsgdlhatd, csupan a percepcid és az adaptacid kozti kapcsolat vizsgdlatara volt méd. A
lehetséges adaptacids technikara kiilon-kilon elvégezve a logisztikus regresszids becslést el6sz6r meg-
vizsgaltuk, hogy mely modellek bizonyultak szignifikdnsnak (<0,05). E kdrben nem bizonyult hatasosnak
tobb olyan adaptacids technika alkalmazdsara készitett becsl6fliggvény, amelyek pedig mind a szakiro-
dalom, mind a gazdalkoddéi adatfelvétel, mind pedig az interjuk alapjan gyakran alkalmazott technika-
nak szamitanak: talajmdvelési feladatok Gtemezésének megvaltoztatdsa, vetésszerkezet megvaltozta-
tdsa, illetve talajlazitas alkalmazasa. Fontos kiemelni, hogy ez nem az adaptacids technikdk haszonta-
lansagat jelenti, hanem azt, hogy a bevont pétldlagos informaciok (pl. életkor, iskolai végzettség, meg-
tapasztalt termelési kockazatot jelentd id6jarasi jelenségek stb.) figyelembevételével sem tudtuk pon-
tosabban becslilni, hogy az adott gazda alkalmazza-e az adott adaptacids technikat.

Modell szignifikanciaszintje
(pszeudé R?)

Modell szignifikanciaszintje

. A acio hnik:
(pszeuds R?) daptacios technika

Adaptacios technika

A vetésszerkezet meg- 0,3403 Forgatas nélkiili talaj- 0,0041
valtoztatasa (0,0673) hasznalat (0,1340)
Ifzﬁ:::;ﬁ:; :aedi;‘?k 0,2516 Termelés helyének 0,0331
: € (0,0716) megvaltoztatésa (0,1758)
toztatasa
Mélyszantas alkalma- 0,0000 Ontozésfeilesztés 0,0000
zésa (0,1655) ! (0,4444)
I . 0,3308 SN 0,0400
Talajlazitas alkalmazasa (0,0754) Uj tragyazasi gyakorlat (0,1138)
Mulcsolas 0,0000 IdGjarashoz igazitott 0,0073
alkalmazasa (0,2705) névényvédelem (0,1114)
s 0,4323 e s . 0,0051
Talajvizvédelem (0.1624) Uj fajtak alkalmazasa (0,1130)
0,0000 0,0001
Erézié ! Hiité ll6: 8 !
rozio (0,2700) ates, szellozteteés (0,3173)
IdGjarashoz igazitott 0,0180 Biztositas 0,0011
takarmanyozas (0,1784) (0,1557)
A 16giai
: g:t’::(e:iz:::ﬁf;ek 0,0000 Pénziigyi tartalékolas 0,0452
» €10T€) (0,1512) (0,0917)

hasznalata

32. tablazat: A paraméterbecslé modellek szignifikancidja
Megjegyzés: félkovérrel kiemelve azon adaptacios technikdk, amelyek esetében a becslé modell 5% szignifikancia-
szint mellett hatasosnak bizonyult. Fagyvédelem esetében a magyarazovaltozok kérében tapasztalt kollinearitas miatt a
becslés nem volt megvalésithato, pl. gazda életkora.
Forras: Mez6gazdasagi arutermel6k, szaktanacsadok és erdészeti szakiranyitok korében felvett kérdGives adatfelvétel

adatai alapjan AKI Tarsadalmi Fenntarthatdsag Kutatasi Osztaly

Ha attekintjik, hogy az egyes technikak alkalmazasanal mely magyarazo tényez6k bizonyultak szignifi-
kansnak, az alabbiakat allapithatjuk meg:

e mélyszantas alkalmazasa tekintetében (5% szignifikanciaszinten) befolyasol6 erével birtak az
aldbbi percepciéval kapcsolatos tényez6k: atlagh6mérséklet emelkedése, csapadékmennyiség
csokkenése, amelyet a sajat gazdasagban tapasztalt tartds szarazsag, szél altali talajpusztulas és
extrém meleg egészit ki. Alacsonyabb megbizhatdsaggal (10% szignifikanciaszint) tovabbi elemek
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is bekeriltek: egyetért, hogy az utébbi években vdltozékonyabba valt az id6jards, sajat gazdasaga-
ban tapasztalta a terméshozam csdkkenését, s a gazdalkodd 64 év feletti. Legnagyobb jelentSsé-
glinek a tartds szdrazsag megtapasztaldsa bizonyult, 6nmagaban ez az egy tényez6 kdzel négysze-
resére (3,98) novelte a mélyszantas alkalmazasanak feltételes esélyét. Az iskolai végzettség és a
mez6gazdasagi szakképzettség nem bizonyult meghatarozénak.

e Mulcsolas alkalmazasaval kapcsolatban az aldbbi tényez6k bizonyultak szignifikdnsnak: sajat gaz-
dasagaban tapasztalta a terméshozam csokkenését; jéges6 kartételét, uj kartevék és kérokozdk
megjelenését, a gazdalkodd alacsony életkoru (45 év alatti), s legalabb kézépfoku szakmai végzett-
séggel bir.

e Forgatas nélkiili talajm(ivelés esetében az alabbi tényez6k hatasat emelhetjiik ki: kedvezétlen ter-
md&helyi adottsag (szantd atlagos aranykorona-értéke nem éri el a 17-et); sajat gazdasagaban ta-
pasztalta a terméshozam csokkenését, jégesd és tavaszi fagy kartételeit s legalabb kozépfoku szak-
mai végzettséggel bir.

e Termelés helyének megvaltoztatasa esetében egyetlen tényez6 bizonyult 5% szignifikanciaszinten
befolydsold erejlinek: a terméshozam sajat gazdasagaban tapasztalt csokkenése. 10% szignifikan-
ciaszinten ehhez még hozzajarul az atlagosnal jobb szantéminéség (24 AK feletti atlag), sajat gaz-
dasdgban tapasztalt romlé jovedelmezdség, szél altali talajpusztulds, illetve invaziv novényfajok
megjelenésének érzékelése. Az életkor és szakképzettség nem gyakorolt hatast a technika alkal-
mazasanak feltételes esélyére.

o Ontozésfejlesztés megvaldsitasaval kapcsolatban a csapadékmennyiség érzékelt csdkkenése, a sa-
jat gazdasagban tapasztalt viz és szél altali talajpusztulas, Uj kartev6k megjelenése és tavaszi fagy-
karok elszenvedése bizonyult feltételes esélynovel6nek. Az életkor és szakképzettség nem gyako-
rolt hatdst a technika alkalmazasanak feltételes esélyére.

o Uj tragyazasi gyakorlatokndl a sajat gazdasagban tapasztalt belviz és Uj kartevék megjelenése bi-
zonyult magyarazoé erejlinek. 10% szignifikanciaszinten ehhez még hozzajarult a sajat gazdasagban
tapasztalt viz altali talajpusztulds, valamint a sajat termékek min6ségének romlasa. Az egyéni jel-
lemzd8k kozil az életkor és szakképzettség nem gyakorolt szignifikans hatast.

e IdGjarashoz igazitott névényvédelemnél az dtlaghémérséklet emelkedése, a szél altal okozott ta-
lajpusztulds, illetve a sajat gazdasagban tapasztalt extrém meleg bizonyult hatétényezének. Az
életkor és szakképzettség nem gyakorolt hatast a technika alkalmazasanak feltételes esélyére.

o Uj fajtak alkalmazasa esetén a szél altal okozott talajpusztulds és az atlaghémérséklet emelkedése
bizonyult hatétényezének. 10% szignifikanciaszinten ehhez még hozzajarul az atlagosnal kedvez6t-
lenebb (17 AK alatti) szantdmindség, valamint az extrém hdség megtapasztaldsa a sajat gazdasag-
ban.

e Talajeroziot megel6z6 miiveletek alkalmazasa esetében az adaptacids technika feltételes esélyét
novelte, ha a gazdasdgban kordbban tortént biztositasi karkifizetés, romlott a sajat termékek mi-
ndsége, a valaszadd viz és szél altali talajpusztulast tapasztalt a sajat gazdasagaban, illetve klima
tekintetében a gazdalkodo ugy itélte meg, hogy az idGjaras valtozékonyabba valt, a csapadékmeny-
nyiség pedig csdkkent.
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e Hiités, szelloztetés fejlesztése tekintetében az alkalmazas feltételes esélyét novelték az alabbi té-
nyez6k: amennyiben a valaszadé ugy itélte meg, hogy az atlaghémérséklet emelkedett, és valtozé-
konyabba valt az idGjaras az utdbbi években. Sajat gazdasag tekintetében pedig tartds szarazsag-
gal, szél altali talajpusztuldssal, invaziv novényfajok megjelenésével szembesiilt. Fontos, hogy az
egyéni jellemz6k koziil 5%-o0s megbizhatdsagi szinten szignifikdnsnak bizonyult a valaszadd fels6-
foku iskolai végzettsége, illetve 10% megbizhatdsagi szinten a gazda alacsony életkora (45 év
alatti).

e Iddjarashoz igazodé takarmanyozasnal a sajat gazdasagban megtapasztalt belviz, illetve 10% meg-
bizhatdsagi szinten az atlagnal kedvez6bb atlagos szantdmindGség (24 AK felett) bizonyult befolya-
solé erejlinek, ami a mintdba kerdlt allattartd gazdalkodék kérilményeit jellemzi.

e Meteoroldgiai adatok, elérejelzések hasznalatatekintetében megallapithaté, hogy az alkalmazas
esélyét novelték, ha a valaszaddk sajat gazdasagukban tapasztaltdk a termés mindségének romla-
sat, jéges6 kartételét, illetve hirtelen lezdduld viz/arviz pusztitasat. Alacsonyabb megbizhatdsagi
szinten a tartds szarazsag, az Uj kdrokozok, betegségek feltlinése és a fels6foku iskolai végzettség
is novelte az alkalmazas esélyét.

e Biztositas tekintetébenaz alkalmazas esélyét novelte, ha a kordbbi években mar volt biztositasi
karkifizetése (azaz korabban is biztositott volt, s bekovetkezett a karesemény), ha a gazda invaziv
novényfajtak megjelenését, illetve Uj kérokozdk, betegségek kartételét tapasztalta a gazdasaga-
ban. (Itt ra kell mutatni, hogy a biztositasok extrém idéjarasi eseményekhez k6t6d6 karok enyhité-
sére szolgalnak, novényvédelmi problémakbdl ered6 karokat nem téritenek, tehat e jelenség hat-
terében inkdbb a szantéfoldi névénytermeszték magasabb biztositottsagi szintje huzédik meg.)
Egyéni jellemzG6k koziil a gazda életkora is hatassal volt az alkalmazas esélyére, 45 év alattiak ese-
tében markdansan (2,8-szorosara) emelkedett a biztositds alkalmazasanak esélye. Alacsonyabb
megbizhatdsagi szinten a gazdak fels6foku iskolai végzettsége is novelte az alkalmazas esélyét.

e Pénziigyi tartalékolas esetén egyedil a vélaszadd gazda alacsony életkora (45 év alatti) bizonyult
szignifikans befolyasold tényezének, alacsonyabb megbizhatdsagi szinten még a szél altali talaj-
pusztulas, illetve arviz/hirtelen lezdduld viz kartételének megtapasztaldsa jarul hozza a bizonyta-
lansag mérsékléséhez.

Osszességében megallapithatd, hogy a sajat gazdalkoddsban megtapasztalhatd negativ jelenségek az
alabbiak szerint mutattak dsszefliggést az alkalmazott adaptdcids technikakkal:

e szél altali talajpusztulas (15-bél 9 esetben bizonyult szignifikansnak!);
e Uj kartev6k megjelenése (5 eset);
e terméshozam csdkkenése, magasabb atlaghémeérséklet (4-4 esetben);

e csapadékmennyiség csokkenése, jégesd, tartds szdrazsag, extrém meleg, invaziv névények megje-
lenése, romld termésmindség (3-3 eset).

Ez az eredmény annyiban tekinthet6 meglep6nek, hogy a klimavaltozas negativ kovetkezményei kozdl
elsésorban az id6jarasi extremitasok intenzivebbé, gyakoribba valdsat szoktak megemliteni, igy példaul
a tartds szarazsagot, tavaszi fagyokat, jégverést és viharkarokat, ugyanakkor kisebb figyelem kiséri a
szél altali talajpusztulds kérdését, ami vizsgalatunk alapjan a gazdalkoddk szamdra kifejezetten fontos
érzékelt jelenségnek tekinthetd. A szakirodalom elsésorban a kdzvetlenil megragadhaté id6jarasi je-
lenségekre fokuszal, mint a tartds szarazsag, magasabb atlaghGmeérséklet, ugyanakkor a gazdalkodok
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szdmara sok tekintetben nem is kdzvetlenil ezek a jelenségek jelentenek problémat, hanem az ezekbdl
adddo kozvetett hatdasok, mint példaul a szél altali talajpusztulds fokozddasa.

Felkésziiltség a klimavaltozasra a gazdalkoddi 6nértékelés tiikrében

Az alkalmazott adaptacids technikdk attekintése és az alkalmazast befolyasold érzékelt éghajlati hata-
sok vizsgdlata utan adddik a kérdés, hogy a megkérdezett gazdalkoddk hogyan itélik meg sajat felké-
szliltségiiket a klimavaltozashoz valé alkalmazkodas tekintetében. A kérdés nem a gazdalkoddk tény-
leges felkésziiltségét kivanja megragadni, hanem arra iranyul, hogy feltarja, mennyire vannak tudata-
ban a gazdalkoddk annak, hogy a klimavaltozads miatt tovabbi adaptacios I1épéseket kell tenniiik. A va-
laszok gyakorisagi megoszlasat a 28. mutatja. A valaszaddk 15,3 szazaléka jelezte, hogy alapvet6en
felkésziltnek tekinti a gazdasagat, ahol nem sziikséges valtoztatni. 71,3% vélte ugy, hogy mérsékelt
valtoztatdsra lesz majd szlikség, hogy jelenlegi tevékenységét a valtozo éghajlati adottsdgok mellett is
folytatni tudja, mig a fennmaradd 13,3 szazalék jelezte, hogy jelentés mértéki valtoztatdsokra lesz
szliksége.

A valaszok alapjan azt allapithatjuk meg, hogy a megkérdezett drutermelS gazdasdgok képviselGinek
tulnyomé tobbsége (84,7%) kisebb-nagyobb valtoztatast tart sziikségesnek, azaz tudataban van a val-
tozo6 éghajlat generalta adaptdcidés kényszernek. Ez pedig rendkivil fontos informacio, mert a legna-
gyobb problémat az jelentené, ha a gazdalkoddk hamis biztonsagérzetiikben elmulasztandk az alkal-
mazkoddshoz sziikséges lépések megtételét, Ugy gondolvan, hogy mar felkésziiltek.

gazdasagomban, hogy a
valtozo éghajlati adottsagok mellett is folytatni tudjam
jelenlegi tevékenységemet.

Meérsékelt valtoztatasokat kell tennem a gazdasagomban,

adottsagok mellett is folytatni tudjam jelenlegi
tevékenységemet

Jelentds mértékl modositasokat kellene végrehajtanom a -
13,3

MegfelelGen felkésziiltnek érzem a gazdasdgomat, hogy a - 15,3
valtozoé éghajlati adottsagok

mellett is folytatni tudjam jelenlegi tevékenységemet

0 20 40 60 80

28. abra: Felkésziiltség megitélése a mezGgazdasagi arutermel6k kérében (N=300)
Forras: Mez6gazdasagi arutermel6k, szaktanacsadok és erdészeti szakiranyiték korében felvett kérddives adatfelvétel

adatai alapjan AKI Tarsadalmi Fenntarthatdsag Kutatasi Osztaly

Erdemes megvizsgalni, hogy milyen tényezék hizédnak meg a két szélséséges valasz (megfelelSen fel-
készllt a gazdasagom, illetve jelent6s mértékl valtoztatasokat kellene végrehajtani) mogott. Els6ként
a tovabbi alkalmazkodast sziikségtelennek itélGket vizsgaltuk meg: probit regresszids becsl6fliggvény
alkalmazasaval azt az eredményt kaptuk, hogy a szanté min6sége (AK atlag alatti vagy feletti értéke),
illetve a gazdalkodd szakképzettsége nem bizonyult szignifikansnak. Azok, akik elutasitottak a klima-
valtozas elméletét, nagyobb valdszinliséggel (10,41) gondoltak ugy, hogy gazdasagukban tovabb foly-
tathatjak jelenlegi tevékenységiiket, nem kell tovabbi alkalmazkodasi Iépéseket tenni. Hozzatartozik
ehhez, hogy volt egy olyan valaszlehetdség is, miszerint ,Nincs szlikség valtoztatasokra, mert az éghaj-
lati adottsdgok sem valtoznak” — ezt azonban egyetlen valaszadd sem jel6lte be, még azok sem, akik
korabbi kérdésre azt jelezték, hogy nem értenek egyet a klimavaltozas elméletével.
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Hasonldan novelte a feltételes esélyt

e ha agazdalkodd mar valtoztatott a termelési helyszinen;
e ha megvaltoztatta a talajm(ivelési feladatok Gitemezését;
e idGjarashoz igazitott takarmanyozast vezetett be;

o illetve pénzligyi tartalékot képzett.

Alacsonyabb megbizhatdsagi szinten (10%) novelte a ,felkésziiltnek érzem gazdasagomat” valasz esé-
lyét, ha a valaszadd

o forgatas nélkiili talajmUvelés alkalmazasardl adott szamot;

e mélyszdntast alkalmazott;

o fels6foku iskolai végzettséggel birt;

e 500 hektarnal nagyobb mezégazdasagi teriiletet mivelt (P>|z| = 0,109).

A masik oldalon, akik ugy itélték meg, hogy tovabbi jelentds valtoztatasokat kell még tenni a gazdasa-
gukban talaljuk azokat,

e akik mar végeztek ontozésfejlesztést;

e modositottak a vetésszerkezetiket;

e agrarmeteoroldgiai adatokat, el6rejelzéseket alkalmaznak;
e pénzigyi tartalékot képeznek;

e azidGsebb generacidhoz tartoznak (65 év felett).

Alacsonyabb megbizhatdsagi szinten, de novelte a vizsgdlt vdlasz feltételes esélyét:

e ha45 évnélfiatalabb volt a vadlaszadd (azaz a kozépgeneracio, a 45—-64 évesek kérében alacsonyabb
a jelentGs valtoztatast sziikségesnek tartdk aranya);

e ha talajlazitas végzésérél szamolt be.

Fontos ramutatni, hogy a jelent@s valtoztatasokat szlikségesnek tarték kozott nem azok jelennek meg,
akik eddig nem tettek adaptacios lépéseket, hanem éppen azok, akik ugy érzik, hogy sajat gazdasaguk
erdsen (és negativan) érintett a klimavaltozas tekintetében. JellemzG, hogy ebben a kérben szerepel-
nek azok, akik 6ntozésfejlesztést hajtottak végre, és nem azok kozt, akik ugy 1atjak, hogy mar felkészul-
tek a klimavaltozasra.

Az alkalmazkodast akaddalyozo tényez6k

Az éghajlatvaltozas vart vagy mar tapasztalt hatdsaihoz valdé alkalmazkodast szamos tényez6 akada-
lyozhatja. Habdr nincs egyetemesen hasznalt definicidja ezeknek a tényez6knek, abban egyetértenek
a kutatdsok, hogy tevékenységtdl fliggben tobbszoros és sokszor egylttesen jelentkez6 akadalyok
csokkentik az alkalmazkodasi lehet6ségeket (Klein et al., 2014). SzakértGkkel és termelGkkel folytatott
interjuk alapjan hét akadalyozé tényez6t azonositottunk. A hét tényez6bdl hat valaminek a hidnyat
jelzi: tudds, t6ke, pdlyazati lehet&ségek, technoldgia, munkaerd és egylttmiikodés; egy pedig a bonyo-
lult vagy nem megfelelS jogszabalyi kornyezetet feltételezte lehetséges hatraltato tényezének. A va-
laszaddkat arra kértiik, hogy értékeljék 1-t6l — 5-ig terjedd skalan, hogy az adott tényez6 mennyire
hatraltatja 6ket az alkalmazkoddsban. A szaktandcsadoi csoportok valaszaddit arra kértiik, hogy sajat
szakterilletik tigyfélkorében szerzett tapasztalataik alapjan valaszoljanak. Az eredményeket a 33. tar-
talmazza, 0sszesitve a néggyel és ottel értékelt valaszokat szdzalékositott formaban.
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Mezbgazdasagi aruter-

L Szaktanacsadok Erdészeti szakiranyitok
meldSk

Tudas/szakértelem hianya 5,3 56,5 46,9
Té6kehiany 27,3 63,1 53,0
Palyazati lehet6ségek hidnya 30,0 47,5 63,2
Bonyolult/nem megfelelé

jogszabalyok 48,6 72,9 73,4
Megfelel6 technolégia hia-

nya 26,3 48,3 36,7
Megfelel6 munkaerd hianya 28,0 41,8 73,4
Egyiittm(ikodés hianya 12,3 54,1 46,9

33. tablazat: Az éghajlatvaltozas hatasaihoz valé alkalmazkodast akadalyozé tényez6k (N=300)
Forras: Mez6gazdasagi arutermel6k, szaktanacsadok és erdészeti szakiranyitok korében felvett kérdGives adatfelvé-
tel adatai alapjan AKI Tarsadalmi Fenntarthatésag Kutatasi Osztaly

Szembetilng, hogy a jogszabalyi kornyezettel 6sszefliggésbe hozhaté tényezbket itélte mind a hdrom
csoport a legjellemz6bb akadalynak. A termelSk kdzel fele, a szaktandcsadok és szakiranyitdk tobb mint
kétharmada szerint a nem megfelelS jogszabalyok gorditenek a leggyakrabban akadalyt az alkalmaz-
kodas elé. A termel6k esetében kdzel azonos sulyt kaptak (26 és 30 szazalék kozott) a megfelels tudas,
technoldgia, t6ke és palydzati lehet6ségek hianyara visszavezethet6 akaddlyozo tényezSk. Az adatok
alapjan az egyuttmiikodések és a tudas hidnya okozza a legkevesebb gondot a termelGknek. Masképp
Iatjak ez a szaktanacsaddi csoportok: a szaktandcsaddk a t6kehianyt, az erdészeti szakiranyitdk pedig
a megfelel6 munkaerd hianyat tartjdk a masodik legjellemz6bb akadalyozé tényezének. Figyelemre-
méltd, hogy még a legalacsonyabb gyakorisdggal értékelt tényezbk is 6tven szazalékkal szerepelnek
mindkét szaktanacsaddi csoportban.

Osszefoglalds

Jelen fejezet célja az volt, hogy az éghajlatvaltozashoz torténd alkalmazkodas problémakorén keresztil
vizsgdlja meg az agraragazat helyzetét. Az elsé alfejezet a klimaadaptdcid intézményi kdrnyezetét, a
masodik alfejezet pedig az (izemszint( adaptdcié jellemzGit és tényezGit vizsgdlta meg. Tekintve, hogy
az intézmények lehetdségeket teremtenek és biztositanak a valtozod klimahoz térténd alkalmazkodas
Osztonzésére és hatékony megvaldsuldsara, kiemelkedéen fontosnak itélhet6 szerepiik, kiilondsen az
informacidk megosztasa, a tudasatadas, illetve az eszk6zok (forrasok) biztositasa révén. Ugyanakkor az
intézmények nem csupdan 06sztonzdi, de hatraltatdi is lehetnek az alkalmazkodasnak, az elégtelen in-
tézményi kapacitdsok, diszfunkcionalis m(ikodés visszahuzhatja az adaptacid folyamatat.

Makroszinten Magyarorszagnaka kozosségi szint(i stratégia megvaldsitdsahoz kell igazitania a mitiga-
cids és alkalmazkodasi tevékenységét. Az Eurdpai Unid tagallamai kozll Magyarorszag az elsék kozott
jan tervezet sziiletett a masodik nemzeti éghajlatvaltozasi stratégidra. Ezt kbvet6en a 2015-0s Parizsi
szerz&dés hazankra is vonatkozd koételezd vallaldsai, valamint az egyezményben szerepld prioritasok
miatt Ujabb fellilvizsgalat valt sziikségessé. A legljabb tervezet a Nemzeti Alkalmazkoddsi K6zpont gon-
dozasaban var parlamenti jovahagyasra.

A nemzeti alkalmazkodasi stratégia szamos egyéb hazai stratégiai dokumentumhoz kapcsolddik és vég-
rehajtasahoz tobb kilénb6z6 unids és nemzeti pénziigyi eszkdz vehets igénybe. A kapcsolédé hazai
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stratégiai dokumentumok kozil a Nemzeti Vidékstratégianak van kiemelkedé jelent&sége, és a rendel-
kezésre allo pénziigyi forrasok kozil a Széchenyi2020 Vidékfejlesztési Program elnevezésl operativ
programnak jut alapvetd szerep.

Az intézmények mezoszintjét vizsgalva célunk az volt, hogy felmérjik, mennyire van jelen az éghajlat-
valtozdssal és alkalmazkoddssal kapcsolatos problémakor egy-egy szakteriletet vagy agazatot képvi-
sel6 vagy iranyitd intézmény mikodésében. Harminc intézményt kerestiink meg, ezek kozil 12-nél si-
kerilt fels6vezetGi szakértGi interjut késziteni. Az interjuk és dokumentumelemzés alapjan megallapit-
hato, hogy az alapité okiratokban csupan egyetlen esetben (Nébih) jelenik meg a klimavaltozassal kap-
csolatos adaptdcids, mitigacios feladat, igaz, a szervezetek SZMSZ-ében mar tobb esetben is megtalal-
haté.

Intézményi kapacitdsok oldalarél megallapithatd, hogy alapvet6 finanszirozasi és szakemberhidanyrél
nem lehet beszélni, horizontdlis témaként ugyanakkor nehéz pontosan koérilhatarolni a témaval fog-
lalkozé szakembereket. A finanszirozas kapcsdn arra is ra kell mutatni, hogy a klimavaltozassal kapcso-
latos kutatdsokat alapvetden csak kiilsé — palydzati — forrdsbdl lehetséges megvaldsitani, ami érezhe-
t6en az alapkutatasok, a tudomanyos eredmények felé tolja el a vizsgdlatokat, ami gyakorta a gazda-
sagi életben kozvetleniil hasznosithatd alkalmazott kutatasok rovasara valésul meg.

A szakértGi interjukon tul sor kerilt két online kérddives adatfelvételre is a szaktandcsadok, illetve az
erdészeti szakiranyitok korében, hogy feltdrhassuk az adaptacid tekintetében fontos szerepet jatszé
szakért6k véleményét. A kérddives adatfelvételek alapjan megallapithatd, hogy a szaktanacsadok,
szakiranyitok kiemelt szerepet jatszanak abban, hogy a tudomanyos eredményeket leforditsdk a gaz-
dak nyelvére és kozvetitsék a legujabb eredményeket. Fontos ramutatni ugyanakkor, hogy a szakta-
nacsaddknak csupdn valamivel tobb mint fele, az erdészeti szakszemélyzetnek pedig 45 szazaléka nyi-
latkozott Ugy, hogy e tekintetben szakmailag felkésziiltnek tartja magdt. Ennek hatterében az all, hogy
a szaktanacsadok alig harmada, az erdészeti szakiranyitéknak pedig csupan 6téde gondolja ugy, hogy
rendelkezésre allnak azok a megoldasok, amelyek mérsékelhetik az éghajlatvaltozas negativ hatdsait.

A fejezet masodik része az lizemi szinten megvaldsuld alkalmazkodds kérdését vizsgalta, alapvetéen
kérddives (gazdalkoddi, szaktanacsaddi és erdészeti szakiranyitoi kérdGivek) adatfelvételre alapozva,
amelyet gazdalkodadi interjuk egészitettek ki. A kiinduld hipotézis az volt, hogy a gazdalkoddk klima-
adaptaciojat meghatdrozza, hisznek-e a klimavaltozasban és sajat gazdasaguk esetében tapasztaljak-e
annak negativ kovetkezményeit. A megkérdezett hdrom csoport valaszainak attekintésébdl szamos
megallapitas tehet6. Az egyértelm(, hogy az éghajlatvaltozas tényét mind a termel6k, mind a szakira-
nyitok elfogadjak, valamint az okok tekintetében is a széles korben elfogadott és aldtamasztott véle-
ményen vannak. Ezzel szoros 6sszefliggésben kijelenthetjlik, hogy az éghajlatvaltozas elutasitasanak
nincsen értékelhet6 bazisa a megkérdezettek kdzott.

Kutatasunk rdvilagitott arra is, hogy a kiilonb6z6 mez6gazdasagi tevékenységek végzGi eltéré mddon
érzékelik az éghajlat valtozasat, valamint kilonbozéképpen érzik magukat érintettnek a valtozasok
kapcsan. A legszembet(inGbb, hogya sz616- és gylimolcstermeszték esetében mozog a legjobban egyiitt
a valtozasok észlelése és az érintettség megitélése. Az ebben az agazatban dolgozdk tehat nem csak
észlelik, hogy valtoznak az éghajlattdl fliggd termelési koriilmények, de ugy érzik, ez sajat tevékenysé-
gikre is hatassal van. Hasonldképpen itélik meg a valtozast a szantoféldi novénytermeszt6k, azonban
Iényegesen kevésbé tartjak érintettnek sajat tevékenységiiket. Ez rdmutat arra, hogy milyen eltéré ké-
pességek és tartalékok lehetnek az agazatok kozott a valtozd éghajlathoz vald alkalmazkodasban.

Az éghajlatvaltozassal 6sszefliggésbe hozhatd jelenségek gyakorisaganak valtozasat eltérGen itélte
meg a harom megkérdezett csoport. A legfeltliin6bb kiilonbség a termel6k és a szaktanacsadok kozott,
hogy eltérGen latjak egyes biotikus és abiotikus tényezdk valtozasat. A valaszok alapjan a termelék
harom abiotikus hatas (aszaly, extrém meleg, tavaszi fagy) egyre jellemz6bbé valasardl nyilatkoztak,
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mig a szaktandcsaddk a biotikus hatdsok (invaziv fajok, Uj kérokozok, kartevék megjelenése) jelentsé-
gének novekedését emelték ki.

A gazddlkoddk tajékozddasara koltséghatékonysag jellemzd, leggyakrabban az ingyenes, illetve relative
olcsdn elérhet6 médiabdl (online feliletek, elektronikus média, nyomtatott sajtd), illetve gazdatdarsak-
tél tajékozddnak, a szaktanacsadodkat jellemzéen csupdn akkor keresik, ha mar nagy a baj, amelyet
kezelni mar nem, csupan megel6zni lehetett volna. E megel6zés tekintetében fontos kérdés, hogy a
gazdalkoddk milyen alkalmazkodasi technikdkat hasznalnak. Osszesen 19 lehetséges adaptécids tech-
nika alkalmazdasara kérdeztlink ra, s a megkérdezett gazdalkoddk atlagosan 5,89 technika alkalmazasa-
rél adtak szamot. A megkérdezett gazdalkoddk leggyakrabban az aldbbi technikdkat alkalmazzak: ta-
lajlazitas (70,3%), idGjarashoz igazitott novényvédelem (57,7%), mélyszantas (53%), Uj fajtak haszna-
lata (53%). A spektrum masik szélén, a legkevesebb emlitést kapva az agazatspecifikus, jelentds beru-
hazdsigénnyel jellemezhetd fejlesztések tlinnek fel: jég- és fagyvédelmi fejlesztések (3,7%), talajvizvé-
delmi mlveletek (7,3%), szell6zés vagy h(ités fejlesztése (10%), Ontdzésfejlesztés (12%). Az alkalmazott
technikdk mutatnak egyfajta tendenciat: bizonyos megoldasokat inkdbb a nagyobb terileten gazdal-
koddk, szakképzettebbek vagy éppen fiatalabb korosztdlyba tartozék alkalmaznak.

A gazddlkoddk tulnyomo tobbsége (84,7%) a mdar megtett adaptacids lépések ellenére is Ggy tartja,
hogy tovabbi kisebb-nagyobb valtoztatasokra lesz szlikség a jov6ben annak érdekében, hogy a valtozé
éghajlati korilmények ellenére is folytathassa jelenlegi tevékenységét, azaz tudatdban van a valtozé
éghajlat generdlta adaptacios kényszernek. Ez pedig rendkiviil fontos informacid, mert a legnagyobb
problémat az jelentené, ha a gazdalkoddk hamis biztonsagérzetiikben, felkésziiltnek érezvén magukat
elmulasztanak az alkalmazkodashoz sziikséges |épések megtételét.

Erdekes eredményre vezetett, amikor az adaptdaciot korlatozé tényezékre (tudas, szakember, jogsza-
balyok) kérdeztiink ra, ugyanis mind a harom csoport a jogszabalyi kérnyezettel 6sszefliggésbe hozhatd
tényezbket itélte a legjellemz6bb akadalynak. A termelSk kdzel fele, a szaktanacsaddk és szakiranyitok
toébb mint kétharmada szerint a nem megfelel6 jogszabalyok gorditenek a leggyakrabban akadalyt az
alkalmazkodas elé. A termel6k esetében kdzel azonos sulyt kaptak (26 és 30 szazalék kdzott) a megfe-
lel6 tudas, technoldgia, téke és palyazati lehetGségek hidanyara visszavezethet6 akadalyozo tényezék.
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JAVASLATOK

A Mez6gazdasagi Kockazatkezelési Rendszer immar 6t éve m(ikodik Magyarorszagon. Az eddigi tapasz-

talatok felhasznaldsdval a rendszer tovabb fejleszthet6 a kbvetkez6k mentén:

e Az |l pillérben célszerl lenne a kdrenyhitési hozzajaruldsok megallapitasanal bonus-malus rend-
szert bevezetni a termel6k ,multjanak” figyelembevételével. Hasonld bonus-malus megoldas java-
solt a Il. pillérben is, ahol az egyes biztositok 6nallé nyilvantartasa helyett kdzos nyilvantartast
volna célszer( kialakitani.

e Erdemes lenne az |. pillérben a draga termékekre (kdrokra érzékeny, illetve magas fajlagos terme-
|ési értékd novények) koncentralni a tAmogatast — Ultetvény, z6ldség —, hogy a penetracid tovabb
novekedhessen, vagy legaldbbis ne csokkenjen.

e Az, A” biztositds minden novényre megkothet6 legyen.

e A ,B” biztositas csak zoldség-gyimolcsre legyen elérhetS, ugyanakkor az 6sszes veszélynemre
megkothessék a termel6k.

e A, C” biztositds dijtdmogatottsagi szintjét mérsékelni lehetne (20 szazalékra), mert a nagy szanto-
foldi  novények  jégbiztositdsat  alacsonyabb  tdmogatas mellett is  megkotik.
A klimavdltozdas hatdsainak mérséklése céljabol a termel6k dltal alkalmazhatd agrotechnikai eszko-
20k, technoldgiak elterjedésének elGsegitése javasolt, tobb terileten is:

e Akozoktatasban altaldban nagyobb hangsulyt kellene fektetni a kdrnyezettudatossagra, hogy no-
vekedjen a tdrsadalom fenntarthatdsag irdnti elkételezettsége, amely azutan a termelGkre is nyo-
mast gyakorolna. A mez6gazdasagi kozép- és fels6oktatasban a bemutatott agrotechnikai eszk6zok
és termeléstechnolégiak mind szélesebb kdrben valé megismertetése kiemelten fontos nemcsak
elméleti, hanem gyakorlati szinten is. Erdemes tovabba a gazdalkoddk szdmdra olyan kurzusokat
inditani, ahol elsajatithatjak az alapvet6 szakismereteket, amelyet azutdn a gyakorlati alkalmazas
soran a szaktandcsadds egészithetne ki.

e Tamogatdsi forrasokkal célszer( segiteni az emlitett oktatasi-szaktanacsadasi tevékenységet, il-
letve minden beruhdazast, amely az agrotechnikai eszk6z6k és technolégidk alkalmazasahoz sziik-
séges. Egyes intézkedések mar most is folyamatban vannak. A Vidékfejlesztési Program keretében
lehet palyazni kockazatmegel6z6 beruhazasokra (példaul tavaszi fagykar megel6zésére), valamint
az aszalykarok csokkentése érdekében ontozésfejlesztési palydzatokra. Emellett sziikséges volna a
precizids és talajkimél6 eszk6zok beszerzését tdmogatni ugyancsak a Vidékfejlesztési Programban,
illetve az agrar-kornyezetgazdalkodasi kifizetéseknél is prioritast kaphatnanak a kérnyezetkiméld
technoldgiat alkalmazdk.

e Akutatas feladata a kornyezettudatos és fenntarthatoé agrotechnikai eszk6zok és technolédgiak gaz-
dasagossagi vizsgdlatainak elvégzése, valamint kalkulatorok készitése a megtérilésre vonatko-
zdan, amely megkonnyiti a gazddlkodd dontéshozatalat.

Az alkalmazkodds kérdéskorével kapcsolatban az alabbi javaslatokat fogalmaztuk meg:

e Jelen kutatas rdvilagitott arra, hogy a hazai mez6gazdasagi termel6k alkalmazkodasi gyakorlatai-
nak valtozasat nem koveti nyomon rendszeres statisztikai adatfelvétel. Rendkiviil hasznos lenne
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rendes id6kozonként, példaul 5 évente megismételt panelvizsgalatot végezni a tesztliizemi rend-
szerre tdmaszkodva. Ezaltal figyelemmel lehetne kisérni a termel6k alkalmazkodasi viselkedésének
valtozasat, és pontosabb képet kapnank az alkalmazkodast segit6 vagy hatraltatd tényez6krél.

e A gazdak kbrében megvaldsitott kérdGives adatfelvétel eredményei alapjan a magyar gazdak nagy
tobbsége fontosnak tekinti a klimavaltozas jelentette jovébeli kihivast, ugyanakkor érthet6 okok-
bdl egyfajta elbizonytalanodas figyelheté meg. A valtozas mértéke jelenleg (még) nem igényel
drasztikus valtoztatdst, a hagyomdanyos megolddsok is megfelel§ kockazatmérsékls erével birnak,
s jol illeszkednek a talaj term&képességének javitasat célzé beavatkozasokhoz. Nagy kérdés ugyan-
akkor, hogy a klima tovabbi valtozdsa esetén milyen lépések megtételére lesz sziikség, milyen
adaptacids technikak, megoldasok bizonyulnak majd hatékonynak és megvaldsithatonak. E tekin-
tetben mind a hazai szaktanacsaddk, mind pedig a gazddk tdmogatasra szorulnak, hogy megismer-
hessék a lehetséges adaptdcids stratégidkat, megoldasokat, ezek alkalmazhatdsagat, feltételrend-
szerét, m(ikodési mechanizmusat.

e Nagyigényvan hazai koriilmények kozo6tt bizonyitott, bevalt, kbvethetd megoldasokra, dm jelenleg
az informacidk nem vagy kevéssé érhetd6k el az érdekl6d6k szamara. A tudomanyos eredmények a
gazddlkodbék szdmdara kozvetlenil nem hasznosithatdk, sziikséges az eredmények , leforditdsa”,
hétkdznapi, megvaldsithatd, kévethetd ajanldsok kidolgozasa, kommunikacidja. E téren a szakta-
nacsadok, a kamara, az 6nkéntes szakmai szervez6dések fontos csatornai lehetnek az informacidk
megosztasanak, de ezen ajanldsok kidolgozasat nem tudjak biztositani, bizonyos mérték( allami
szerepvallalasra van sziikség e tekintetben.

e Ehhez kapcsoléddan lathatd, hogy nem csupdn tajékoztatd kiadvanyokra van sziikség, hanem valds
hazai kortilmények kdzt miikodé bemutatd helyekre, mintagazdasagokra, ,laborokra”, ahol az ér-
dekl6dd gazdak testkozelbdl ismerhetik meg az adaptacios technikdkat, azok feltételrendszerét,
eredményeit. Az inputforgalmazodk, gépkereskedGk piaci érdekeik mentén vallalnak s el is latnak
ilyen feladatokat, de gazdasagi érdekeiket nem szolgdlé technikak, megolddsok mar kivil rekednek
e bemutatdkon, fajtakisérleteken. E téren nagyon fontos lenne a ,technoldgiafejlesztés”, azaz az
alkalmazott kutatasok keretein belil kidolgozni az adott adaptdcids technika keretrendszerét.

e Az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodaskutatds nemzetkdzi tudomanyos diskurzusaban kiemel-
ten fontosak a kitettségre, sériilékenységre és alkalmazkoddsi kapacitasra épiil6 sérilékenység-
vizsgélatok. Erdemes lehet megvizsgalni a jovében egy komplex mezégazdasagi teriiletalapu alkal-
mazkodasi indkator kidolgozdsanak lehet6ségét, a hazai mezdgazdasagi sériilékenységvizsgalatok
elvégzése érdekében.
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FOGALOMTAR

1. Alul- és tulkompenzacid: a bekdvetkezett karnal kisebb, illetve azt meghaladd karkifizetés.
2. Ardiszkriminacié: azonos termék kiilénboz6 ligyfeleknek kiilonboz8 drakon térténd eladasa.

3. Bizonytalansag: a dontéshez kapcsolddd kar bekdvetkezésének varhaté volta, ahol nem ismert a
kar bekovetkezési valdszinlisége.

4. Biztositas: a kockazat atharitdsanak azon mddja, amikor az egyedi kockazat egy veszélykozosség
tagjai kozott felosztdsra, szétporlasztasra kerdl.

5. Karfelosztd biztositas: a biztositas azon mddja, amikor a veszélykozosség tagjai a kar bekodvetke-
zése utan vallaljak at az egyedi kar rajuk esé részét.

6. Kockdazatfelosztd biztositas: a biztositas azon mddja, amikor a veszélykozosség tagjai a kockazat
bekovetkezése el6tt dijat gylijtenek 6ssze, majd az igy képz6d6 dijalap keril kifizetésre a kdroso-
dott tagnak.

7. Ekvivalenciaelv: a biztositasi dij és a karkifizetés hosszu tdvon megvaldsulé azonossaganak elve.

8. Erkolcsi kockazat: a biztositott Ggyfél kartérités érdekében torténd tevékenységének (szliken vett
erkolcsi kockazat, moral hazard), valamint a karenyhitéssel kapcsolatos elvarhato tevékenysége
elmaradasanak (érdektelenségi kockazat, morale hazard) kockazata.

9. Informdacids aszimmetria: a biztositd lgyfelének atharitani kivant kockazataval és az ehhez kap-
csolddo tevékenységével kapcsolatos biztositdi informacié hidnya és az ligyfél informaciétobble-
tének viszonya.

10. Kockazat: a dontésekhez kapcsolddd kar bekdvetkezésének valdszinlisége.

11. Szisztematikus kockazat: egy agazat minden dontéshozéjat érinté azon kockazatok, amelyek ese-
tében a dontéshozok karainak bekdvetkezési valdszinliségei nem fliggetlenek, hanem egymassal
szorosan korrelalnak.

12. Egyedi kockazat: egy agazat minden dontéshozdjat érinté azon kockazatok, amelyek esetében a
dontéshozok karainak bekdvetkezési valdszinliségei egymastdl fliggetlenek, korreldlatlanok.

13. Kontraszelekcid: a potencidlis biztositoi tigyfélkorhoz képest a sulyosan karosodd tgyfelek tulsa-
lydnak kialakulasa a veszélykdzosségben.

14. Onrész: a biztositasi szerz8déssel lefedett kockazatbdl fakadd kar tigyfél altal viselt (jellemzéen
kis) része.

15. Eléréses onrész: amig a kar el nem ér egy bizonyos szintet (pl. 5%), addig nem tériti a biztosité a
kart, utdna viszont a teljes kart tériti (5%-os karra 0%-os térités, 5,1%-0s karra 5,1%-os térités).
Célja a bagatell tigyletek biztositéi kezelésének kivédése.

16. Levonasos Onrész: a kifizetett kartérités bizonyos ardnyanak (jellemz&en 10%-anak) visszatartasa,
levondsa. Célja az erkolcsi kockazat csokkentése.
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17. Abszolut 6nrész: bizonyos szint alatti karokat egydltaldn nem térit a biztositd (pl. 5%-os karra 0%-
os térités, 5,1%-os karra 0,1%-os térités). Célja a biztositd kockazatvallalasi mértékének szlkitése.

18. Veszélykozosség: azonos (vagy kdzel azonos) egyedi kockdzatnak kitett gazdasagi szerepl6k cso-
portja.

19. Veszélynem: kockazatot jelent6 természeti jelenség.

20. Viszontbiztositds: az lGgyfelek altal a biztositora atharitott kockazat dij fejében torténé tovabb-
adasa egy masik biztositénak, a biztosité biztositasa.
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MELLEKLETEK

Vetésterlilet, ; , , . . , Y
A lefedettség aranya a vetésteriilethez viszonyitva, szazalék

Szént6foldi kultura ha
2016 2012 2013 2014 2015 2016
Buza, kétszeres és
, , 963 963 92 97 95 94 93
egyéb buza
Kukorica 875 530 89 91 91 89 920
Napraforgo 612 963 94 95 95 94 93
f\rpa 305 753 88 93 93 92 91
Kaposztarepce 250 250 94 99 98 97 97
Tritikalé 112 377 79 81 84 81 81
Széja 60 075 90 100 99 98 98
Zab 38 499 80 85 86 84 84
Durumbuza 29418 95 100 98 928 98
Rozs 30088 83 88 20 87 87
Cukorrépa 15 221 96 929 98 98 98
Dohany 3870 89 88 91 86 91
Egyéb szantéféldi no-
. 460 635 86 94 94 92 93
vény
Szantofoldi novény
3758 642 20 94 93 92 92

osszesen

1. melléklet A fébb szantéfoéldi kulturak részvétele az I. pillérben
Forras: MAK-adatok alapjan késziilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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Ultetvényteriilet, ha A lefedettség aranya az iiltetvényteriilethez viszonyitva, szazalék

Ultetvénykultira

2016 2012 2013 2014 2015 2016
Borszd16 52241 94,4 94,1 96,1 98,5 98,6
Alma 25798 97,7 95,9 99,4 98,7 98,8
Meggy 13974 98,2 97,5 99,3 98,6 99,3
Szilva 6 651 97,6 98,0 99,6 99,2 99,2
Di6 6 556 98,1 97,0 98,8 98,6 98,5
Kajszibarack 5104 96,3 96,0 98,2 98,5 99,0
Oszibarack 3703 95,4 94,4 96,3 96,5 96,6
Cseresznye 2789 98,6 99,2 100,0 100,0 100,0
Korte 2390 98,8 98,7 100,0 100,0 98,1
Egyéb sz6lGiiltetvény 1734 89,2 89,6 91,4 97,0 96,7
Ribiszke 1371 97,6 97,0 100,0 99,0 99,5
Szamdca 749 91,9 89,3 91,4 91,3 89,7
Egyéb gylimolcsféle 11516 90,6 88,3 92,0 92,9 93,0
Ultetvény Gsszesen 134575 95,8 94,9 97,3 98,1 98,2

2. melléklet A f6bb iiltetvénykulturdk részvétele az I. pillérben
Forras: MAK-adatok alapjan késziilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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Vetésterilet, ha

A lefedettség aranya a vetésteriilethez viszonyitva, szazalék

Zoldségkultira

2016 2012 2013 2014 2015 2016
Csemegekukorica 30772 90,0 94,5 95,8 95,8 95,5
Borsé 26 811 94,5 100,0 97,6 97,4 98,2
Burgonya 8614 76,8 76,6 79,4 77,6 77,5
Dinnye 5765 80,5 79,0 84,0 81,9 82,4
Tok 2558 76,1 71,0 75,1 79,2 87,4
Bab 1852 90,8 93,1 95,8 93,5 94,5
Kaposztafélék 2351 73,7 72,3 74,4 74,7 74,4
Voroshagyma 1837 88,1 89,0 87,8 86,4 87,6
Fliszerpaprika 1993 74,4 78,6 80,3 77,4 78,7
Paprika 1936 74,6 78,2 80,9 76,2 76,0
Sparga 1618 90,9 90,5 91,4 89,4 87,4
Paradicsom 1365 81,2 93,7 96,3 95,6 93,4
Sargarépa 1391 77,5 77,7 79,1 79,1 80,8
Egyéb szanto6foldi zoldség 28 107 77,6 78,6 83,9 85,2 89,1
Szanto6foldi zoldség 6sszesen 116 970 86,9 89,7 91,1 90,1 90,9

3. melléklet A f6bb z6ldségkultirak részvétele az I. pillérben
Forras: MAK-adatok alapjan késziilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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