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BEVEZETES

Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye és annak Kiotdi Jegyz6kényve végrehajtasi
keretrendszerérdl szlé 2007. évi LX. térvény (a tovébbiakban: Ehtv.) 3. § (2) bekezdés c) pontja
alapjdn az Eghajlatvaltozasi Stratégia részét képezi egy nemzeti alkalmazkodas stratégiai
keretrendszer. E keretrendszer megalapozasa érdekében sziikséges volt létrehozni a Nemzeti

Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszert.

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI) 2013-ban a rendszer Iétrehozasara tamogatast
nyert az Eurbpai Gazdasagi Térség (EGT) Tamogatasi Alaptél. A Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszer (NAT€R) Iétrehozasara iranyuld projekt (EEA-C11-1) az EGT Tamogatasi Alap
altal finanszirozott Alkalmazkodds az Eghajlatvéltozdshoz Program egyik f6 eleme. E program
alapkezel6je a Kozép- és Kelet-Eurdpai Regiondlis Kérnyezetvédelmi Kézpont (REC). A NATER projekt
kivitelezése 2013. szeptember 24-t8 2016. aprilis 30-aig tartott. A projekt sikerrel lezarult, a NATéR
Portal a http://nater.mfgi.hu cimen 2016. majus 1-jét§l elérhets. A 2016. év volt tehat az elss,

amikor a térinformatikai alkalmazds és adatbazis a terveknek megfelel6, teljes funkcionalitassal

elérhetévé vélt a felhasznadldknak.

A NATER tobbcéla felhasznalasra alkalmas adatrendszer, amely objektiv informacidkkal segiti a
klimavaltozds hatdsaira valé felkésziilést szolgdld jogalkotast, stratégiaépitést, déntéshozast és a

sziikséges konkrét alkalmazkoddsi intézkedéseket Magyarorszagon.

A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer mikddésének részletes szabélyairél szélé
94/2014. (Il 21.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) alapjan a NATéR-t a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet, mint a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium (NFM) héattérintézménye mikodteti és
fejleszti. A NATéR miikodtetése a nemzeti fejlesztési miniszter altal 2014. majusban jévahagyott
Uzemeltetési Szabalyzat alapjan torténik. A létrehozasat célzé projekt szakmapolitikai feliigyeletét az

NFM altal elnokdlt Iranyitd Bizottsag latta el.

A Rendelet 3. § (4) bekezdése értelmében a NATéR iizemeltetésérdl, valamint feladatainak
megvalbsitasardl az lzemeltet6 minden év februar 15-ig szakmai beszémoldt készit a miniszter
szamara. A beszamoldét a NATéR Portdlon mindenki szaméra azonositds nélkil, téritésmentesen

elérhetévé kell tenni. A 2014. és 2015. évi jelentések itt elérhet6k: http://nater.mfgi.hu/hu/node/3

Az aldbbiakban a Rendelet 7. § (1) rendelkezése alapjan készitett, 2016. évi kutatdsi terv
szerkezetéhez illeszkedSen ismertetjilk a Rendelet altal el6irt feladatokat és azok teljesitését,

tovabba a NATER Projekt keretében elvégzett egyéb, fontosabb tevékenységeket.
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BESZAMOLO AZ ELVEGZETT FELADATOKROL

1. Eves kutatdsi terv kidolgozdsa

FELADAT:

A Rendelet 7. § (1) bekezdése alapjan az Gizemelteté minden év oktéber 31-ig — az adatkezel6
szervezettel egyeztetve — éves tervet készit a kdvetkezd évben tervezett vizsgalatok, kutatasok és

elemzések meghatarozasaval.

ELERT EREDMENY:

Az Uzemeltets a Rendelet elSirdsainak megfelelen elkészitette a 2017. évi tervet, amelyet
megkuld6tt a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium szamdra. Az éves terv célja — a Rendelet elGirasaival
gsszhangban — a NATER keretében végzendd 2017. évi vizsgalati, kutatasi és elemzési tevékenységek
Uzemeltet§ altali lehataroldsa, amelynek keretében részletesen meghatarozasra kerill az elvégzendé

feladatok tartalma, hatarideje, felelgse, valamint tervezett adatigénye. Néhany kiemelt témakor:

A klimatolégiai modellek eredményeinek Duna vizgy(jt6re torténd kiterjesztése és
rendszerbe integralasa

- Afoldtani veszélyforrasok éghajlatvédelmi szempontu értékelési moédszertananak kialakitasa
- Aram- géz -és tavhé-ellatas (kritikus infrastrukturak) éghajlati szempontl értékelése

- Onkormaényzati alkalmazkodasi dontéstamogato alkalmazas szakmai megalapozasa

- Online alkalmazkodasi vezetdi informacids rendszer szakmai megalapozasa

ELKESZULT DOKUMENTUM:

- A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer éves terve a 2017. évi tervezett

vizsgdlatokrol, kutatasokrol és elemzésekrdl

2. A klimavadltozads hatasa felszini vizekre

FELADAT:

A 2015. évi tervezett feladatellatas soran a klimavaltozas hatasa a nagyobb folydk vizjarasara
munkarész a hataron atnyuld vizgytijté teriilet klimatologiai adatainak beszerezhet&sége, a NATéER
altal alkalmazott 10*10 km-es racshalotél eltéré felbontdst adat elérhetésége miatt modositasra
kertlt. A felszini vizek koziil a Balaton vizgylijtGje teljes mértékben vizsgalhatd orszaghatdron belll,
ezért erre a mintateriiletre késziilt a kutatds. A feladat célja tehadt a Balaton jovébeli varhato

vizforgalmanak vizsgalata volt.
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ELERT EREDMENY

A feladatok tdlnyomo tobbsége a 2015. évben megvaldsitasra keriilt, igy az eredmények nagy
részét a NATéR 2015. évi Uzemeltetésérdl, valamint feladatainak megvaldsitasarél szolo
beszamoldjaban bemutattuk. 2016. elején az eredmények és a vonatkozd tanulmany finomitdsa,

véglegesitése tortént meg. A legfontosabb kovetkeztetéseket alabb dsszefoglaljuk.

Az ALADIN-Climate modell becslései szerint a Balaton vizgyiijté teriiletén jelentds
éghajlatvaltozas kovetkezhet be a 2021-2050 és a 2071-2100 idészakban. A legmarkansabb valtozas
a homérséklet becsilt emelkedése, aminek kévetkeztében a vizgy(jté terilleten és a szabad
vizfeliilleten egyarant a parolgéds ndvekedése valészindsithetd. Emiatt megvaltozik a vizgyijtd
vizhaztartasi képe, ami jelentds lefolydscsdkkenést eredményez, a Balaton vizmérlegének bevételi
oldaldn hidnyt okozva. Ez kiiléndsen a 2071-2100 klimaablak idszakaban alapvetden megvdltoztatja
a to hidrolégiai képét. A t6 vizcsere-aktivitasa jelentésen romlik, gyakrabban és tartésabban
fordulnak eld lefolyastalan idGszakok, s6t a XXI. szazad utolsé évtizedeiben a Balaton gyakorlatilag

lefolydstalan tova véltozhat.

ELKESZULT DOKUMENTUM:

- A Balaton vizforgalmanak a klimavaltozdas hatdsara becsiilt valtozasa [végleges valtozat]

3. A klimavdltozds hatdsa a természetes élGhelyekre

FELADAT:

A feladat célja a természetes Okoszisztémak éghajlati sériilékenységének elemzése volt. A
feladatelldtds keretében kidolgozandé volt a NATER adatbazis rendszerébe integralandé ElShely-
hatés adatbazis, valamint El6hely-alkalmazkodas adatbdzis, valamint azonositani kellett a legnagyobb
kozvetlen éghajlat-érzékenységgel rendelkezé természetkozeli él6helytipusokat (,kiemelten

klimaérzékeny élGhelyek”).

ELERT EREDMENY:

A tervek szerint elkésziilt a kutatas. A klimaérzékenységet az él6helyek megfigyelt eléfordulasai
és az ott tapasztalhato kdrnyezeti viszonyok alapjan hatdroztik meg. A kutatok demonstrativ
jelleggel készitettek egy taji szempontu sériilékenység elemzést, amelyben el§szor éléhelyenként
szamoltak sériilékenységet. Ennek becslése is négy rétegben késziilt el a jovébeli idészakoknak és
klimamodelleknek megfelelSen. A részabrak cimei alabb a jovébeli idGszakokra valamint a hasznalt

klimamodellre vonatkoznak. A szinskéla a z5ldtél a piros felé névekvd seriilékenységet jelez.

BESZAMOLO
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Természetes él6helyek sériilékenysége a leginkdbb klimaérzékeny 12 éléhely sériilékenysége alapjan a NatéR
négyzetekre vonatkoztatva. A sériilékenység a zold szintél a piros felé novekszik

A leginkdbb klimaérzékenynek mindsuld 12 élShelytipus hazénkban a vizsgédlat szerint a
mészkerulé lombelegyes fenyvesek; a tormeléklejté-erd6k; a padkas szikesek és szikes tavak iszap- és
vakszik novényzete; a bukkosok; az Uszdldpok, tézeges nddasok és téli sasosok; az alfoldi zart
kocsanyos tolgyesek; a loszgyepek és kotott talaju sztyepprétek; a hegylabi zart erddssztyepp és

losztdlgyesek; a cseres tolgyesek; az erdds sztyepprétek; a flizlapok; illetve a gyertyanos tolgyesek.

ELKESZULT DOKUMENTUM:

- Természetes dkoszisztémak éghajlati sériilékenységének elemzése. Kutatasi jelentés

4. A NATER rendszer tesztelése

FELADAT:

A feladat célja volt a NATéR miikédésének tesztelése, valamint javaslatok kidolgozdsa a NATéR

rendszer tovabbfejlesztésére. E célok elérése érdekében a feladatot harom fazisra bontottuk:

1. Sérulékenység-vizsgdlat elvégzése egy kivdlasztott mintateriiletre vonatkozéan a meglévd
NATéER témakorokben
2 Az intenziv csapadékhullas hatdsvizsgalata a mintateriiletre vonatkozdan
BESZAMOLO
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3. Informatikai rendszer tesztelése, javaslattétel

A NATER megfelelS, részletes tesztelése érdekében az éghajlati sériilékenység vizsgalatat egy
meghatarozott térségre vonatkozéan végeztiik el. Olyan mintateriiletet vélasztottunk, amelyet az
éghajlatvaltozas varhaté hatasai jelent6s mértékben érintenek: a Sarviz-volgyet és Aba varos

térségét.
ELERT EREDMENY

Sériilékenyséqg-vizsqdlat elvégzése eqy kivdlasztott mintateriiletre vonatkozdan

A Sarviz-volgy komplex sériilékenység elemzését 6t tematika alapjan végeztiik el:

- hé6hullamokkal szembeni kdzegészségugyi sériilékenység;

- erdétiuzekkel szembeni helyi sériilékenység;

- szantofoldi novénytermesztés aszéllyal és szérazoddssal szembeni sériilékenysége;

- talajvizszint-valtozds okozta mezgazdasagi sériilékenység;

- aklimavéltozas hatdsa a villamarviz-veszélyességre (hatasvizsgalat).

Feltartuk, hogy a NATéR rendkiviil gazdag adattartalma széleskor(i lehetéségeket teremt a
klimavaltozas varhaté hazai hatdsainak vizsgalatdra, értékelésére és elemzésére. Javaslatként
fogalmazédott meg tébbek kozott, hogy a NATéR lehetdség szerint fedje le a jovében a
belvizelontésbél szérmazd vizkar témakérét is. A nyarak forrobbd és szarazabba valdsival
oOsszefliggésben javasoljuk, hogy az erdStiizek vérhatéan fokozédé gyakorisdga épiiljon be ]

tematikaként a rendszerbe.

Fenntarthaté vizgazddlkoddson alapuld térséqgfejlesztési javaslatok Aba vdros térségére

Az Abai kistérségre kidolgozott, vizre alapozott fejlesztési elképzelések két f6 részre oszthatok.
Ezek a telepllési és a teriileti vizgazdalkodas szédmdra javasolt intézkedéscsoportok, melyeket az

aldbbiakban tekintiink at cimszavakban.
I. Telepiilési vizgazddlkodas

1. Adaptiv telepulési vizgazdalkodasi terv
2. Csapadekviz-gazdélkodasi terv kidolgozdsa Aba vérosra, amelynek részei
3. Aba és koérnyékének hidrolégiai modellezése, a belvizjarta teriiletek felmérése,

beazonositdsa, a helyi gazddlkoddkkal térténé egyeztetése

BESZAMOLO
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4. Helyi gazdalkodok kdzdsségbe szervezése a helyi 6koldgiai fokuszteriletek kialakitdsa

érdekében
IIl. Teriileti vizgazdalkodas

1. Aterileti vizgazdalkoddsi rendszerek viz visszatartasara alkalmassa tétele

2. Az Ontozés fejlesztése Aba térségében

Az intenziv csapadékhullds hatdsvizsqdlata a mintateriiletre vonatkozéan

Aba belteriiletén levalogattuk azokat a vizgylijtSket, amelyeken vizjarta vagy allanddan vizzel
boritott teriiletek vannak, valamint meghatdroztuk azokat a teriileteket, ahol nincs tovabbfolyds, a

viz megéllhat. Mindezeket figyelembe véve hatdroztuk meg a veszélyeztetett terileteket.

Jelmagyarézat

O Aoyasok
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Veszélyeztetett teriiletek lehatdroldsa (forrds: Datakart Kft. alapjan MFGI szerkesztés)

Az Osszevont vizsgalat alapjan megallapithato, hogy azon vizgy(jté teriiletek tekinthetGek
veszélyeztetettnek, amelyeken jelent@s, rossz lefolyasu teriiletek helyezkednek el, nagyobb teriiletrél
gy(jtik 6ssze a vizeket, valamint olyan atfolyasi pont talalhato rajtuk, ami jelentds visszaduzzasztast
eredményezhet. A digitalis terepmodell alapjan végzett lefolydsvizsgalat mellett geofizikai méréseket

is végeztiink a pontosabb kép meghatdrozasa érdekében.
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Informatikai rendszer tesztelése, javaslattétel

A tesztelés alapjan az az altaldnos és alapveté benyomasunk a rendszerrél, hogy a tervezett
terhelésnek megfelelden lett kialakitva. A tesztelés soran a rendszer tulterhelésére térekedtiink,
hogy megallapithassuk a teherbirds hatarértékeit. A tesztelt kornyezetek alkalmasak arra, hogy egy
id6ben (azonos pillanatban) egy folyamat (pl. ugyanannak az oldalnak a betoltese) kozel 100
felhaszndlét magabiztosan kiszolgaljon. Az egyszeriibb oldalak (pl. az alapportdl) 500 egyidej(
felhaszndlonal is problémamentesen dolgoznak. A legnagyobb eréforrasu része a rendszernek a
térképi portal. A felhaszndlas fuggvényében itt varhatd elGszor fejlesztési, bévitési igény. A NATéR
mindhdarom komponense mogott a szerver oldali altaldnos biztonségi bedllitasok gondoskodnak a
rendszer Gsszeomldsét biztosité védelemrdl. Ennek készonhetéen még folyamatos terhelés esetén

sem all le a miikddés, legfeljebb lelassul.

ELKESZULT 05SZEGZG DOKUMENTUMOK:

- A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és Aba

térsége mintateriilet éghajlati sériilékenységének meghatérozasaval. Osszegzé jelentés

- A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer informatikai tesztelése

5. A NATER rendszer tovdbbfejlesztése

FELADAT:

A feladat célja a NATER dontéstamogato rendszermoduljai kiépitésének megtervezése és uj
sériilékenységvizsgdlati és éghajlati hatdsértékelési modszertanok és elemzések megalapozdsa. A
feladatellatds eredményeként kialakitani terveztilk a NATéR déntéstamogatd rendszerének alabbi

négy szakmai moduljat is:

1. Agazati szakpolitikai fejlesztéspolitikai tervezést segité eszkozok kialakitasa
2. Teleplilési, jérasi és megyei dnkormanyzati tervezést segit6 eszkdzok kialakitdsa
3. Atfogo, horizontalis tarsadalompolitikai és gazdasagfejlesztési célu eszkdzok kialakitasa

4. Hattértamogat6 maodszertani fejlesztések, disszeminacié

ELERT EREDMENY
Megvalosithatosagi  tanulmdnyt készitettink a KEHOP-1.1.0. Vizgazdalkodassal és az

éghajlatvaltozas hatdsaival kapcsolatos tervezés, informatikai és monitoring fejlesztés cimii kiemelt

felhivashoz kapcsolédéan. 2016 novemberében a KEHOP 1.1.0. konstrukciéjabdl 400 millié forint

BESZAMOLO
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tdmogatdst itéltek meg az MFGI NATER tovabbfejlesztését szolgald projekttervére. A tovabbfejlesztés

a kovetkezd 5 atfogo fejlesztési témakor mentén valdsul meg:

A. Agazati szakpolitikai, fejlesztéspolitikai tervezést segits eszkozok kialakitdsa

B. Telepiilési, jarasi és megyei 6nkormanyzati tervezést segité eszkdzok kialakitdsa
C. Atfogé, horizontélis tarsadalompolitikai és gazdasagfejlesztési célt elemzések
D. Hattér-tdmogaté modszertani fejlesztések, disszemindcio, oktatas, képzés

E. Informacidtechnoldgiai fejlesztések

ELKESZULT DOKUMENTUM:

1. Megvalosithatosagi tanulmdany a NATER tovabbfejlesztése cimii kiemelt projekthez

2. Eghajlati sériilékenységvizsgélati GAP elemz6 tanulmany elkészitése.

3. Nemzetkozi alkalmazkodasi tevékenységet tamogatd web-es alkalmazésok feltardsa, jo
gyakorlatok azonositdsa, 6sszehasonlité szakmai értékelése

4. A Duna vizgyljtére kiterjesztett hazai és nemzetkozi klimatoldgiai és hidrolégiai modellezési

tudomanyos eredmények és gyakorlati megvaldsithatdsag elézetes szakmai értékelése.

6. Tovabbi eredmények

A NATER PORTAL INDITASA

A NATER 2016. majus 1-jétél, az interneten elérhet§, a http://nagis.hu vagy a

http://nater.mfgi.hu cimen. Tébb mint 900 adatréteget tartalmaz, ebbél 650 térképi megjelenitése is

elérhet6 a rendszerben, ami a teriileti értelmezést segiti. Az adatrétegek Magyarorszag teriiletére
mutatjak be az éghajlatvaltozas varhaté  hatdsaival, kitettséggel, érzékenységgel,

alkalmazkodoképességgel, sériilékenységgel kapcsolatos kutatasi eredményeket. A portal f6 pillérei:

nagis.hu: Alapportal, mely a projekt f6 altalanos informacidkat kozI6 felllete.

5
6. nagis.hu/metaadat: A metaadat rendszer segiti az eligazodast az adat- és térképdllomanyban.
7. map.mfgi.hu/nater: Térképi portdl, mely a tébb mint 600 tematikus réteget mutatja be.

8

nagis.hu/geodat: Adatbazis-kezel6 felllet (GeoDat — t6bb mint 900 adatréteg).

A NATéR felhasznaldinak szama Osszesen 3.230 f6 (azaz 269 f6/hd) volt 2016. januar 1. —
december 31. kozott. 306 f6 regisztrdlt online, ebbGl 169 regisztracido postan is megérkezett az

Uzemeltetéhoz, 164 jovahagyasra keriilt.
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2017. FEBRUAR 15.

KOMMUNIKACIO, A SZAKMAI EREDMENYEK BEMUTATASA

A NATER Projekt keretében, 2016-ban, az MFGI munkatarsai 10 publikaciét, illetve 4 kiadvanyt
készitettek. A NATER Projekt keretében 2016. december 31-ig elkésziilt tanuimanyok, publikaciok

listaja megtekinthetd itt: http://nater.mfgi.hu/hu/node/3

2016. soran az MFGI hat mihelymunkdt és egy informéciés napot szervezett a projekt
eredményeinek bemutatdsdra. A NATER Projekt zarékonferencidjat 2016. aprilis 30-4n tartottak. A

fontosabb eseményekkel kapcsolatos hiradasok a http://nater.mfgi.hu honlapon olvashatok.

A fentieken kiviil, az év sordn 6sszesen 9 nemzetkézi és 9 hazai konferencia el6adasban, illetve

poszteren mutattdk be a NATéR eredményeit.
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