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Vezet6i osszefoglalo

A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (a tovabbiakban: NATéR) tovabbfejlesztésének
egyik célja az éghajlatvdltozas kovetkezményeinek feltérképezése a kozmdlvek, igy tobbek kozott az
elosztdi gazhaldzat vonatkozdsdban. A gazelldtas éghajlati szempontu értékelése — hasonléan az
aram, tovdbba az ivoviz- és szennyvizelvezet6-rendszerekhez — kilondsen nagy jelent6séggel bir,
mivel ezeket a kozmlrendszereket tobb évtizedes id6tavra tervezik és emiatt sem gazdasagi
szempontbdl (pl. megtérilési id6), sem ellatdsbiztonsagi szempontbdl nem hagyhatd figyelmen kivil
egy olyan természeti tényez6, mint az éghajlatvaltozds, amely akar mar 20-30 éves tavlatban is
jelent8s valtozdsokat eredményezhet.

Napfokszam értékek hasznalata klimaindikdtorként

A gazellatas esetében a lakossag flitési idoszaki gazfogyasztasat befolyasolé jovébeli klimatikus
viszonyokat a féldgadzelldatdsrdl szolo 2008. évi XL. térvény (a tovabbiakban Get.) rendelkezéseinek
végrehajtdsardl szélé 19/2009. (I. 30.) Korm. rendeletben (tovabbiakban Get. Vhr.) meghatérozott
napfokszam értékek varhatoé alakuldsan, illetve annak valdszin(sithet6 kovetkezményein keresztiil
mutatja be jelen tanulmany, négy klimamodell idGsor elemzésével, a 2021-2100 kozotti

iddszakban.

A napfokszam alkalmazasa klimakitettségi indikatorként a lakossagi foldgazfogyasztds
vonatkozasaban lehetGséget biztosit a foldgazpiaci szerepl6knek (szallité, rendszeriizemeltetd,
elosztd, kereskedd, egyetemes szolgdltatd), a felligyeleti szerveknek, valamint a szakpolitikai
dontéshozoknak a foldgdazellatds jovSbeni, varhatd fogyasztasi tendencidit a jelenleg hatdlyos
jogszabalyi elGirasok alapjan értékelni. A napfokszam, mint indikdtor ugyan nem ad kdzértheté
informdaciét a jov6ben varhato lakossagi foldgdzfelhasznalasrdl, de a gazipari szakemberek szamara
fontos adatokat szolgaltat a jovGre vonatkozéan a lakossag ellatasahoz sziikséges tarozo
kapacitasok, illetve fogyasztas varhaté volumenérél.

A Get Vhr. alapjan a napfokszam a flitési kiszobérték alatti h6mérsékleteknek, a fltési idGszak
hidegmennyiségével aranyos, az FGSZ Zrt. Uzemi és Kereskedelmi Szabalyzata (a tovabbiakban: UKSZ)
szerint meghatdrozott értéke. A flitési kiiszobérték az a napi atlagos kiils6 hémérséklet, amely
mellett a flit6berendezések lGzembe helyezése a tapasztalat szerint célszer(i és sziikséges, ennek
értéke az UKSZ szerint 16°C.

Felhaszndlt és szarmaztatott adatkorok

A napfokszam-értékek jovébeli értékeinek és azok tertleti eloszlasanak modellezése soran az alabbi
alapadatok felhasznaldsara kerdl sor:

A meteoroldgiai dllomdsok térinformatikai fedvénye és attribitum tablaja a vonatkozé 11/2016. (XI.
14.) MEKH rendelet!, valamint szabad hozzaférés(i térinformatikai adatbazisok (digitalis magassagi
modell, internetes térképi tartalmak) alapjan késziltek. A klimamodell racspontok adatai a Megbizé
altal atadott allomanybdl szdarmaznak. A meteoroldgiai allomasok és a legkdzelebbi modell-
racspontok tdvolsdga, illetve magassagkilonbsége térinformatikai miiveletekkel keriiltek
meghatarozasra.

Az dtado dllomdsok (FGSZ kiadasi pontok) térinformatikai fedvénye és attributum tablaja az orszagos
nagynyomasu foldgazszallitd rendszerre csatlakozd 6sszevont ataddk — az FGSZ Zrt. altal 2019-re

! https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1600011.MEK
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vonatkozdéan kozreadott — listdja alapjan (Id. 2. Melléklet), valamint szabad hozzaférés(
térinformatikai adatbazisok (internetes térképi tartalmak) alapjan készltek.

A telepiilések térinformatikai fedvénye a Megbizé altal atadott vektoros adatbazisbdl és az Orszagos
Terlletfejlesztési és Terlletrendezési Informacids Rendszer telepliléssoros adatbazisabdl szarmazik.
A napfokszdm népességszammal sulyozott atlaganak szamitdsdnal a sulytényezét Kozponti
Statisztikai Hivatal 2011-es népszamlalds lakonépesség értéke adta.

A gdzdtado kérzetekre vonatkozd adatokkal kapcsolatban emlitést érdemel, hogy a lakossag ellatasa
jelenleg (2019-ben) 348 fizikai atadd ponton keresztil torténik, de az FGSZ Zrt. ezekbdl 253 an.
Osszevont ataddé pontot — és az ezekhez tartozd korzetet — képzett, illetve tart nyilvan. Ezekhez az
Osszevont atadd pontokhoz rendeli a MEKH rendelet a meteoroldgiai dllomdasokat, igy a napfokszam
értékek is ezekhez a korzetekhez kapcsolddnak. Hazank 3155 telepiilése kozil 2828 csatlakozik az
FGSZ szdllitd vezeték haldzatdra az elosztdi rendszeren keresztil. A fennmaradd 327 telepllés
(~100.000 lakos) nagy tobbségében nincs vezetékes gazellatas, néhany telepilést termels vezetékrél,
vagy PB gdztartalyrdl latnak el.

A kovetkez6 évtizedekre vonatkozé, modellezett éghajlati paraméterek, az Un. klimaadatok az EURO-
CORDEX adatbazisbdl* szarmaznak, a jelen kutatds elvégzéséhez sziikséges adatokat a Megbizd
bocsatotta rendelkezésiinkre. A feldolgozandé modellid6szak a 2021-2100 kozotti 80 évet oleli fel. A
Megbizd a kiilonb6z6 klimamodell eredmények jobb 0sszehasonlithatésdga miatt az EURO-CORDEX
modellhalmazbdl két, a RCA4 regionalis modell szimulacid két kiilonb6z6 globalis modellel (CNRM-
CM5 és EC-EARTH) meghajtott valtozatat vdlasztotta. Az éghajlati forgatékdnyvek kozil pedig a
leggyakrabban hasznalt RCP 4.5 és RCP 8.5 szcenaridk keriiltek kivalasztasra. Osszesen tehat négy
modell-szimulacié eredményei keriiltek értékelésre jelen kutatas keretében ezek a kovetkez6k:

e CNRM-CMS5 globdlis modell, RCA4 regionalis modell, RCP 4.5-6s klimaszcenarid,
e CNRM-CMS5 globdlis modell, RCA4 regionalis modell, RCP 8.5-0s klimaszcenarid,
e EC-EARTH globalis modell, RCA4 regionalis modell, RCP 4.5-0s klimaszcenario,
e EC-EARTH globalis modell, RCA4 regiondlis modell, RCP 8.5-6s klimaszcenarid.

A Megbizo altal dtadott klimamodell-adatsorok a napfokszam-értékek kiszamitasahoz sziikséges napi
k6zéphdémérséklet értékeket tartalmaztdk a NATéER rendszerben haszndlt racsponti azonositod
kodokkal ellatva. A vonatkozd jogszabalyi elGirasokban foglalt feltételek (Id. a tdrgyévet megelézé
év oktober 1-tél, targyév mdrcius 31-ig tartd idészak napi kézéphémérsékleteinek +16°C-tol szamitott
kiilbnbségeinek Gsszege; +16°C, vagy anndl magasabb napi kézéphdmérséklet esetén az eltérés
értéke 0), illetve a Mszaki leiras alapjan az aldbbi napi k6zéphémérséklet értékekbdl levezetett
éves napfokszam-értékeket tartalmazé térinformatikai fedvények késziiltek el az elemzés
keretében:
e a 37 meteorolégiai dllomashoz legkdzelebb esé modell-rdcspontok éves napfokszam
értékei;
e a 37 meteorolédgiai allomashoz legkdzelebb es6 modell-rdcspontokra vonatkozo,
targyévet megel6z6 10 év legmagasabb napfokszam értékei;
e atelepilések® éves napfokszam értékei;
e atelepllésekre vonatkozo, targyévet megel6z6 10 év legmagasabb napfokszam értékei;

? Forras: https://www.euro-cordex.net/index.php.en

® Ezekben az adattdblakban minden telepiilés kapott napfokszam értéket, fliggetleniil attél, hogy van-e
gazellatds a telepiilésen, igy ezek a fedvények adjak klimatoldgiai szempontbdl a legrészletesebb, teljes
orszagot lefed6 napfokszam adatbazist.
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e a 253 dsszevont atadd allomashoz tartozd napfokszam értékek®
e a 253 Osszevont atadd allomasra vonatkozd, targyévet megel6z6 10 év legmagasabb
napfokszam értékei.

A klimamodellek eredményeinek értékelésénél minden esetben figyelembe kell venni a
bizonytalansagi tényez6t, amely tobb tényezébdl teviédik Ossze. A jovSben zajléd klimatoldgiai
folyamatok leirdsara szolgdlé klimaszcenariok mar eleve tébb — az IPCC5-6s jelentés alapjan 6t —
forgatékonyvvel szdmolnak, amelyek koziil a vizsgalatok soran csak kett6 (az RCP 4.5 és RCP 8.5)
kertlt értékelésre. A felhaszndlt négy modell esetében két kiillonb6z6 globdlis modell hajtotta meg
ugyanazt a regiondlis modellt. EbbGSl kovetkezéen, az értékelés sordn feltart kiilonbségek a két
alkalmazott szcendrio, illetve globdlis modell hatdsat tikrozik. Meg kell emliteni azt a tényt is, hogy
ezeken a modelleredményeken nem végeztek hibakorrekcidt, igy kordbbi, mért adatokkal vald
Osszevetésiik félrevezetd lehet.

Az elvégzett elemzések mindazonaltal egyontetiien a napfokszam-értékek csékkené tendenciajat
vetitik el6re a kovetkez6 80 évre vonatkozoan, az orszag egész teriiletén. A figyelembe vett négy
kiilonbozé klimamodell alapjan, az orszag eltér6 pontjain fekvs, elGzetesen kivdlasztott 6t
meteoroldgiai allomashoz (Szentkirdlyszabadja, Pécs-Pogany, Budapest-Pestszentl6rinc kilterilet,
Szeged kiiltertilet, Zahony) legkdzelebbi klimamodell-racspontokra szamitott napfokszam-id6sorok
id6beli lefutdsa nagyfoku egyezést mutat, bar azok értékei kozott néhdny esetben szamottevd
kilonbségek mutatkoznak.
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Napfokszam-értékek alakuldsdra vonatkozé modelleredmények 6t kivdlasztott meteoroldgiai dllomdshoz
legkdzelebb esé klimamodell-racspont esetében

(balra fent: CNRM-CM5 RCPA4.5, jobbra fent: EC-EARTH RCP4.5, balra lent: CNRM-CM5 RCP8.5, jobbra lent: EC-EARTH
RCP8.5)

A napfokszam-értékek XXI. szdzadra modellezett csékkend tendencidja az orszag egészére jellemzd
mind a négy modell esetében. Mindazondltal a napfokszam értékek teriileti eloszlasa jol koveti a
domborzati viszonyokat. A telepilési szintli napfokszam fedvény térképes dbrazolasan (ld. alabb) a
magasabb napfokszam értékek jol , kirajzoljak” hazank hegyvidéki terileteit. Ez 6nmagdban nem
meglepd, viszont meggy6z6 visszaigazolasként szolgal arra nézve, hogy az alkalmazott regionalis
klimamodellek érzékelhet6 moddon veszik figyelembe a domborzati viszonyokat. A domborzati
viszonyokbdl adddd kilonbségeket kiegésziti egy délnyugat-északkelet irdnyl emelkedé trend is,
amelynek kovetkeztében az orszag északkeleti részén a napfokszam-értékek varhatéan jéval
magasabbak lesznek, mint a déli és délnyugati teriileteken. Mind a négy modell egyezik a
tekintetben, hogy az Eszaki-, és Dunantuli-k6zéphegység, valamint az Alpokalja mellett az északkeleti

teriletek (Cserehat, Zemplén, Nyirség) jellemezhet6k majd a legmagasabb napfokszammal.
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Telepiilési szintii napfokszam-értékek alakuldsa a 2050-es modellévre vonatkozdan

e

A jelenleg hatdlyos szabdlyozas szerinti eljardsban a targyévet megel6z6 10 év legmagasabb
napfokszam értékét kell figyelembe venni a kovetkez6 flitési szezonra lekdtend6 gazmennyiség,
illetve tarozdi kapacitds meghatdrozdsakor. Ezen elGirdsnak valé megfelelés jovébeli
feltételrendszerének megitélése érdekében az éves napfokszam-idGsorok és a targyévet megel6z6
10 év legmagasabb évi napfokszam-értékeit tartalmazé id6sorok kozti kiilonbséget is feltarja a
tanulmany, mégpedig az EC-EARTH RCP8.5-6s modell idésoran, harom kilonb6z6 atadd korzet
(Budapest, Dél-Balaton, Abaujkér) példajan szemléltetve azt.

Amint az a példaként bemutatott budapesti idGsoron (ld. alabb) is latszik, a szinte szabalyos
periédusonként visszatérS relative hidegebb telek joval magasabban tartjdk a valdban sziikséges
mértéknél a flitési idGszakra vonatkozd napfokszamot. A kilonbség a teljes id&szak tulnyomé
részében jelentds, tobb modellévben meghaladja a 30%-ot is. Mindez azt eredményezi, hogy a f(itési
id6szakokban mutatkozd kozéphémeérséklet ingadozasok miatt, a jelenlegi gyakorlat alapjan (Id. a
tdrgyévet megel6z6 10 év legmagasabb értékét kell figyelembe venni a tdrozdi kapacitdsok, illetve a
lekétott gazmennyiségek tervezésénél) az évrél-évre lekdtend6é gazmennyiségek varhatéan joval

kisebb Gitemben fognak csokkenni, mint a valés foldgaz-felhasznalas.
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A budapesti dtadokérzet EC-EARTH RCP8.5-6s idGsora

A piros vonal jelzi a tdrgyévet megel6z6 10 maximum értékét.
(E8.5 10 max)

A telepiilési lakossagszammal stilyozott napfokszam kiszamitasa arra keres valaszt, hogy a jelenlegi
szabalyozas szerinti 37 meteoroldgiai allomasra vonatkozé kézéphémeérséklet érték, illetve az
abbdl képzett napfokszam megfelel6 részletességgel képezi-e le az atadokoérzetenkénti valds
napfokszam-értékek teriileti kiilonbségeit. Az alapfeltevés az volt, hogy a 37 allomas sem terileti
eloszlasdban, sem szamaban nem feltétleniil reprezentalja megfelel6en a lakossagi fogyasztasi helyek
térbeli eloszlasat.

A vizsgdlat sordn minden atadokorzetre vonatkozdan kiszamitasra kerilt a négy klimamodell alapjan
az adott ataddkorzethez jogszabaly alapjan rendelt meteorolégiai dllomds napfokszam értéke és az
atadokorzethez tartozd telepiilések napfokszamanak lakossagszammal sulyozott atlaga. Ez utdbbi
napfokszdm-érték elméletileg két ok miatt is pontosabb az el6z6nél. Egyrészt a napfokszam-érték az
adott telepiilésekhez legkozelebbi klimamodell racspontok értékeib8l szarmazik, ami az esetek
tobbségében joval kozelebb van a telepiiléshez, mint az ataddhoz tartozé meteoroldgiai allomas.
Madsrészt a lakossdgszam, mint sulytényezd a potencialis fogyasztdk szamanak figyelembe vételével
madositja az atadd korzet napfokszam-értékét. A 253 atado korzetbdl itt is a budapesti, dél-balatoni
és abaujkéri korzet példajan keresztil keriil bemutatdsra a két szamitasi mdédszer eredményei kozotti
kiilonbség.

A harom atado korzet kozll a budapesti esetében elhanyagolhatd kilonbség tapasztalhaté a 4.5-6s
szcenariokbol eldallitott adatsorok kozétt. Ennek oka nyilvanvaléan a viszonylag kis teriilet (a
meteoroldgiai allomdas napfokszam értéke a kis tavolsagok miatt jol kozeliti (Budapest esetén
megegyezik) a fogyasztdsi helyekhez tartozd értékeket. Az abaujkéri kérzetnél a legnagyobbak az



eltérések mindkét modell esetében. Kilon emlitésre érdemes, hogy minden id6sornal a sulyozott
atlaggal képzett adatok magasabb értékeket adnak gyakorlatilag a teljes id6szakban. A
kulonbségek maximalis mértéke itt 200 napfokszam koril mozog, ami mar nem elhanyagolhatd,
kb. 1°C napi kozéphémeérséklet kiilonbséget ad a flitési szezonra vonatkoztatva.

1. dbra. A budapesti, dél-balatoni és abaujkéri atado kérzet, illetve a hozzdjuk tartozé meteoroldgiai dllomdsok
elhelyezkedése egy kivdlasztott év teleplilési napfokszam fedvényével.

(balra fent: CNRM-CM5 RCPA4.5, jobbra fent: EC-EARTH RCP4.5, balra lent: CNRM-CM5 RCP8.5, jobbra lent: EC-EARTH
RCP8.5)

Tovabbi elemzési lehetdségek

Jelen vizsgdlat altal feldolgozott adatok koérét kiszélesitve mod nyilhat a jovGbeli lakossagi
gazfogyasztas mas aspektusainak elemzésére is.

A lakossagi, flitési célu gazfogyasztas alakulasa nem csupdn a klimatologiai tényezékon mulik, hanem
a technoldgiai fejl6dés nyujtotta flitési alternativdak megjelenése, illetve a kiilénb6z6 haztartasokban
haszndlt ft6anyagok felhasznalasanak valtozasa is jelentsen befolyasolhatja. Ez utébbi a lakossag
jovedelemviszonyainak is fliggvénye. Példa erre a kozelmultbdl a 2008-as valsag, ami utan hazdnkban
jelentésen csokkent a lakossagi gazfogyasztas (is), mivel a rosszabb jovedelmi helyzet(i csaladok
egyéb flit6anyagokkal oldottdk meg otthoniak flitését. Szdmos elmaradottabb térségben el6térbe
kerilt a fa, illetve haztartasi hulladék flitési céld felhaszndlasa. A magasabb jovedelm( haztartdsoknal
megjelentek a kiilonb6z6 hészivattyus rendszerek, illetve a korszer( elektromos flitési megoldasok.
Ezek mdr most is redlis alternativat jelentenek, de hosszabb tdvon a téli atlaghémérsékletek
novekedésével még inkdbb elterjedhetnek. Ezeknek a tendencidaknak a vizsgalata, illetve a tendencidk
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projekcidja a varhatd gazfogyasztds mennyiségét és terileti eloszlasat is jobban elGrejelezhetévé
teszi. Ehhez kapcsolédéan lehetdség nyilhat a jelenleg hasznalt fogyasztéi profilcsoportok
feliilvizsgalatara is. Jelenleg harom lakossagi profilcsoportot alkalmaznak a varhaté gazfelhaszndlds
szamitdsdhoz, kilén kezelve azt aramfogyasztastol. A két, jelenleg egymdstdl fliggetlen profilozast
Osszevonva, tobb, a valds fogyasztasi mixeket jobban leird profilcsoportot lehetne |étrehozni, amit
fogyasztasi hely szintjérél telepiilési, illetve ellatd korzeti szintre 6sszesitve, sokkal pontosabb képet
lehet kapni a varhatd fogyasztasrédl, illetve kilonb6z6 szcendridkkal szdmolva, hosszd tavu
becsléseket adni.

Tovabbi tényez6 a gazfogyasztas varhato alakuldasaban a népesedési folyamatok alakulasa. Ez nem
csak az orszag egészét vizsgalva lehet érdekes, hanem az egyes kisebb térségek vonatkozasaban is,
hiszen a kihalé apréfalvas teriileteken, ahol a lakossdg mellett feltehet6en mds gazfogyasztok is
lassan eltlinnek, az elosztéi infrastruktura fenntartdsa is hatalmas, soha meg nem téril6 beruhazasra
kényszeritheti az elosztokat. Azokon az altaldban szegényebb vidékeken, ahol az egy fogyasztéra esé
vezetékhdldzat hossza mdar most is tul nagy, a tovabbi lakossagszdm csokkenés fenntarthatatlannd
teheti az elosztd rendszert.

7 s

Végiil emlitést érdemel, hogy a kés6bbi hasonlé elemzésekbdl tébb és nagyobb hozzaadott értékii
eredmény allithaté el6 hibakorrigalt klimamodell adatok hasznalataval. Illyen adatokkal lehetGség
nyilhat nem csupan a jév6ben varhatd valtozasok tendencidinak vizsgalatdra, hanem a valtozasok
mértékének pontosabb szamszer(sitésére, illetve a multbeli adatokkal valé 6sszevetésre is.
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1. Bevezetés

A NATéR rendszer tovdbbfejlesztésének egyik célja az éghajlatvaltozds kovetkezményeinek
feltérképezése a kdozmivek — ez esetben — az elosztdi gazhaldzat vonatkozdsaban. A gdazellatas
éghajlati szempontu értékelése — hasonldéan az aram, tovabba az ivéviz- és szennyvizelvezets-
rendszerekhez — kiilondsen fontos, mivel ezeket a kozm(irendszereket tobb évtizedre tervezik és
emiatt sem gazdasagi szempontbdl (pl. megtérilési idG), sem ellatasbiztonsagi szempontbdl nem
hagyhaté figyelmen kivil egy olyan természeti tényezé (éghajlatvaltozds), amely akar mar 20-30 éves
tdvlatban is jelent6s valtozasokat okozhat.

A gazellatds esetében a lakossag f(tési id6szaki gazfogyasztasat befolyasold jovébeli klimatikus
viszonyokat, a 19/2009. (I. 30.) Korm. rendelet a féldgazellatasrol sz6l6 2008. évi XL. térvény
(tovabbiakban Get.) rendelkezéseinek végrehajtasardl (tovabbiakban Get. Vhr.) szdl6 jogszabalyban
meghatarozott napfokszam értékek varhatd alakuldsadn, illetve azok valdszinGsithet6
kovetkezményein keresztil mutatjuk be, négy klimamodell id&sor elemzésével, a 2021-2100 kdzotti
id&szakban.

2. A lakossagi fitési célu gazfogyasztas klimakitettségének szamitdsi hattere

A napfokszam alkalmazasa klimakitettségi indikatorként a lakossagi foldgazfogyasztds
vonatkozasaban lehetGséget biztosit a foldgazpiaci szerepl6knek (szallitd, rendszerlizemeltetd,
eloszté, kereskedd, egyetemes szolgdltatd), a felligyeleti szerveknek, valamint a szakpolitikai
dontéshozoknak a foldgdazellatds jovSbeni, varhatd fogyasztasi tendencidit a jelenleg hatdlyos
jogszabalyi el6irdsok alapjan értékelni. A napfokszam, mint indikator ugyan nem ad kozérthetd
informdacidt a jov6ben varhatd lakossagi foldgazfelhaszndlasrél, de a gazipari szakemberek szamdra
fontos adatokat szolgdltat a jov6re vonatkozdan a lakossag ellatasahoz sziikséges tarozd kapacitasok,
illetve a varhato fogyasztas volumenérdl.

2.1 Alakossagi gazellatas biztositasanak jogszabalyi hattere

A napfokszamot, mint az orszagos, vezetékes gazellatds szempontjabdl relevans klimaindikatort az
alabbi jogszabdlyok definialjak:

19/20009. (I. 30.) Korm. rendelet

A 19/2009. (I. 30.) Korm. rendelet (GET Vhr.) a foldgazellatasrol szolé 2008. évi XL. torvény
Végrehajtasi rendelete

18.
e 13. Napfok szam: a f(itési kiiszobérték alatti hémérsékleteknek, a flitési idGszak
hidegmennyiségével aranyos, a FGSZ ZRt. Uzemi és Kereskedelmi Szabalyzat (a tovabbiakban:
UKSZ) szerint meghatdrozott értéke.

o 21b. TéliidGszak: adott év oktéber 1-jétdl a kovetkezé év marcius 31-éig tarto iddszak,
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30§:
(1) Az egyetemes szolgdltatonak biztositania kell a szolgaltatasi teriletén vele szerzédést koté
egyetemes szolgdltatasra jogosult felhaszndlok folyamatos gazellatasat legalabb

a) az elmult szazhusz hénap téli idészakai koziil a szolgdltatdsi teriilet vonatkozdsdban a
legmagasabb napfok szamunak megfelel6 mértékig, és
b) -12 °C kozép-hEmérsékletéhez tartozd fogyasztasi értékig.

(2) Az egyetemes szolgaltatdnak az (1) bekezdés szerinti ellatas biztonsagi szint biztositasa érdekében
rendelkeznie kell minden év marcius 31-én az altala ellatott felhasznalok kovetkezé gazévi
fogyasztasanak megfelel6 foldgaz-kereskedelmi szerz6désben lekotott foldgazforrassal vagy
forrasopcidval. Az egyetemes szolgdltatonak kozvetlenil vagy kozvetve rendelkeznie kell minden év
oktdber 1-jén a szolgaltatdsi teriilet elmdlt szazhusz hénap legmagasabb téli idészaki fogyasztdsa
legaldbb 60%-anak megfeleld, hazai foldgdztaroldban elhelyezett foldgdzkészlettel.

FGSZ Zrt. Uzemi és Kereskedelmi Szabalyzat (UKSZ):

Fltési kiiszobérték: az a napi atlagos kiils6 h6mérséklet, amely mellett a fit6berendezések tizembe
helyezése a tapasztalat szerint célszer( és sziikséges. Ennek értéke az UKSZ szerint 16 Celsius-fok.

Az egyetemes szolgdltatd sziikséges felkésziilése érdekében a foldgazelosztd koteles minden év
janudr 1-jéig honlapjan kozzétenni a szolgdltatdsi teriiletén 1év6 egyetemes szolgdltatdsra jogosult
felhasznaldk 2.600 napfok szédm és -12 °C gaznapi kdzéphdmérséklet szerint meghatdrozott
gazigényét megyénkénti bontdsban. Az dsszesitést azon gdznapokra kell meghatdrozni, amikor a
gaznapi k6zéphémérséklet 16 °C-ndl kevesebb.

A gaznapi kozéphémeérséklet az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat (a tovabbiakban: OMSZ)
meteoroldgiai adatbazis éranként (reggel 6:00 6ratdl a kdvetkez6 nap reggel 6:00 oraig terjed6 24
Oras idGtartamban) mért adataibdl szamtani atlagszamitassal meghatarozott napi kozéphémérséklet.
Abban az esetben, ha az adott meteoroldgiai allomasnak legaldbb 20 6rai adata nem All
rendelkezésre az adott id6tartamban és az adathidny a rakovetkez6 napi adatszolgaltatds idején is
fenndll, akkor a hidnyzé gdznapi kozéph&mérséklet meghatdrozasa a kornyezd meteoroldgiai
allomasok mérései alapjan torténik. A gdznapi kozéphémérséklet alkalmazasa: kiaddsi pont esetén a
pont szerinti adott napi kdzéphémérséklet az Aralkalmazasi rendelet 3. sz. mellékletének besoroldsa
alapjan.
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11/2016. (XI. 14.) MEKH rendelet

A 11/2016. (XI. 14.) MEKH rendelet (a tovabbiakban Aralkalmazasi rendelet) az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat 37 meteorolégiai dllomdasahoz (1. dbra) rendeli hozza az eloszté halézatok
348 ataddpontjat (Id. 1. Melléklet).
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2. dbra. A 11/2016. (XI. 14.) MEKH rendeletben régzitett 37 meteoroldgiai dllomds térbeli elhelyezkedése.
2.2 A napfokszam hasznalata klimaindikatorként
1.2.1 Felhasznalt adatkorok

Meteoroldgiai dllomdsok

A meteoroldgiai dllomasok térinformatikai fedvénye (OMSZ_allomas_37.shp) és attribUtum tablaja (1.
tablazat) a vonatkozd jogszabaly, valamint szabad hozzaférés(i térinformatikai adatbazisok (digitdlis
magassagi modell, internetes térképi tartalmak) alapjan késziltek. A klimamodell racspontok adatai a
Megbizo altal dtadott dllomanybdl szarmaznak.

Attribdtum mez6k (OMSZ_allomas_37.shp)
OMSZ_allomas OMSZ meteoroldgiai dllomas név

RCA_ID OMSZ dllomashoz legkdzelebbi klimamodell racspont azonosité

( IEtEIben)

. Az OMSZ Jdllomas és a legkozelebbi klimamodell racspont tszf.
Magassag_dif P , .
magassagkiilonbsége (méterben)

1. tablazat. Az OMSZ_allomas_37.shp adattabla mezdinek leirasa.

A meteoroldgiai dllomdsok és a legkdzelebbi modell-rdcspontok  tavolsaga, illetve
magassagkilonbsége térinformatikai miveletekkel keriiltek meghatarozasra.
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Az atadd allomasok (FGSZ kiadasi pontok) térinformatikai fedvénye (Atado_allomas_348.shp) és
attribUtum tabldja (2. tablazat) az orszagos nagynyomasu foldgazszallité rendszerre csatlakozd
Osszevont ataddk — az FGSZ Zrt. altal 2019-re vonatkozdéan kozreadott — listdja alapjan készilt (2.
Melléklet), valamint szabad hozzaférésil térinformatikai adatbazisok (internetes térképi tartalmak)
alapjan késziiltek. Az atadd pontokhoz tartozé OMSZ allomasokat tartalmazé mez6 a vonatkozé
jogszabaly alapjan kerilt kitoltésre.

Attributum mezd6k (Atado_allomas_348.shp)

Atado_kod

FGSZ kiadasi pont (atado pont) kod

Atado_nev

FGSZ kiadasi pont (atadod pont) név

Osszevont_kod

Osszevont FGSZ kiadasi pont (atadé pont) kéd

Osszevont_nev

Osszevont FGSZ kiadasi pont (dtadd pont) név

Eloszto

Elosztoi engedélyes név

OMSZ_allomas

OMSZ meteorolégiai allomas név

2. tablazat. Az Atado_allomas_348.shp adattabla mezGinek leirasa.

A teleplilések térinformatikai fedvénye (3. tablazat) a Megbizo altal atadott vektoros adatbazisbdl és
az Orszagos Terlletfejlesztési és Terlletrendezési Informaciés Rendszer (a tovabbiakban: TelR)
telepiiléssoros adatbdazisdabdl szarmazik. A napfokszam népességszammal sulyozott atlaganak
szamitasanal a sulytényez6t KSH 2011-es népszamlalds lakénépesség értéke adta.

Attributum mezdk (Telepules_3155.shp)

KSH_KOD Telepiilés KSH kaod
NUTS_KOD Telepuilés NUTS kdd
KSH5_KOD Telepiilés KSH5 kod

TELNEV Teleplilés név
Atado_kod FGSZ kiadasi pont (atadd pont) kéd
Atado_nev FGSZ kiadasi pont (atado pont) név

Osszevont_kod Osszevont FGSZ kiadasi pont (dtadd pont) kd

Osszevont_nev Osszevont FGSZ kiadasi pont (datadé pont) név

Eloszto Elosztoi engedélyes név
OMSZ_allomas
Lakonepesseg_2011 | Lakdnépesség 2011-es népszamlalasi adat

OMSZ meteoroldgiai allomas név

3. tablazat. A Telepules_3155.shp adattabla mezGinek leirasa.

A teleplilésekhez tartozd gdzataddék és meteoroldgiai allomdasokra vonatkozd informacidk a
OMSZ_allomas_37.shp és Atado_allomas_348.shp allomanyok adattablaibdl szarmaznak.

Hazank 3155 telepliléséb6l 2828-ra jut el a gaz a szallitédrendszeren keresztil. A maradék 327
telepuilés kozil tizet PB gaztartalyhoz csatlakozé telepiilési vezetékrendszerrél, tovabbi nagyjabdl 30
telepulést termelGi vezetékrél latnak el. A tobbi teleplilésen nincs vezetékes gazellatas. A lakossag
ellatdsa 348 fizikai atadd ponton keresztiil torténik, de az FGSZ ezekbél 253 Un. dsszevont atadd
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pontot — és az ezekhez tartozd korzetet — képzett, illetve tart nyilvan. Ezekhez az 6sszevont atadd
pontokhoz rendeli a jogszabaly a meteorolégiai dllomasokat, igy a napfokszam értékek is ezekhez a
korzetekhez kapcsolddnak. A térinformatikai fedvény (4. tdblazat) a Telepules_3155.shp fedvénybdl
készllt Osszevondssal (Dissolve), az Osszevont_kod mez6 alapjan. Ennek megfeleléen azok
telepiilések, ahol nincs FGSZ kiadasi ponton keresztlili gazellatds, nem szerepelnek ebben a
fedvényben (2. dbra).

Attribditum mez6k (Atado_korzet_253.shp)
Osszevont_kod Osszevont FGSZ kiadasi pont (atadé pont) kéd
Osszevont_nev Osszevont FGSZ kiadasi pont (dtadd pont) név
Eloszto Elosztdi engedélyes név
OMSZ_allomas OMSZ meteoroldgiai allomas név
4. tablazat. Az Atado_korzet_253.shp adattabla mezGinek leirasa.

Atado korzetek (253)

3. dbra. Gdzdatado kérzetek. (FGSZ ZRt. alapjdn)

Klimaadatok

A Megbizé altal rendelkezésre bocsajtott klimaadatok az EURO-CORDEX adatbazisbdl szarmaznak. A
feldolgozandé modellid6szak a 2021-2100 kozotti 80 évet oleli fel. A Megbizé a kiilonbdz6
klimamodell eredmények jobb 6sszehasonlithatésaga miatt az EURO-CORDEX modellhalmazbdl két, a
RCA4 regiondlis modell szimuldcié két kiilonb6z6 globalis modellel (CNRM-CM5 és EC-EARTH)
meghajtott valtozatat valasztotta. Az éghajlati forgatékonyvek koziil pedig a leggyakrabban hasznalt
RCP 4.5 és RCP 8.5 szcendridk keriiltek kivélasztasra. Osszesen tehat négy modell-szimuldcié
eredményei keriltek értékelésre:

o  CNRM-CMS5 globdlis modell, RCA4 regionalis modell, 4.5-6s klimaszcenario,
o CNRM-CMS5 globdlis modell, RCA4 regionalis modell, 8.5-6s klimaszcendrid,
e EC-EARTH globalis modell, RCA4 regionalis modell, 4.5-0s klimaszcenarid,
e EC-EARTH globalis modell, RCA4 regionalis modell, 8.5-0s klimaszcenarid.
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A Megbizé altal atadott klimamodell adatsorok a napfokszam kiszamitasahoz sziikséges napi
k6zéphomérséklet értékeket tartalmaztak a NATéR rendszerben hasznalt racsponti azonositd
kodokkal ellatva. A vonatkozd jogszabalyi elGirasok,

e tdrgyévet megel6z6 év oktober 1-tél, tdrgyév mdrcius 31-ig tartdo idészak napi
kézéphémérsékleteinek +16°C-tdl szamitott kiilbnbségeinek dsszege,
e +16°C, vagy anndl magasabb napi kézéphémérséklet esetén az eltérés értéke O,

illetve a Mlszaki leirds alapjan az aldbbi napi kozéphémérséklet értékekbdl levezetett éves
napfokszam-értékeket tartalmazé térinformatikai fedvények késziiltek el:

A 37 meteorolégiai dllomashoz legkdzelebb esé modell-racspont éves napfokszdm értékei — a
Mdszaki leirdsnak megfelel6en — kétféle mdédon lettek hozzarendelve a meteorolégiai dllomasokhoz.
Az OMSZ_allomas_37_....shp fedvények (5. tablazat) esetében a targyévhez tartozd napfokszam
értékek, mig a OMSZ_allomas_37_...10max.shp fedvényeknél (6. tablazat) — a jelenlegi gyakorlatnak
megfeleléen — a targyévet megel6z6 10 év legmagasabb napfokszam értékei szerepelnek az
adattdblakban. A racspontok és a meteoroldgiai allomdsok vertikdlis és horizontdlis tavolsdga nem
befolyasolja érdemben az eredményeket (lasd OMSZ_allomas_37.shp).

Attributum mezdék (OMSZ_allomas_37_....shp) 4 fedvény
allomas OMSZ meteoroldgiai allomas név
date2021....date2100 | OMSZ 4llomdshoz legkdzelebbi klimamodell rdcspont napfokszam értéke
5. tablazat. Az OMSZ _allomas_37_....shp adattablak mezbinek leirasa.

Attributum mezék (OMSZ_allomas_37_...10max.shp) 4 fedvény
allomas OMSZ meteoroldgiai allomas név

Az OMSZ allomdshoz legkdzelebbi klimamodell racspont targyévet megel6z6
date2021....date2100

10 évi legmagasabb napfokszam értéke
6. tablazat. Az OMSZ_allomas_37_...10max.shp adattablak mezdinek leirasa.

A telepiilési szintl klima id&sorok esetében ugyanaz a moddszer kerilt alkalmazadsra, mint a
meteoroldgiai allomasoknal. Az egyes telepiilésekhez négy klimamodell adatsor racspontjai koziil a
telepllés mértani kdzéppontjahoz legkdzelebb esé lett hozzarendelve (Spatial join). A targyév
napfokszam értékei a Telepules 3155 ....shp fedvényekben (7. tablazat), a targyévet megel6z6 10
legmagasabb napfokszam értékei a Telepules 3155 ... 10max.shp fedvényekben (8. tablazat)
taldlhatok. Ezekben az adattablakban minden telepiilés kapott napfokszam értéket, fliggetlendl attdl,
hogy van-e gazellatds a telepllésen, igy ezek a fedvények adjak klimatolégiai szempontbdl a
legrészletesebb, teljes orszagot lefed6 napfokszam adatbazist.

Attribdtum mezdk (Telepules_3155_....shp) 4 fedvény
TELNEV Teleplilés név

A telepulés kozigazgatasi teriiletének mértani kozéppontjahoz legkdzelebb esé

date2021....date2100

klimamodell rdcspont napfokszam értéke

7.tablazat. A Telepules_3155_....shp adattablak mez6inek leirdsa.
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Attributum mez6k (Telepules_3155_..._10max.shp) 4 fedvény
TELNEV Telepllés név

A telepulés kozigazgatasi teriiletének mértani kozéppontjahoz legkozelebb esé

date2021....date2100

klimamodell racspont napfokszam értéke

8. tablazat. A Telepules_3155_..._10max.shp adattablak mez8inek leirdsa.

Az Atado_korzet_253_...shp nyolc fedvénybe (9. tabldzat) a 253 0Osszevont atadé dallomashoz tartozéd
napfokszam értékek kertltek. A 10max végli dllomanyokban a telepulési adattablakhoz hasonldan a targyévet
megel6z6 tiz év legmagasabb értéke szerepel. Ezek az dllomanyok tartalmukban megegyeznek a meteoroldgiai
allomasok adattablaival, mivel az dtado korzetek a hozzajuk tartozé meteoroldgiai allomasok értékeit kapjak a
vonatkozé jogszabdlynak meglelelGen (lasd 1. Melléklet).

Attribdtum mez6k (Atado_korzet_253_....shp) 8 fedvény
Osszevont Osszevont FGSZ kiadasi pont (atadé pont) kéd

Az 3atadd korzethez tartozdé OMSZ dllomashoz legkdzelebbi klimamodell
date2021....date2100 | | L
racspont napfokszam értéke

9. tablazat. Atado_korzet_253_....shp adattablak mezdinek leirasa.

Az Atado_korzet_253_..._sa.shp fedvényekben (10. tablazat) a korzetekhez tartozd telepiilések
lakossagszamaval sulyozott napfokszam értékek talalhatok.

Attributum mezd6k (Atado_korzet_253_..._sa.shp) 8 fedvény
Osszevont Osszevont FGSZ kiadasi pont (atadé pont) kéd

A telepiilésekhez tartozé klimamodell racspontok napfokszam értékének az
suly2021....suly2100 i L i o, ., , e , ,
atadé korzethez tartozo telepiilések lakédnépesség szamaval sulyozott atlaga

10. tablazat. Atado_korzet 253 _..._sa.shp adattablak mezGinek leirasa.
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3. Az eredmeények értékelése
3.1 AKkulonbozd klimaszcenaridk 6sszehasonlitasa

A klimamodellek eredményeinek értékelésénél minden esetben figyelembe kell venni a
bizonytalansagi tényez6t. Ez a bizonytalansdg tobb tényez6bdl tevédik Ossze. A jovSben zajlé
klimatoldgiai folyamatok leirdsara szolgadld klimaszcendriék mar eleve tobb — az IPCC5-6s jelentés
alapjan ot — forgatékoényvvel szamolnak, amibél a vizsgalatok soran csak kett6 (az RCP 4.5 és RCP 8.5)
kerllt értékelésre. Ezen tul az alkalmazott globalis, illetve regiondlis modellek is komoly
bizonytalansagi tényez6t jelentenek. A felhasznalt négy modell esetében két kilonb6z6 globdlis
modell hajtotta meg ugyanazt a regionalis modellt. Ebbdl kovetkezéen, az értékelés soran feltart
kiilonbségek a két alkalmazott szcendrid, illetve globdlis modell hatasat tiikrozik. Meg kell emliteni
azt a tényt is, hogy ezeken a modelleredményeken nem végeztek hibakorrekciét, igy kordbbi, mért
adatokkal vald 0sszevetésiik félrevezetd lehet.

A 4.5-6s szcenarié szamol kisebb novekedéssel a sugarzasi kényszer tekintetében. Ennek megfelelGen
globdlis léptékben kevesebb tobbletenergiaval szamol a légkorben. Hazank teriletén s
megfigyelhetd (3. dbra), hogy a CNRM-CM5 RCP4.5-6s modell idésora a napfokszam-értékek enyhe
csokkenését — vagyis a f(itési idGszakban a kozéphémérsékletek emelkedését — jelzi. A 2021-2050-es
id6szak atlag napfokszam-értéke Budapest meteoroldgiai dallomasra vonatkoztatva 12%-kal
magasabb, mint a 2071-2100-as id6szak atlaga.
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4. dbra. A CNRM-CM5 RCP4.5-6s modell id6sora 6t meteoroldgiai dllomdsra.

Ennél az idGsorndl meg kell emliteni a 2024-es év kimagasléan magas értékét (ami feltehet6en
modellhiba eredménye, ldsd hibakorrekcio hidnya). Annak ellenére, hogy egy klimamodellbdl
szarmazo éves napfokszam-érték Osszevetése egy historikus adattal félrevezet§, érdemes
megemliteni, hogy a C4.5-6s modell 2024-es értéke -2°C-os atlagos napi kozéphGmérsékletet jelez a
teljes fiitési iddszakra vonatkoztatva, mikdzben ez az érték nagyjabdl a janudri
kozéphémérsékletnek felel meg az elmult 30 évet figyelembe véve.
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Az EC-EARTH RCP4.5-0s idGsor (4. abra) esetében nagyon hasonlé kép rajzolddik ki. Itt is jol lathatd a
kismértékl csokkend tendencia, nagy amplituddéju kilengésekkel az idésor egészén. A négy modell
kozul itt a legkisebb — nem egészen 9%-o0s — a csokkenés mértéke a 2021-2050-es és a 2071-2100-as
id6szakok kozott, Budapest meteoroldgiai dllomdsra vonatkoztatva.
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5. dbra. A EC-EARTH RCPA4.5-6s modell id6sora 6t meteoroldgiai dllomdsra.

A CNRM-CM5 RCP8.5-6s (5. abra) modellre jellemzéek a sird, nagy amplitudéju kilengések,
kiilonbségként megemlithet6 ugyanakkor, hogy a napfokszam csokkenésének mértéke joval

e

nagyobb, mint az el6z6 modellfuttatasok esetében.
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6. dbra. A CNRM-CM5 RCP8.5-és idGsor 6t meteoroldgiai dllomdsra.
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A teljes iddszakot figyelembe véve a maximum (2596) és minimum (1358) érték kozott 1,9 szeres a
szorzd, tehat a csokkenés nagyon jelent6s. 30 éves atlagértékeket vizsgdlva is kimutathatd a
csokkend tendencia: a 2021-50-es id6szak 2189-es napfokszam atlaga a 2071-2100-as id&szakra
1694-re csokken, tehat hosszabb id&szak atlagat tekintve is kozel 30%-os a csdkkenéssel lehet
szamolni Budapest meteoroldgiai allomasra vonatkoztatva.

Hasonlé képet mutat az EC-EARTH RCP8.5-6s modell (6. abra) is, de ellentétben a masik 8.5-0s
id&sorral itt a 2040-es évek kdzepétdl a lokalis maximumok és minimumok jéval nagyobb mértékben
térnek el a trendtdl.
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7. dbra. EC-EARTH RCP8.5-6s modell

A vizsgdlt id6szak kdzepén tobbszor is meghaladja a 2400-as éves napfokszam értéket a gorbe, de
ugyanebben az id6szakban el6fordul 1600 korili, vagy az alatti napfokszam érték is. Ezek a nagy
amplitiddju kilengések a 2080-as évek kozepétSl mérsékl6dnek. Az id&szak elsd, illetve utolso
harminc évének napfokszam atlaga hasonld értékeket mutat, mint a masik 8.5-0s szcenarid alapjan
futtatott modell: a 2021-50-es id6szak 2093-as napfokszam atlaga a 2071-2100-as idészakra, kozel
20%-kal 1722-re csdkken, Budapest meteorolégiai dllomasra vonatkoztatva.

A négy kiilonb6z6 modell eredményeit 6t kivalasztott meteoroldgiai dllomashoz legk6zelebbi modell
racspont értékeivel dbrazold grafikonokon jo lathatd, hogy a racspontok kozotti kiilonbségek bar
néhany esetben szdmottevék, az idébeli lefutdsok nagyfoku egyezést mutatnak. Mind a négy esetben
megfigyelhetd tovabba, hogy az egyértelmi csokkend tendencia mellett nagy kilengéseket mutatnak
a gorbék, ami a jelenlegi gyakorlat alapjan (a tdrgyévet megel6z6 10 év legmagasabb értékét kell
figyelembe venni a tdrozoi kapacitdsok, illetve a lekététt gdzmennyiségek tervezésénél) azt
eredményezi, hogy az évrél-évre lekdotend6 gazmennyiségek varhatdan joval kisebb tGtemben fognak
csokkenni, mint a valds felhasznalas.

21



A 4.5-0s szcenarid alapjan futtatott két modell Budapest meteoroldgiai dllomdashoz tartozé idGsorat
kozos grafikonon abrdzolva (7. abra) latszik, hogy a két globdlis modellbél szarmazd eredmények
lefutdasukban nagyon hasonldak, eltekintve a kordabban emlitett CNRM-CM5 RCP4.5-6s modell 2024-
es értékét6l. Mindkét modell esetében megfigyelhet6 a vizsgalt id6szak utolsé harmadaban az egyes
évek értékeinek egyre névekvd szérasa a trendhez képest.
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8. dbra. A 4.5-6s szcendridk idésorai Budapest meteoroldgiai dllomdsra.

A két 8.5-0s modellt (8. dbra) egyitt abrazolva is jél lathatdé a hasonld csokkend tendencia, de
szembetlnd kilonbség az EC-EARTH RCP8.5-6s modell idGsoraban tobbszér is megjelend extrém
magas szélsGérték az idészak kozepén.

3050

= Budapest C8.5

2850 ——Budapest E8.5

2650

2450

2250

2050 —

1850

1650

1450

1250
2021 2031 2041 2051 2061 2071 2081 2091

9. dbra. A 8.5-6s szcendridk iddsorai Budapest meteoroldgiai dllomdsra.
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A napfokszam-értékek teriileti eloszlasa jol koveti a domborzati viszonyokat. A telepulési szintd
napfokszdm fedvény térképes abrdzolasan (9. abra) a magasabb napfokszam értékek jol kirajzoljak
hazank hegyvidéki tertiileteit. Ez 6Gnmagaban nem meglepetés, viszont jo visszaigazolds arrdl, hogy az
alkalmazott regiondlis klimamodellek érzékelhet6 moddon veszik figyelembe a domborzati
viszonyokat. A domborzati viszonyokbdl adddd kiilonbségekre azonban jol lathatdéan rarakédik egy
északkelet-délnyugat iranyd trend is, amelynek kovetkeztében az orszdg északkeleti részén a
napfokszdm értékek joval magasabbak, mint a déli és délnyugati teruleteken.

Telepulési napfokszam érték 2050-es évre C45-6s modelleredmeény Telepulési napfokszam érték 2050-es évre E45-0s modelleredmény
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10. dbra. Telepiilési szintli napfokszam fedvények a 2050-es modellévre.

Mind a négy modellnél jél lathaté mind az Eszaki-, és Dunantuli-kézéphegység, valamint az Alpokalja
hatasa, illetve az északkeleti teriiletek (Cserehat, Zemplén, Nyirség) magasabb napfokszamu
teriletei.

A jelenleg hatdlyos szabalyozas szerinti eljardsban a targyévet megel6z6 10 év legmagasabb
napfokszdm értékét kell figyelembe venni a kovetkez6 flitési szezonra lekdtend6 gazmennyiség,
illetve tarozéi kapacitds meghatdrozasakor. A négy klimamodell id6sorainak elemzésekor felmeril a
kérdés, hogy milyen kdvetkezményekkel jarhat ez a gyakorlat a jov6ben, tekintettel arra, hogy egy
kiugréan magas napfokszdmu f(itési szezon a kovetkez6 10 évre meghatdrozza a lekétendé
gazmennyiséget, illetve tarozé kapacitasokat, mikdzben a modell idésorok esetenként rendkivil nagy
kilengéseket mutatnak. Ellatasbiztonsdgi szempontbdl a jelenlegi gyakorlat megfelels, de a piaci
szerepl6knek érdemes figyelembe venni azt a lehetGséget, hogy a klimavaltozas okozta egy-egy
szélsGséges hémérsékletl flitési id6szak miatt a kovetkezé években tul nagy kapacitdsokat kell
lekotnilik, aminek pénziligyi kovetkezményeivel is szamolniuk kell.
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Py

Az éves idGsorok és a targyévet megel6z6 10 év maximum értékeit tartalmazé idGsorok kozti
kiilonbséget az EC-EARTH RCP8.5-6s modell idésoran, harom kiilonb6z6 atadé korzet (Budapest, Dél-
Balaton, Abaujkér) példaja szemlélteti.

A budapesti atadd korzet (10. abra) kozel 1,8 millié lakos él. A lakossagi flités alapvetGen foldgaz
alapy, de ezen belil nagyon jelentGs a tavflités ardnya.
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11. dbra. A budapesti dtaddkérzet EC-EARTH8.5-6s
idésora. »

A piros vonal jelzi a tdrgyévet megel6z6 10 maximum értékét.
(E8.5 10 max)

e

Amint az id&soron is latszik, a szinte szabalyos periddusonként visszatér6 hideg/ebb telek joval
magasabban tartjak a valéban sziikséges mértéknél a flitési id6szakra vonatkozé napfokszamot. A
kiilénbség a teljes id&szak tilnyomé részében jelentds, tobb modellévben meghaladja a 30%-ot is.

Az idGsorok lefutasa minden meteoroldgiai allomas, illetve atadd koérzet vonatkozasaban nagyon
hasonldé volt. A dél-balatoni és az abaudjkéri atadé korzet idGsorai is hasonld képet mutatnak (11.
abra).
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12. dbra. A dél-balatoni és abaujkéri atadokérzetek EC-EARTH8.5-6s idGsorai.

A piros vonal jelzi a targyévet megelézé 10 maximum értékét.
(E8.5 10 max)

3.2 Alakossagszammal sulyozott eredmények értékelése

A telepliilési lakossagszammal sulyozott napfokszdm kiszamitasa arra keres valaszt, hogy a jelenlegi
szabadlyozas szerinti 37 meteoroldgiai dllomdasra vonatkozd kdzéphSmérséklet érték, illetve az abbdl
képzett napfokszam megfelel6 részletességgel képezi-e le az ataddkorzetenkénti valds napfokszam
értékek terileti kiilonbségeit. Az alapfeltevés az volt, hogy a 37 allomas (lasd 1.abra) sem teriileti
eloszlasdban, sem szamaban nem feltétleniil reprezentalja megfelel6en a lakossagi fogyasztasi helyek
térbeli eloszlasat.

A vizsgdlat sordn minden atadokorzetre vonatkozdan kiszamitasra kerilt a négy klimamodell alapjan
az adott ataddkorzethez jogszabaly alapjan rendelt meteoroldgiai dllomas napfokszam értéke és az
ataddkorzethez tartozé telepiilések napfokszdmanak lakossdagszammal sulyozott atlaga. Ez utébbi
napfokszdm érték elméletileg két ok miatt is pontosabb az el6z6nél. Egyrészt a napfokszam érték az
adott telepiilésekhez legkozelebbi klimamodell racspontok értékeib8l szarmazik, ami az esetek
tobbségében joval kozelebb van a telepiiléshez, mint az ataddhoz tartozé meteorolégiai allomas.
Masrészt a lakossagszam mint sulytényez6 a potencidlis fogyasztdk szamanak figyelembe vételével
madositja az atadd korzet napfokszam értékét. A 253 atadd korzetbdl itt is a budapesti, dél-balatoni
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és abaujkéri korzet példajan keresztil kerlil bemutatdsra a két szamitasi mddszer eredményei kézotti
kiilonbség.
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13. dbra. A CNRM-CM5 RCP4.5-6s (balra) és az EC-EARTH RCP4.5-6s modell napfokszam idGsorainak
kiil6nbsége.

A harom atado korzet kozll a budapesti esetében elhanyagolhatd kilonbség tapasztalhatd a 4.5-6s
szcenariokbol elallitott adatsorok (12. abra) kozott. Ennek oka nyilvanvaldan a viszonylag kis terilet
(a meteoroldgiai allomas napfokszam értéke a kis tavolsagok miatt jol kozeliti (Budapest esetén
megegyezik) a fogyasztdsi helyekhez tartozo értékeket. A masik két esetben mar tapasztalhaté némi
eltérés a két idGsor kozott. A dél-balatoni idésorokndl az EC-EARTH RCP4.5-6s ad nagyobb
kiilonbséget, de még ez sem szamottevd. Az abaujkéri korzetnél a legnagyobbak az eltérések mindkét
modellnél. Kilon emlitésre érdemes, hogy minden id&sorndl a sulyozott atlaggal képzett adatok
magasabb értékeket adnak a teljes id6szakban. A kilonbségek maximalis mértéke itt 200 napfokszam
koril mozog, ami mar nem elhanyagolhatd, kb. 1°C napi kozéph6mérséklet kiillonbséget ad a flitési
szezonra vonatkoztatva.
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14. dbra. A CNRM-CM5 RCP8.5-6s (balra) és az EC-EARTH RCP8.5-6s modell napfokszam idGsorainak

kiilénbsége.

A 8.5-0s szcenaridk is esetében is hasonld kép rajzolddik ki. Szamottevé kiilonbség itt is csak az
abaujkéri atadd korzet esetében tapasztalhaté. Ennek oka, hogy az atadd korzethez tartozd
meteoroldgiai allomds (Miskolc) viszonylag tavol esik, illetve a domborzati viszonyok miatt kis

teriileten nagyobb h&mérsékletkilonbségek

jelentkeznek. A hdrom atadd korzet,

meteoroldgiai dllomas foldrajzi elhelyezkedését az 13. dbra szemlélteti.

A négy modellbél egy-egy évet kiragadva (14. abra) is latszik az a grafikonok alapjan a teljes idGsorra
jellemz6 kiilonbség, aminek kovetkeztében az abaujkéri korzet, illetve altaldban az orszag északi,
észak-keleti magasabban fekvé térségében lehet szamolni szamottevé napfokszdm tobblettel a

sulyozott atlaggal elGallitott napfokszamok esetében.

Pl
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15. abra. A budapesti, dél-balatoni és abaujkéri atado kérzet, illetve a hozzdjuk tartozé meteoroldgiai
dllomdsok elhelyezkedése egy kivdlasztott év teleplilési napfokszam fedvényével.

(balra fent: CNRM-CM5 RCP4.5, jobbra fent: EC-EARTH RCPA4.5, balra lent: CNRM-CM5 RCP8.5, jobbra lent: EC-EARTH
RCPS.5)

3.3 Osszefoglalds

A napfokszam id6&sorok (2021-2100-as idGszak) vizsgdlata az aldbbi négy klimamodell adataira
alapozott:

o CNRM-CMS5 globdlis modell, RCA4 regionalis modell, 4.5-6s klimaszcendrid,
o CNRM-CMS5 globdlis modell, RCA4 regionalis modell, 8.5-6s klimaszcendrid,
e EC-EARTH globalis modell, RCA4 regionalis modell, 4.5-0s klimaszcenario,
e EC-EARTH globalis modell, RCA4 regiondlis modell, 8.5-6s klimaszcenarié.

A felhasznalt négy modell esetében két kiilonb6z6 globdlis modell hajtotta meg ugyanazt a regionalis
modellt. Ebbdl kovetkez6en, az értékelés soran feltart kiilonbségek a két alkalmazott szcenarid,
illetve globalis modell hatasat tiukrozik.

A 4.5-6s szcendrién alapuld modellek joval kisebb napfokszam csokkenést jeleznek, mint a 8.5-06s
szcendridval meghajtott modellek. A csdkkené tendencia az orszag egészére jellemz& mind a négy
modell esetében.
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A napfokszam értékek teriileti eloszldsa jol koveti a domborzati viszonyokat. A domborzati
viszonyokbdl adédé kilonbségekre jol lathatdan rarakddik egy északkelet-délnyugat irdnyu trend is,
amelynek kovetkeztében az orszag északkeleti részén a napfokszam értékek joval magasabbak, mint
a déli és délnyugati terlleteken.

A tdrgyévek megel6z6 10 év maximum értékét Osszevetve az éves idGsorokkal jol latszik, hogy a
szinte szabdlyos periédusonként visszatéré hidegebb telek a teljes id6szak tulnyomé részében joval
magasabban tartjak a jelenlegi szabalyozas szerinti évre vonatkozd napfokszam értéket, mint az adott
évre vonatkozé modelleredmény. A kiildnbség, kiilondsen a 8.5-0s modelleknél kifejezetten gyakran
rendkivil nagy, tobb modellévben meghaladja a 30%-ot is.

A lakossdgszammal sulyozott, atadd korzetre atlagolt napfokszam datlagokat OGsszevetve a normal
napfokszam értékekkel jol latszik a teljes idGsorra jellemz6 kiilonbség, hogy az orszag északi, észak-
keleti magasabban fekvé térségében lehet szamolni szamottevé napfokszam-tdbblettel a sulyozott
atlaggal elGallitott napfokszamoknal. Orszagos léptékben, figyelembe véve a lakossag terileti
eloszldsat is, nincs szamottevd kiilonbség a két szamitdsi modszer adta eredmény kozott.

4, Tovabbi elemzési lehet6ségek

e Bar nem tartozik szorosan az elvégzett vizsgalat korébe, mindenképpen megemlitendd, hogy
a kés6bbi hasonlé elemzésekbdl tobb és nagyobb hozzaadott értékl eredmény allithaté el
hibakorrigdlt klimamodell adatok hasznalataval. llyen adatokkal lehet6ség nyilhat nem
csupan a jov6ben varhatd valtozdsok tendencidinak vizsgalatdra, hanem a valtozasok
mértékének pontosabb szdmszerdsitésére, illetve a multbeli adatokkal vald 6sszevetésre is.

e Jelen vizsgalat altal feldolgozott adatok korét kiszélesitve maod nyilhat a jov6beli lakossagi
gazfogyasztds mds aspektusainak elemzésére is. A lakossdagi, f(itési célu gazfogyasztas
alakuldsa nem csupan a klimatoldgiai tényez6kén mulik, hanem a technoldgiai fejlédés
nyujtotta flitési alternativak megjelenése, illetve a kiilonb6z6 haztartasokban hasznalt
flit6anyagok felhaszndldsanak valtozasa is jelentésen befolydsolhatja. Ez utébbi a lakossag
jovedelemviszonyainak is fliggvénye. Példa erre a kdzelmultbdl a 2008-as valsag, ami utan
hazankban jelentésen csokkent a lakossagi gazfogyasztas (is), mivel a rosszabb jovedelmi
helyzetli csaladok egyéb flit6anyagokkal oldottdak meg otthoniak f(itését. Szdmos
elmaradottabb térségben elGtérbe kerilt a fa, illetve haztartasi hulladék égetése flités
gyanant. A magasabb jovedelm(i haztartasokndl megjelentek a kiilonb6z6 hészivattyus
rendszerek, illetve a korszer(i elektromos f(itési megoldasok. Ezek mar most is realis
alternativat jelentenek, de hosszabb tavon a téli atlagh6meérsékletek névekedésével még
inkabb elterjedhetnek. Ezeknek a tendencidknak a vizsgdlata, illetve a tendencidk projekcidja
a varhatoé gazfogyasztas mennyiségét és teriileti eloszlasat is jobban el6rejelezhetévé teszi.

e Ehhez kapcsoldddan lehet6ség nyilhat a jelenleg hasznalt fogyasztéi profilcsoportok
feltlvizsgalatara is. Jelenleg harom lakossagi profilcsoportot alkalmaznak a varhaté
gazfelhasznalds szamitasahoz, kilon kezelve az aramfogyasztastol. A két, jelenleg egymastol
fliggetlen profilozast Osszevonva, tobb, a valdés fogyasztdsi mixeket jobban leird
profilcsoportot lehetne létrehozni, amit fogyasztasi hely szintjérél telepilési, illetve ellato
korzeti szintre 0sszesitve, sokkal pontosabb képet lehet kapni a varhaté fogyasztasrdl, illetve
kulonb6z6 szcendridkkal szamolva, hosszu tavu becsléseket adni.

e Tovabbi tényezd a gazfogyasztas varhato alakuldasaban a népesedési folyamatok alakulasa. Ez
nem csak az orszag egészét vizsgalva lehet érdekes, hanem az egyes kisebb térségek
vonatkozasaban is, hiszen a kihalé apréfalvas teriileteken, ahol a lakossag mellett
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feltehet6en mas gazfogyasztdk is lassan eltlinnek, az elosztoi infrastruktura fenntartdsa is
hatalmas, soha meg nem téril6 beruhdzadsra kényszeritheti az elosztokat. Azokon az
altaldban szegényebb vidékeken, ahol az egy fogyasztora esé vezetékhalézat hossza mar

most is tul nagy, a tovabbi lakossagszdm csokkenés fenntarthatatlannd teheti az elosztd
rendszert.
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1.

Melléklet

Szallitasi kiadasi pontokhoz rendelt hémérsékletmérési pontok

OMSZ mérési pont
megnevezése

Agard

Baja

Békéscsaba

Budapest-Lérinc

Debrecen

Eger

Gy6r

Kald

Kaposvar

BogyoszIlo

Kecskemét

Kelebia

Kiskunmajsa

Miskolc

Mosonmagyarévar

Nagykanizsa

Nyiregyhaza

OTR/WEM kiadasi pont megnevezése

Dunaujvéros 1, Dunaujvaros+Fadd, Dunaujvaros 2, Dunaujvaros 3, Szazhalombatta 1-5-2 (DHE), Fadd 1-1, Fadd 1-2,
Dunaujvéros 4, Kapolnasnyék + Mezdszentgyorgy, Kdpolnasnyék, Mezdszentgyorgy, Nadasdladany 1-2+2,
Nadasdladany 1-2, Nadasdladany 2, Nadasdladany 1-1, Szabadegyhdza 1+2, Szabadegyhdza 1, Szabadegyhaza 2,
Szazhalombatta |-2+3, Szdzhalombatta I-2 (DHE), Szdzhalombatta I-3 (DHE), Székesfehérvar, Székesfehérvar 1,
Székesfehérvar 2, Szabadbattyan 1-1, Szabadbattyan 1-2

Baja, Baja 1, Baja 2, Bata, Bataszék, Batmonostor 1-1, Batmonostor 1-2, Felsészentivan, Mohdcs, Palotabozsok,
Szekszard I+11, Szekszard |, Szekszard Il, Vardomb

Békés, Békéscsaba 1+2+Telekgerendas, Békéscsaba 1, Békéscsaba 2, Telekgerendds, Gerendas + Békéscsaba 3,
Gerendas, Békéscsaba 3, Gyula, Mezéberény, Murony, Sarkad + Méhkerék, Sarkad, Méhkerék, Ujkigyds

Alag 1+2+Sz6d, Alag 1, Alag 2, Sz6d, Budadrs+Budatétény 1 + Szazhalombatta 1-5-1 (DHE), Budadrs, Budatétény 1,
Szazhalombatta I-5-1 (DHE), Cegléd I+1I, Cegléd I, Cegléd II, Ceglédbercel, Csepel 1-2+2, Csepel 1-2, Csepel 2, Domsod,
Fot, Godoll6 1+2, Godolls 1, Godolls 2, Gyal, Budapest, lkarusz 1, lkarusz 2, K&banya 1, Soroksar 1-1, Csepel 1-1,
Budatétény 2, Solymdrvolgy 1-1, Rakospalota 1, Harshegy, Szentendre 1, Szazhalombatta I-4 (DHE), K6banya 2,
Rékospalota 2, Majoshdza, Makdad, Monor, Nagykdros, Pilisvorosvar + Solymarvolgy 1-2, Pilisvorosvar, Solymarvolgy
1-2, Pusztavacs, Soroksar 1-2, Szentendre 2, Szigetszentmiklds, Szigetszentmiklds |, Szigetszentmiklés 11, Tokal,
Ujhartyén, Vac I+111-1-2, Véc |, Vac Ill-1-2, Vac II, Vac 111-1-1 (DCM), Vecsés 1, Vecsés, Vecsés 2, Vecsés 3-1, Vecsés 3-2,
Zsambok 2, MOL DUFI, Szazhalombatta Il-1 (DUFI), Szazhalombatta 11-2 (DUFI), Solymarvélgy 2, Ecser, Ull§

Balmazujvaros, Berettyouijfalu, Bodonhat 1-1, Bodénhat 1-2, Debrecen, Debrecen I-1, Debrecen I-2, Debrecen II,
Debrecen I-3, Ebes, Egyek, Hajdubodszérmény, Hajdusamson, HajduszoboszI6 11, Kaba 1-1, Kaba 1-2, Mezésas,
Nadudvar, Nagyhegyes, Plspokladany, Sarand, Téglas, Tiszacsege

Bélapatfalva, Csany, Eger I+Il, Eger |, Eger I, Gyongyos + Nagyfliged, Gyongyos, Nagyfiuged, Hatvan, Kal,
Matraderecske, Mez6kovesd, Mezénagymihdly, Pétervasara, Sdmsonhdaza, Tarnalelesz, Visonta, Zagyvaszanté 1,
Zagyvaszanto 2,

Babolna, Bényrétalap, Devecser, Devecser 1-1, Devecser 1-2, GonyU, Gydr 1+2+Toltéstava, Gydr 1, Gydr 2,
Toltéstava, Gyér 3, Ikrény, Lovaszpatona (KOGAZ), Lovaszpatona 1-1, Lovészpatona 1-T, Lovaszpatona (EGAZ-DEGAZ),
Lovaszpatona 1-2, Lovaszpatona 1-E, Papa

Celldomolk, Janoshaza, Kald, Meggyeskovacsi

Babdcsa, Dél-Balaton korzet, Balatonboglar, Balatonszéplak, Marcali, Haromfa, Kaposvar I+l, Kaposvar |, Kaposvar Il,
Kéroshegy, Lengyeltéti, Nagyatad, Oreglak 1-1, Oreglak 1-2, Somogyjad, Somogysamson

Csorna, Fertészentmiklds, Kapuvar, Répcelak, Ujkér

Bugac, Kecskemét I-1+1-2+I1+Kerekegyhdza, Kecskemét I-1, Kecskemét I-2, Kecskemét Il, Kerekegyhaza,
Kiskunfélegyhaza | + Varosfold Kiskunfélegyhaza |, Vérosfold, Kiskunfélegyhaza Il, Lajosmizse

Janoshalma, Kunfehértd

Csdlyospalos, Kiskunhalas, Kiskunmajsa, Palmonostora, Pusztaszer, Szank

Abadjkér, Center 2-1, Center 2-2, Center 2-3, Jardanhaza, Kazincbarcika, Kazincbarcika I, Kazincbarcika II,
Kazincbarcika I11-2 (MUCSONY), Kazincbarcika IV (BHE), Borsodchem, Kazincbarcika I11-1 (BVK), Kazincbarcika V (BVK),
Mezdcsat, Miskolc 1+11-6, Miskolc 1, Miskolc 11-6, Miskolc 11-1, Miskolc 11-2, Miskolc 11-5, Miskolc Il (HCM), Nemesbikk,
0zd I-1 +0zd Il, Ozd I-1, Ozd II, Ozd I-2 (OERG), Rudabanya, Sajokeresztir, Sajészentpéter, Sajévelezd, Sarospatak,
Szerencs, Tiszaujvaros I-1-1 (THE), Tiszaujvaros II-3+Kistokaj 1+2, Tiszaujvaros II-3, Kistokaj 1, Kistokaj 2, Tiszaujvaros
1-1-3, TVK, Tiszaujvéros Il-1 (TVK), Tiszaujvaros II-4 (TVK-ER), Tiszaujvaros II-2 (THE), TiszaGjvaros I-2 (INERT),
Tiszaujvaros I-1-2 (TIFO), Vadna, Tiszaujvaros I-4 (INERT)

Mosonmagyardvar, Mosonszentmiklds

Becsehely, Csurgd, Gutorfolde, Iharosberény, Lenti 1-1, Lenti 1-2, Magyarszerdahely, Nagykanizsa 1-1, Nagykanizsa 1-
2

Anarcs, Balkany, Beregdardc, Gydrtelek 1+2, Gydrtelek 1, Gydrtelek 2, Ibrany, Kisvarsany 142, Kisvarsany 1,

Kisvarsany 2, Mdriapdcs + Nyirmeggyes, Mariapdcs, Nyirmeggyes, Nagyar, Napkor, Nyirbogdany, Nyiregyhdza 1+2+
Nyirtelek 4, Nyiregyhaza 1, Nyiregyhaza 2, Nyirtelek 4, Nyirtelek 5, Nyirtelek 3, Or, Petnehaza, Tiszalok, Tiszavasvari,
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Vasarosnamény

Oroshaza Kardoskut 1, Kardoskut 2, Nagymagocs, Oroshaza I+1I-1, Oroshaza |, Oroshdza II-1, Oroshaza I1-2, Oroshaza I1-3,
Pusztafoldvar

Paks Aba

Pécs Bonyhad, Bonyhad 1-1, Bonyhad 1-2, Mardza, Pécs I-1+1-2+1, Pécs I-1, Pécs I-2, Pécs Il, Pécs IlI

Pitvaros Battonya, Battonya 1-1, Battonya 1-2, Mez6hegyes, Tétkomlds, Végegyhdza

Soltvadkert Kalocsa, Soltvadkert, Tazlar

Sopron Sopron 1+2, Sopron 1, Sopron 2, Sopron 3

Szarvas Ecsegfalva, Szarvas + Endréd 1-1, Szarvas, Endréd 1-1

Szécsény Balassagyarmat, Batonyterenye, Ersekvadkert, Matraterenye, Paszté 1, Pasztd 2, Rétsag, Romhany, Salgétarjan 1+2,
Salgdtarjan 1, Salgétarjan 2, Szécsény, Szigetmonostor

Szeged Algyé 1, Algys Il, Hodmez8vasarhely, Kiszombor, Maké, Ofoldeak, Szeged 1+2+Ujszeged, Szeged 1, Szeged 2,
Ujszeged, Ullés + Kiskundorozsma, Ullés 1, Kiskundorozsma, Ullés 2 (KTD)

Szentes Csongrad |, Csongrad Il, Szentes I+, Szentes |, Szentes II

Szentgotthard Csdkanydoroszlé, Kérmend, Szentgotthard

Szentkirdlyszabadja

Ajka 1, Ajka 2, Balatonf(izf6, Berhida, Herend, Keszthely, Gsi, Papkeszi, Pétfiirdé 1, Pétfiirds 2, Raposka, Siimegcsehi
1-1, Simegcsehi 1-2, Tapolca, Veszprém I-1+I-2+I1 (BM), Veszprém I-1, Veszprém I-2, Veszprém Il (BM),

Szolnok Abony, Berekfiird§ 1-1+1-E, Berekfiirdé 1-1, Berekfiirdé 1-E, Berekfiirdé 1-2, Fegyvernek, Jaszberény, Jaszdozsa,
Karcag, Kenderes -1, Kistjszallas, Kunszentmarton, Martfli, Mez6tur + Endréd 1-2, Endréd 1-2, Mezétur, Ocséd,
Szajol 1-1, Szajol 1-2, Szolnok, Szolnok I, Szolnok 11-1, Szolnok 11-2, Térékszentmiklds 1, Torokszentmiklds 11

Szombathely K&szeg, Sarvér, Szombathely, Szombathely 1, Szombathely 2, Szombathely 3, Vasszécsény

Tapidszele Zsambok 3

Tass Kunadacs, Tass

Tat Dorog 1+2, Dorog 1, Dorog 2, Nyergesujfalu

Tata Almasflzit, Komarom, Nagysap, Tata, Tatabanya I, Tatabanya I, Zsdmbék

Zahony Mandok

Zalaegerszeg

Nagylengyel 1-1, Nagylengyel 1-2, Nagylengyel KTD ZRG, Pdkaszepetk 1-1, Pokaszepetk 1-2, Zalaegerszeg 1+2,
Zalaegerszeg 1, Zalaegerszeg 2, Nagylengyel KTD NLT, Nagylengyel KTD NLT-3

A 11/2016. (XI. 14.) MEKH rendelet ,,a féldgdz rendszerhaszndlati dijak, a kiilén dijak, valamint a csatlakozdsi
dijak alkalmazdsdnak szabdlyairdl” 3. melléklete alapjan.
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2.

Melléklet

Osszevont 4tadé kéd Osszevont dtadé név DSO OMSZ 4llomds
KAABAQO011GN Aba Eon Paks
MIABAUJK11GN Abaujkér TIGAZ Miskolc
HAABONYO011GN Abony TIGAZ Szolnok
KAAJKAOO11GN Ajka 1 Eon Szentkiralyszabadja
KAAJKA0012GN Ajka 2 Eon Szentkiralyszabadja

VETELJCS56EN Alag 1+2+Sz6d TIGAZ Budapest
KEALGYOO011GN Algyd | NKM Szeged
KEALGYO021GN Algyé Il NKM Szeged
KAALMASF11GN Almasfuzité NKM Tata
HAANARCS11GN Anarcs TIGAZ Nyiregyhdza
GEBABOCS11GN Babdcsa Eon Kaposvar
KABABOLN11GN Bdbolna NKM Gyér

KETELJCSS55EN Baja NKM Baja
VEBALASS11GN Balassagyarmat TIGAZ Szécsény
KABFUZFO11GN Balatonflizfé Eon Szentkiralyszabadja
HABALKAN11GN Balkany TIGAZ Nyiregyhdza
HABALMAZ11GN Balmazujvéros TIGAZ Debrecen
GEBATAO0011GN Béta Eon Baja
GEBATASZ11GN Bataszék Eon Baja
KEBATMON11GN Batmonostor 1-1 NKM Baja
KEBATMON1VEN Batmonostor 1-2 Eon Baja
MIBATONY11GN Batonyterenye TIGAZ Szécsény
KEBATTON11GN Battonya NKM Pitvaros
GEBECSEH11GN Becsehely Eon Nagykanizsa
KEBEKESO011GN Békés NKM Békéscsaba

KETELJCSO1EN Békéscsaba 1+2+Telekgerendds NKM Békéscsaba
MIBELAPA11GN Bélapatfalva TIGAZ Eger
HABEREGD11GN Beregdardc TIGAZ Eger

HATELJCS60EN Berekfiird6 1-1+1-E TIGAZ Szolnok
HABERETT11GN Berettydujfalu TIGAZ Debrecen
KABERHID11GN Berhida Eon Szentkiralyszabadja
GEBONYHA11GN Bonyhad Eon Pécs
HABODONH11GN Bodonhat 1-1 TIGAZ Debrecen
HABODONH1VEN Bodonhat 1-2 MAGAZ Debrecen
KABONY0011GN Bényrétalap NKM Gy6r

VETELJCS55EN Budaotrs+Budatétény 1+Sz.batta I-5-1 TIGAZ Budapest

VETELJCS17EN Budapest NKM Budapest
KEBUGAC011GN Bugac NKM Kecskemét
HACEGLED21GN Cegléd Il TIGAZ Budapest
VECEGLBE11GN Ceglédbercel TIGAZ Budapest
GECELLDO11GN Celldomaolk NKM Kald

OAM Ozdi Acélmivek
MICENTER12GN Center 2-1 Kft. Miskolc

MICENTERIZEN Center 2-2 TIGAZ Miskolc
MICENTER1VEN Center 2-3 OERG Miskolc
GECSAKAN11GN Cséakanydoroszld NKM Szentgotthard
MICSANY011GN Csany TIGAZ Eger

VETELJCS21EN Csepel 1-2 + 2 Csepeli Erém( Kft. Budapest
KECSOLYO11GN Csdlyospalos NKM Kiskunmajsa
KECSONGR11GN Csongrad | NKM Szentes
KECSONGR21GN Csongrad Il NKM Szentes
GECSORNA11GN Csorna NKM Bogyoszlo
GECSURGO11GN Csurgo Eon Nagykanizsa

HATELJCS55EN Debrecen TIGAZ Debrecen
HADEBREC13GN Debrecen I-3 TIGAZ Debrecen

KATELJICS14EN Dél-Balaton korzet Eon Kaposvar
GEDEVECS11GN Devecser Eon Gy6r

KATELJCSO2EN Dorog 1+2 NKM Tat
KEDOMSOD11GN Domsod TIGAZ Budapest
KADUNAUJ11GN Dunaujvaros 1 ISD Power Kft. Agard

KATELJCS60EN Dunadujvaros + Fadd Eon Agard
KADUNAUJ14GN Dunaujvaros 4 Hamburger Hungdria Kft. | Agard
HAEBES0011GN Ebes TIGAZ Debrecen
HAECSEGF11GN Ecsegfalva NKM Szarvas

MITELJCSO2EN Eger I+l TIGAZ Eger
VEECSERO11GN Ecser OERG Budapest
HAEGYEKO011GN Egyek TIGAZ Debrecen
VEERSEKV11GN Ersekvadkert TIGAZ Szécsény
HAFEGYVE11GN Fegyvernek TIGAZ Szolnok
KEFELSOS11GN Fels6szentivan NKM Baja
GEFERTOS11GN Fert&szentmiklds NKM BogyoszId

KETELJCSO2EN Gerendas + Békéscsaba 3 NKM Békéscsaba

VETELJCSO5EN Go6dolls 1+2 TIGAZ Budapest
GEGUTORF11GN Gutorfélde Eon Nagykanizsa
VEGYALOO11GN Gyal TIGAZ Budapest

MITELICS15EN Gyongyos+Nagyfiiged TIGAZ Eger

KATELJICS56EN Gy6r 1+2+Toltéstava NKM Gy6r
KAGYOR0013GN Gy6r 3 Gyd6r-Szol Zrt. Gy6r

HATELJCSO3EN Gyértelek 1+2 TIGAZ Nyiregyhaza
KEGYULAO11GN Gyula NKM Békéscsaba
HAHAJDUB11GN Hajdubdszérmény TIGAZ Debrecen
HAHSAMSO11GN Hajdisamson TIGAZ Debrecen
HAHAJDUS21GN HajduszoboszI6 Il TIGAZ Debrecen

GEHAROMF11GN Héromfa Eon Kaposvar
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MIHATVAN11GN Hatvan TIGAZ Eger
KAHEREND11GN Herend Eon Szentkiralyszabadja
KEHODMEZ11GN Hédmezbvasarhely NKM Szeged
MIIBRANY11GN lbrény TIGAZ Nyiregyhdza
GEIHAROS11GN lharosberény MAGAZ Nagykanizsa
KAIKRENY11GN lkrény NKM Gyér
KEJANOSH11GN Janoshalma NKM Kelebia
GEJAHAZA11GN Janoshaza NKM Kald
MIJARDAN11GN Jardanhaza TIGAZ Miskolc
MIJASZBE11GN Jaszberény TIGAZ Szolnok
MIJASZDO11GN Jaszddzsa TIGAZ Szolnok
HAKABAOO11GN Kaba-1-1 TIGAZ Debrecen
HAKABAOO1VEN Kaba-1-2 MAGAZ Debrecen
MIKALOOO11GN Kal TIGAZ Eger
GEKALDOO11GN Kald NKM Kald
KEKALOCS11GN Kalocsa NKM Soltvadkert
KATELJCS15EN Képolnasnyék+Mez8szentgyorgy Eon Agaérd
GETELJCSO1EN Kaposvar I+I+lI1-E Eon Kaposvar
GEKAPUVA11GN Kapuvar NKM BogyoszId
HAKARCAG11GN Karcag TIGAZ Szolnok
KEKARDOS11GN Kardoskut 1 NKM Oroshdza
KEKARDOS1WEN Kardoskut 2 FGSZ Zrt. Oroshdza
MITELJCSO1EN Kazincbarcika TIGAZ Miskolc
MIBHEO0011GN Kazincbarcika IV (BHE) AES B°:(Sf':ld(';::)rget'ka' Miskolc
KETELJCSO3EN Kecskemét I-1+1-2+11+Kerekegyhaza NKM Kecskemét
HAKENDER11GN Kenderes I-1 TIGAZ Szolnok
HAKENDER1VEN Kenderes I-2 (KTD) MOL Szolnok
GEKESZTH11GN Keszthely Eon Szentkiralyszabadja
KETELJCSO4EN Kiskunfélegyhaza I+Varosfold NKM Kecskemét
KEKISKUF21GN Kiskunfélegyhaza Il NKM Kecskemét
KEKISKUH11GN Kiskunhalas NKM Kiskunmajsa
KEKISKUM11GN Kiskunmajsa NKM Kiskunmajsa
HAKISUJS11GN Kistjszallas TIGAZ Szolnok
HATELICS53EN Kisvarsany 1+2 TIGAZ Nyiregyhdza
KEKISZOM11GN Kiszombor NKM Szeged
KAKOMARO11GN Komarom NKM Tata
GEKORMEN11GN Kérmend NKM Szentgotthard
VEKOBANY12GN Kébanya 2 NKM Budapest
KAKOROSH11GN K&roshegy Eon Kaposvér
GEKOSZEG11GN K&szeg NKM Szombathely
KEKUNADA11GN Kunadacs NKM Tass
KEKUNFEH11GN Kunfehérté NKM Kelebia
KEKUNSMA11GN Kunszentmarton TIGAZ Szolnok
KELAJOSM11GN Lajosmizse NKM Kecskemét
GELENGYE11GN Lengyeltoti Eon Kaposvar
GELENTIO11GN Lenti 1-1 Eon Nagykanizsa
GELENTIO1VEN Lenti 1-2 MAGAZ Nagykanizsa
KATELICSS8EN Lovészpatona KOGAZ Eon Gyér
KATELICS59EN Lovaszpatona EGAZ-DEGAZ NKM Gy6r
GEMAGYSZ11GN Magyarszerdahely Eon Nagykanizsa
VEMAJOSH11GN Majoshdza MAGAZ Budapest
KEMAKADO11GN Makad TIGAZ Budapest
KEMAKOO0011GN Makd NKM Szeged
HAMANDOK11GN Mandok TIGAZ Zéhony
GEMARAZA11GN Mardza Eon Pécs
HATELICS10EN Mariapécs+ Nyirmeggyes TIGAZ Nyiregyhdza
HAMARTFU11GN Martfii TIGAZ Szolnok
MIMATRAD11GN Matraderecske TIGAZ Eger
MIMATRAT11GN Matraterenye TIGAZ Szécsény
GEMEGGYE11GN Meggyeskovacsi NKM Kald
KEMEZOBE11GN Mezéberény NKM Békéscsaba
MIMEZOCS11GN Mezdcsat TIGAZ Miskolc
KEMEZOHE11GN Mez6hegyes NKM Pitvaros
MIMEZOKO11GN Mez6kovesd TIGAZ Eger
MIMEZONA11GN Mezénagymihaly TIGAZ Eger
HAMEZOSA11GN Mezésas TIGAZ Debrecen
HATELICS54EN Mez6tar + Endréd 1-2 TIGAZ Szolnok
MITELICS11EN Miskolc I+11-6 TIGAZ Miskolc
MIVARGAH11GN Miskolc 11-1 MAGAZ Miskolc
MIVARGAH12GN Miskolc 11-2 OERG Miskolc
MIVARGAH15GN Miskolc 1I-5 MVM MIFU Kft. Miskolc
MIHCMO00011GN Miskolc 11l (HCM) HCM 1890 Miskolc
GEMOHACS11GN Mohdcs Eon Baja
VEMONORO11GN Monor TIGAZ Budapest
KAMOSONM11GN Mosonmagyardvar NKM Mosonmagyarévar
KAMOSSZM11GN Mosonszentmiklés NKM Mosonmagyarévar
KEMURONY11GN Murony NKM Békéscsaba
KANADASD11GN Nédasdladany 1-1 Eon Agard
KATELJICS54EN Nadasdladéany 1-2+2 Eon Agard
HANADUDV11GN Nédudvar TIGAZ Debrecen
HANAGYAR11GN Nagyar TIGAZ Nyiregyhaza
GENAGYAT11GN Nagyatad Eon Kaposvér
HANAGYHE11GN Nagyhegyes TIGAZ Debrecen
GETELJCSO8EN Nagykanizsa 1-1+1-E FGSZ Zrt. Nagykanizsa
GENAGYKA1VEN Nagykanizsa 1-2 MAGAZ Nagykanizsa
KENAGYKO11GN Nagykdros TIGAZ Budapest
GENAGYLE11GN Nagylengyel 1-1 MAGAZ Zalaegerszeg
GENAGYLE1VEN Nagylengyel 1-2 Eon Zalaegerszeg
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GENAGYLEIWEN Nagylengyel KTD ZRG MOL Zalaegerszeg
GENAGYLE1ZEN Nagylengyel KTD NLT MOL Zalaegerszeg
GENAGYLE1EEN Nagylengyel KTD NLT-3 MOL Zalaegerszeg
KENAGYMA11GN Nagymagocs NKM Oroshdza
KANAGYSA11GN Nagysap NKM Tata
HANAPKOR11GN Napkor TIGAZ Nyiregyhdza
MINEMESB11GN Nemesbikk TIGAZ Miskolc
KANYERGE11GN Nyergesuijfalu NKM Tat
MINYIRBO11GN Nyirbogdany TIGAZ Nyiregyhdza
HATELJCS11EN Nyiregyhdaza 1+2 + Nyirtelek4 TIGAZ Nyiregyhdza
MINYIRTEL5GN Nyirtelek 5 Natural Gas Service Kft. | Nyiregyhaza
MINYIRTE13GN Nyirtelek 3 TIGAZ Nyiregyhdza
KEOFOLDE11GN Ofoldedk NKM Szeged
KETELJCSOSEN Oroshadza I+11-1 NKM Oroshdza
. O-1 Manufacturin
KEOROSHA22GN Oroshéza 112 Magyarorszég Kftg_ Oroshéza
KEOROSHA23GN Oroshaza II-3 GUARDIAN OROSHAZA .
Kft. Oroshéza
MITELICS12EN Ozd I-1+0zd Il TIGAZ Miskolc
MIOZDO0OO01EEN 0zd I-2 (OERG) OERG Miskolc
KEOCSOD011GN Ocsod TIGAZ Szolnok
HAOR000011GN Or TIGAZ Nyiregyhaza
GEOREGLA11GN Oreglak 1-1 MAGAZ Kaposvér
GEOREGLA1VEN Oreglak 1-2 Eon Kaposvar
KEPALMON11GN Palmonostora NKM Kiskunmajsa
GEPALOTA11GN Palotabozsok Eon Baja
KAPAPAOO11GN Papa Eon Gy6r
KAPAPKES11GN Papkeszi Eon Szentkiralyszabadja
MIPASZTO11GN Pdsztd 1 TIGAZ Szécsény
MIPASZTO12GN Pésztd 2 TIGAZ Szécsény
GETELJCSO7EN Pécs |-1+1-2+ Eon Pécs
GEPECS0031GN Pécs Il Pannon Héerém(i Zrt. Pécs
MIPETERV11GN Pétervasara TIGAZ Eger
KAPETFUR11GN Pétfurds 1 Eon Szentkirdlyszabadja
KAPETFUR12GN pétfurdé 2 Nitrogénmuivek Zrt. Szentkiralyszabadja
HAPETNEH11GN Petnehdza TIGAZ Nyiregyhdza
VETELJCS18EN Pilisvrosvar + Solymarvolgy 1-2 TIGAZ Budapest
GEPOKASZ11GN Pdkaszepetk 1-1 NKM Zalaegerszeg
GEPOKASZ1VEN Pdkaszepetk 1-2 MAGAZ Zalaegerszeg
KEPUSZTF11GN Pusztafoldvér NKM Oroshdza
KEPUSZTS11GN Pusztaszer NKM Kiskunmajsa
KEPUSZTV11GN Pusztavacs TIGAZ Budapest
HAPUSPOK11GN Puspokladany TIGAZ Debrecen
VERAKOSP12GN Rékospalota 2 NKM Budapest
GERAPOSK11GN Raposka MAGAZ Szentkirdlyszabadja
GEREPCEL11GN Répcelak NKM BogyoszId
VERETSAG11GN Rétsag TIGAZ Szécsény
VEROMHAN11GN Romhany TIGAZ Szécsény
MIRUDABA11GN Rudabanya TIGAZ Miskolc
MISAJOKE11GN Sajokeresztir TIGAZ Miskolc
MISAJOSZ11GN Sajészentpéter TIGAZ Miskolc
MISAJOVE11GN Sajovelezd TIGAZ Miskolc
MITELJCSO6EN Salgdtarjan 1+2 TIGAZ Szécsény
MISAMSON11GN Samsonhdza MAGAZ Eger
HASARAND11GN Sarand TIGAZ Debrecen
KETELJCSO6EN Sarkad + Méhkerék NKM Békéscsaba
MISAROSP11GN Séarospatak TIGAZ Miskolc
GESARVAR11GN Sérvar NKM Szombathely
KESOLTVA11GN Soltvadkert NKM Soltvadkert
VESOLYMA12GN Solymarvolgy 2 NKM Budapest
GESOMOGIJ11GN Somogyjad Eon Kaposvar
GESOMSAM11GN Somogysdmson Eon Kaposvér
GETELJCSO3EN Sopron 1+2 NKM Sopron
VESOROKS1VEN Soroksar 1-2 TIGAZ Budapest
GESUMEGC11GN Sumegcsehi 1-1 Eon Szentkirdlyszabadja
GESUMEGC1VEN Stimegcsehi 1-2 MAGAZ Szentkiralyszabadja
KASZABBA1VEN Szabadbattyédn 1-2 MAGAZ Agard
KATELJICS12EN Szabadegyhdza 1+2 Eon Agard
HASZAJOL11GN Szajol 1-1 TIGAZ Szolnok
HASZAJOL1VDN Szajol 1-2 MOL Szolnok
KESZANKO11GN Szank NKM Kiskunmajsa
KETELJCS56EN Szarvas+Endréd 1-1 NKM Szarvas
KATELJICS16EN Szazhalombatta I-2 + 1-3 Dunamenti Er6m(i Zrt. Budapest
MISZECSE11GN Szécsény TIGAZ Szécsény
KETELJCS53EN Szeged 1+2+Ujszeged NKM Szeged
KATELJCSO4EN Székesfehérvar Eon Agard
GETELJCSO4EN Szekszard 1+l Eon Baja
VESZENTE12GN Szentendre 2 TIGAZ Budapest
KETELJCSS4EN Szentes I+l NKM Szentes
GESZENTG11GN Szentgotthard NKM Szentgotthard
MISZEREN11GN Szerencs TIGAZ Miskolc
VESZIGET11GN Szigetmonostor TIGAZ Szécsény
VETELJCS19EN Szigetszentmiklds TIGAZ Budapest
HATELICSO8EN Szolnok TIGAZ Szolnok
GETELJCSOSEN Szombathely NKM Szombathely
GETAPOLC11GN Tapolca Eon Szentkiralyszabadja
MITARNAL11GN Tarnalelesz TIGAZ Eger
KETASS0011GN Tass NKM Tass
KATATA0011GN Tata NKM Tata
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KATATABA11GN Tatabanya | NKM Tata
KATATABA21GN Tatabanya Il Tatabanya Erémi Kft. Tata
KETAZLAR11GN Tazlar NKM Soltvadkert
HATEGLAS11GN Téglas TIGAZ Debrecen
HATISZAC11GN Tiszacsege TIGAZ Debrecen
MITISZLO11GN Tiszalok TIGAZ Nyiregyhdza
MITHEO0012GN Tiszaujvaros I-1-1 (THE) AES Tiszai Erémi Kft. Miskolc
MITHEOO011GN Tiszaujvaros I-1-2 (TIFO) MOL Tiszai Finomitd Miskolc
MITHEO0013GN Tiszaujvaros I-2 (INERT) AES Tiszai Erémi Kft. Miskolc
MITHEOO014GN Tiszaujvaros I-4 (INERT) MOL Miskolc
MITHEOOO1ZEN Tiszadjvaros |-1-3 TIGAZ Miskolc
P, AES Borsodi Energetikai
MITVKO0012GN Tiszadjvaros I1-2 (THE) Kft. (THE) Miskolc
MITELJCS13EN Tiszaujvaros I1-3+Kistokaj 1+2 TIGAZ Miskolc
MITELJCSI4EN TVK MOL Petrolkémia Zrt. Miskolc
MITISZAV11GN Tiszavasvari TIGAZ Nyiregyhdza
KETOTKOM11GN Tétkomlos NKM Pitvaros
VETOKOLO11GN Tokol TIGAZ Budapest
HATOROKS11GN Torokszentmiklés | TIGAZ Szolnok
HATOROKS21GN To6rokszentmiklds |1 TIGAZ Szolnok
HATOROKS3VEN Torokszentmiklos 11 KALL Ingredients Kft Szolnok
KEUJHART11GN Ujhartyan TIGAZ Budapest
GEUJKERO11GN Ujkér NKM BogyoszIo
KEUJKIGY11GN Ujkigyds NKM Békéscsaba
KETELJCSO7EN Ullés + Kiskundorozsma NKM Szeged
KEULLESO1VEN Ullés 2 (KTD) MOL Szeged
VETELJCSO9EN Vac I+111-1-2 TIGAZ Budapest
VEVAC00021GN Vac ll TIGAZ Szécsény
VEDCMO0011GN Véc lll-1-1 (DCM) Duna-Drava Cement Kft. | Budapest
MIVADNAO11GN Vadna TIGAZ Miskolc
GEVARDOM11GN Vardomb Eon Baja
HAVASARO11GN Vasarosnamény TIGAZ Nyiregyhdaza
GEVASSZE11GN Vasszécsény NKM Szombathely
VEVECSES11GN Vecsés 1 NKM Budapest
VETELJCS20EN Vecsés TIGAZ Budapest
KEVEGEGY11GN Végegyhdza NKM Pitvaros
KATELJCSS5EN Veszprém |-1+1-2+1 (BM) Eon Szentkiralyszabadja
MIZAGYVA11GN Zagyvaszanto 1 TIGAZ Eger
MIZAGYVA12GN Zagyvaszanto 2 TIGAZ Eger
GETELJCSO6EN Zalaegerszeg 1+2 Eon Zalaegerszeg
KAZSAMBE11GN Zsambék TIGAZ Tata
VEZSAMBO12GN Zsémbok 2 TIGAZ Budapest
VEZSAMBO13GN Zsambok 3 NKM Tapioszele
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3. Melléklet

Az atadott térinformatikai fedvények listdja:

Atado_allomas_348 Atado_korzet_253_C85_10max_sa
Atado_korzet_253 Atado_korzet_253_C85_sa
OMSZ_allomas_37 Atado_korzet_253_E45
Telepules_3155 Atado_korzet_253 _E45_10max
OMSZ_allomas_37_C45 Atado_korzet_253_E45_10max_sa
OMSZ_allomas_37_C45_10max Atado_korzet_253 _E45_sa
OMSZ_allomas_37_C85 Atado_korzet_253_E85
OMSZ_allomas_37_C85_10max Atado_korzet_253 _E85_10max
OMSZ_allomas_37_E45 Atado_korzet_253_E85_10max_sa
OMSZ_allomas_37_E45_10max Atado_korzet_253 E85_sa
OMSZ_allomas_37_E85 Telepules_3155_C45
OMSZ_allomas_37_E85_10max Telepules_3155_C45_10max
Atado_korzet_253_C45 Telepules_3155_C85
Atado_korzet_253_C45_10max Telepules_3155_C85_10max
Atado_korzet_253_C45_10max_sa Telepules_3155_E45
Atado_korzet_253_C45_sa Telepules_3155_E45_10max
Atado_korzet_253_C85 Telepules_3155_E85
Atado_korzet_253_C85_10max Telepules_3155_E85_10max
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