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VEZETOI OSSZEFOGLALO

A NATER rendszer szakmai tesztelésének eredményei a Sdrviz-vélqy éghaijlati sériilékenyséq vizsgdlata
alapjdn

A Sarviz-volgy NATéR-ben elérhet6 adatokon nyugvd komplex sériilékenység-vizsgdlatanak elvégzése
szamos konkrét és altalanos tanulsaggal szolgalt a NATéR felhasznalhatdsagardl, a benne elérhetd
adatrétegek jellemzGirél, azok kapcsolatardl. Az alabbiakban részletezett tanulsagok ugyanakkor a
NATéR felhaszndlasdanak csupdn egyik lehetséges aspektusat érintik, kifejezetten és kizardlag e
nézépontbdl jellemzik magdt a NATéR-t. E felhasznalasi terlilet nem mas, mint egy kistdj méretii
magyarorszagi térség klimavaltozassal kapcsolatos stratégiai dontéseinek meghozatalahoz,
stratégiai tervdokumentumainak kidolgozasahoz nyujtott hattértamogatas.

A Sarviz-volgy komplex sériilékenység elemzését 6t tematika alapjan végeztiik el, ezek az alabbiak:

e hdéhulldamokkal szembeni kozegészségligyi sériilékenység;

o erdé6tizekkel szembeni helyi sériilékenység;

e szantdfoldi novénytermesztés aszallyal és szdrazodassal szembeni sérilékenysége;
e talajvizszint-valtozas okozta mezdgazdasagi sériilékenység;

e aklimavaltozas hatdsa a villamarviz-veszélyességre (hatdsvizsgalat).

A kutatasi jelentés elsé fejezetében részletesen bemutatasra keriiltek a fenti témakoérékben
elvégzett sériilékenység vizsgalatok. Ezek mindegyike esetében kiilon alfejezet foglalkozik azzal,
hogy az adott témakor szempontjabol milyen konkliziok vonhatéak le a NATéER érintett
adatrétegeivel kapcsolatban, tovabba, hogy ezek alapjan milyen tovabbfejlesztési iranyokat latunk
indokoltnak a NATéR szamdra. Ebben az 6sszefoglaléban a témaspecifikus konkluzidék helyett a
NATER szakmai tartalmanak tovabbfejlesztését célzé altalanos javaslatokat, konkltzidkat emeljiik
ki, kiegészitve azon tapasztalatokkal, amelyek az Aba térségére vonatkozd helyi térségfejlesztési
koncepcid kidolgozasa soran meriltek fel.

A felhaszndlt adatbazisokkal kapcsolatban dsszességében megallapitottuk, hogy a NATéR rendkiviil
gazdag adattartalma széleskéril lehetGségeket teremt a klimavaltozds varhatd hazai hatdsainak
vizsgalatara, értékelésére és elemzésére szinte valamennyi, az éghajlatvaltozas 4ltal érintett
szakterileten, illetve térségben. Kedvezd, hogy egymds mellett megjelennek két regiondlis
klimamodell (Aladin-Climate; RegCM) adatai is. Ehhez kapcsoléddan fogalmazédott meg, hogy
valamennyi témakor esetében alljon rendelkezésre mindkét regionalis klimamodell alapjan
egymastol fiiggetleniil is a kitettségi indikator az egységes adattartalmak érdekében. A rendszer
tovabbfejlesztése érdekében fontos, hogy ujabb tematikdak legyenek bevonva a NATéR-ba. A
rendszer felhasznalasi lehetGségei kozll a térségi dontés elGkészités szamara kiilondsen fontos, hogy
a lehetd legalacsonyabb teriileti szintre vonatkozéan dlljanak rendelkezésre az adatok, lehetGség
szerint egységes — a telepilési és teriileti tervezésben hasznosithatd — teriileti felbontdsban.
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A Sarviz-volgy helyi szerepl6inek bevondsaval lebonyolitott szakmai vita keretében tovabbi igényként
fogalmazodott meg, hogy a NATéR lehet6ség szerint fedje le a jovGben a belvizelontésbdl szarmazé
vizkar témakorét is. Az éghajlati paraméterek varhaté valtozasa, mindenekeldtt a nyarak forrébba és
szdrazabbd vdlasaval 6sszefliggésben javasoljuk, hogy a NATéR tovabbfejlesztése soran az erdétiizek
varhatoan fokozddé gyakorisaga épiiljon be Gj tematikaként a rendszerbe.

Mindemellett megallapithatd, hogy a NATéR megfelel§ inputot tud nydjtani a helyi és térségi
dontéshozok és tervez6k szamara a villdmarvizekkel szembeni veszélyeztetettség helyi szintjének
megallapitasara és igy a szlikséges intézkedések megtervezésére és megvaldsitasara.

Javasoljuk, hogy a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer m(ikédésének részletes
szabalyairdl szolé 94/2014. (lll. 21.) Korm. rendelet 1. §, (3) bekezdés felsorolasidban részletezettek
egésziiljenek ki azzal, hogy a NATéR nyujtson tdmogatdst az integralt vizgazdalkodasi tervezéshez.

A NATéR alap téradatokra vonatkozd téradattémai kozott szerepel a vizrajz témakoére, azonban
véleménylink szerint sziikséges, hogy a témakor keriiljon kiegészitésre a vizgylijto-gazdalkodasi
tervezési egységek, valamint az arvizkockazat kezelési tervezési egységek teriiletének georeferalt
meghatdrozasaval, tovdbba fontos a hasznalt definiciok felllvizsgdlata és az aszalykockazat
megjelenitése. Meg kell teremteni a tematikus téradatok olyan levalogatasi lehet6ségét, ami egy
terlilet (vizgy(ijté gazdalkodasi tervezési egység, telepilés, kistérség stb.) komplex vizgazdalkodasi
informdcidit (helyzetét) jeleniti meg, illetve javasolt, hogy olyan algoritmusok legyenek beépitve, ami
ezek elemzését (idGbeli valtozasat) is lehet6vé teszi.

Fenntarthato vizgazddlkoddson alapuld térségfejlesztési javaslatok Aba vdros térségére vonatkozdan

Az Abai kistérségre kidolgozott, vizre alapozott fejlesztési elképzelések két f6 részre oszthatdk, ezek
a telepiilési és a teriileti vizgazdalkodas intézkedéscsoportok, melyeket az aldbbiakban tekintiink at.

I. Telepiilési vizgazdalkodas

1. Adaptiv telepiilési vizgazdalkodasi terv kidolgozasa, ami legyen része Aba vdros
telepiilésfejlesztési tervéhez kapcsolddé megalapozé vizsgalatoknak

2. Csapadékviz-gazdalkodasi terv kidolgozasa Aba varosra, amelynek részei
2.1. a csapadék-lefolyas modell elkészitése
2.2. a mélyebb fekvésli teriileteken zaportarozok kialakitasa
2.3. azolditett kozteriletek aranyanak tovdbbi novelése
2.4. a csapadékvizzel vald gazdalkodas jo gyakorlatanak a tdmogatasa a lakossag korében

3. Aba és kérnyékének hidrolégiai modellezése, a belvizjarta teriiletek felmérése, beazonositasa,
a helyi gazdalkoddkkal torténd egyeztetése

4. A helyi gazdalkoddk kozosségbe szervezése a helyi 6kologiai fokuszteriiletek k6z6s kialakitasa
érdekében
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Il. Teriileti vizgazdalkodas

1. A teriileti vizgazdalkodasi rendszerek viz visszatartasara alkalmassa tétele — a makaéi kisérlet
adaptaldsa Aba térségére

Az eurdpai kozos agrarpolitika egyik Uj elemeként, a gazdalkoddknak, annak érdekében, hogy a
teljes teriletalapu tdmogatasi 6sszeget megkaphassdk, 2014-t6l 5%, majd 2017-t6l kezd6déen
7% szantoteriilet atalakitdsat teszi kotelezévé, un. , 0koldgiai fékuszteriiletté”. Ez adott esetben
jelentés jovedelem-kiesést okozhat a gazdalkoddknak. A Regiondlis Energia Kutatd Kézpont 2013-
ban elvégzett felmérésének eredményeit felhaszndlva, egy helyi 6koldgiai fokuszteriletl piac
létrehozasdval kellene az alkalmazkodasi koltségeket csdkkenteni akként, hogy mindemellett
hozzajaruljanak a terilet belvizi elontéssel okozott kdrainak csokkentéséhez. A REKK kutatdi
szerint, mivel egy terilet hasznalata (mez6gazdasag, erdészet, vizes él6hely) kdzvetlen hatdssal
van a terilet altal nyujtott 6koldgiai szolgaltatasokra, a teriilethaszndlat szabalyozasa lehetGséget
kinal egyes elérni kivant kornyezeti céldllapotok elérésére is. Az aukcid, mint specialis piaci forma,
alkalmas lehet a foldhasznalat valtas koltséghatékony mdédjanak megteremtésére.

Az igy feldllitott rendszer el6nyds minden gazddlkoddnak. A rosszabb mingségli foldterilet
tulajdonosanak azért, mert ha az eldirt 7% feletti ardnyban ajanl fel mdvelés aldl kivonandd
terileteket, akkor a magasabb jovedelmez6ségl teriiletek tulajdonosainak az az érdeke, hogy a
sajat teriiletén ne adja fel a termelést, hanem vdasarolja ki a terileteket, kompenzaciét fizetve az
alacsonyabb jovedelmezdségli tulajdonosnak.

A helyi gazdalkoddk kézosséggé szervezésében nagy szerepet vallalhatna az 6nkormanyzat és a
Nemzeti Agrarkamara, a terlletileg illetékes viziligyi igazgatdsdg pedig szakmai segitséget
nyuUjthatna a leggyakrabban belvizjarta teriletek kijelolésében. A teriletek ily médon torténé
kijelolése és haszndlata az igazgatdsag szamara is el6nyos lenne, hiszen nagyban megkonnyitené
a belviz elleni védekezést. Az igy id6szakosan elontott teriileteken pedig Uj gazdalkodasi
madszereket lehetne bevezetni, igy meghonosodhatna a nadgazdalkodas vagy akar az egyes nagy
vizigényl fak telepitésével egy hatékony erd6gazddlkodas. Az allanddan vizjarta terlleteken
pedig megfontolandd a halastavak |étesitése, amely terepet adhatna a haldszati termelésnek, a
horgdszatnak és a turizmusnak.

2. Az 6ntozés fejlesztése Aba térségében

A klimamodellek azt jelzik el6re, hogy az eddigieknél hosszabb aszdlyos id6szakok Aba
kistérségében is kifejtik a hatasukat, komoly karokat okozva ezzel a szantéfoldi névénytermesztés
jovedelmez6ségében. Ennél fogva egyértelmlien az 6ntozott teriiletek ndvelésére lesz sziikség.

Ennek érdekében javasoljuk
2.1. Az abai kistérségben lévé 0Ontozési kapacitdsok és oOntozési igények felmérését,
beazonositasat.

2.2. Az OntOzési igények megalapozottsaganak vizsgalatat, az ontozési lehetdségek kihasznalasa
megtérilésének kdzgazdasagi elemzését.
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Az intenziv csapadékhullds okozta eléntés hatdsvizsqgdlata Aba telepiilésre vonatkozoan

A veszélyeztetett teriiletek meghatarozasanak érdekében elsé Iépésben a lefolyasmodell szamitasa
soran keletkezett azon pontokat hatdroztuk meg, ahol a modell addig akkumulalja adott mélyebb
teriileten a vizet, amig a viz egy ponton at tud mar folyni. E helyeken tehdt a terepviszonyok
kovetkeztében olyan kiliszéb helyezkedik el, amely felett el6fordulhat a vizek felgylilemlése. Fontos
ugyanakkor, hogy 6nmagaban az atfolyasi pontok nem jelentik, hogy az adott teriilet veszélyeztetett,
fontos szempont ugyanis a kiisz6b magassaga, az hogy érinti-e a belteriletet, illetve, hogy mekkora
teriiletrél érkezhet a viz és mekkora tertiletet érint az esetleges feltoltédés.

Ezért a belteriileten levalogattuk azokat a vizgy(jt6ket, amelyeken vizjarta vagy allandéan vizzel
boritott terlletek vannak, valamint meghataroztuk azokat a tertleteket, ahol nincs tovabbfolyds, a
viz megallhat. Mindezeket figyelembe véve hataroztuk meg a veszélyeztetett teriileteket. A kapott
eredmények jol szemléltetik, hogy a vizjarta terlleteken belil a szamitas soran kapott és a tényleges
vizmozgasok megegyeznek és ezek a vizmozgdsi irdnyok nincsenek ellentmonddsban a telit6désre
generalt felsé kifolyasi ponttal.

Jelmagyarazat

o Atfolyasok

D Veszélyeztetett terilet
L/ /A Vizjanta terilet vizgyiijtsje

[ viziarta teruletex

—p— Lefolyasviszonyok

Rossz lefolyasu terlet

0 05 1Km

A - Z = - 7 A projekt izlandi, liechtensteini
4 MFGI <=NATeR = NAK S . a Sreaanls és norvégiai tamogatasbol valosul meg.
REGIONAL ENVIRONMENTAL CENTER

Veszélyeztetett teriiletek lehatarolasa (forras: Datakart Kft. alapjan sajat szerkesztés)

sre

Az Osszevont vizsgalat alapjan megallapithatd, hogy azon vizgylijté teriiletek tekinthetéek
veszélyeztetettnek, amelyeken jelentGs, rossz lefolyasu teriiletek helyezkednek el, nagyobb
teriletrél gydjtik Ossze vizeket, valamint olyan atfolyasi pont talalhaté rajtuk, ami jelentds
visszaduzzasztdst eredményezhet.
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A digitalis terepmodell alapjan végzett lefolyasvizsgalat mellett geofizikai méréseket is végeztiink
annak érdekében, hogy integraltan vizsgalhassuk az intenziv csapadékhullas okozta eldntéssel
szembeni sérilékenységet Aba varosaban. Az integrdlt értelmezés sordan a geofizikai mérési
eredményeket Osszevetettik a mintaterileten folytatott hatdsvizsgdlatok soran kapott
eredményekkel, ezdltal a veszélyeztetett zondk kijel6lésének tovabbi pontositdsara nyilt lehetfség.

Ennek keretében megvizsgdltuk, hogy hol taldlhaték a foldradar méréseken kijel6lt olyan zonak,
ahol a foldtani felépités miatt (nagy agyagtartalom, amit az elektromagneses hulldmok erételjes
csillapodasa indikal) varhatéan lassu a csapadékviz felszini beszivargasanak sebessége. Ahol ezek a
z6ndk egybeesnek a hidrolégiai elemzések, lejtési viszonyok, felszinboritds, stb. alapjan kijelolt
veszélyeztetett teriletekkel, ott az intenziv csapadékhullassal szembeni kiemelked6 sériilékenységrél
beszélhetink.

A vizsgélataink alapjan a veszélyeztetett teriilet ENY-i harmada egyértelmiien fokozottan
sériilékenynek tekinthetd, mig az DK-i rész jé vertikalis vizelvezetési tulajdonsagokkal rendelkezik (jé
behatoldképesség, magas amplitudd, kis csillapodas), igy foldtani szempontbdl mérsékelten

sérilékeny.

Jelmagyarazat

O Mérsékelten sérilékeny teriilet
o Fokozottan sériilékeny tertlet
Veszélyeztetett vizgyuijtével
Vizjérta teriiletek

Sérilékeny zonak mindsitése a geofizikai kutatas alapjan
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A NATER informatikai tesztelésének eredményei, javaslatok az informatikai rendszer

tovdbbfejlesztésére

A tesztelés alapjan az az altaldnos és alapveté benyomasunk a rendszerrél, hogy a tervezett
terhelésnek megfelelGen lett kialakitva. Mivel Uj jelleg(i webes alkalmazdsrol van szé, a felhasznalas
mértéke elére nehezen meghatarozhatd. Az érdektelenségtdl (napi 5-10 latogatd) a mar népszert
portalnak szamitd szintig (napi 100-200 latogatd) is eljuthat a felhaszndldi jelenlét. Mindezek
tikrében a tesztelés soran inkabb a rendszer tilterhelésére torekedtiink, hogy megallapithassuk a
teherbiras hatarértékeit.

A tesztelt kornyezetek alkalmasak arra, hogy egy id6ben (azonos pillanatban) egy folyamat (pl.
ugyanannak az oldalnak a betdltése) kézel 100 felhasznaldét magabiztosan kiszolgéaljon. Az egyszer(ibb
oldalak (pl. az alapportal) 500 egyideji felhasznaléndl is problémamentesen dolgoznak. A legnagyobb
eréforrdsu része a rendszernek a térképi portal. A felhaszndlas fliggvényében itt varhaté el&szor
fejlesztési, bovitési igény.

A NATEéR portalrendszer tesztelése még az éles belizemelés el6tt tortént. Ennek kdszonhetben a
tesztelés harom f6 komponenshdl kett6t (alapportdl, térképi portal) a valédi, véglegesnek szant
kornyezetben, mig a harmadik komponenst (adatbazis portdl) a belsé fejlesztGi kornyezetben
teszteltlik. A térképi portal fejlesztése és adatokkal vald feltOltése a tesztelés sordn is zajlott.
Osszességében elmondhatd, hogy a tesztelést javasolt a rendszer atadasa utdn megismételni. Az
ehhez sziikséges tesztelési paraméterek és modszertan rendelkezésre allnak.

A NATéR mindharom komponense mogott a szerver oldali altaldnos biztonsagi bedllitdsok
gondoskodnak a rendszer 6sszeomlasat biztosité védelemrdl. Ennek kdszonhet6en még folyamatos
terhelés esetén sem all le a mikddés, legfeljebb lelassul.

Bar a rendszert nevezhetjiik jelenlegi allapotaban tulbiztositottnak mindenképp javasolt felhasznaloi
viselkedést monitorozé rendszert kiépiteni mindharom komponens esetén. Ez jelenleg csak az
alapportalnal létezik. A monitorozds egyrészt segitené a kés6bbi felhaszndldi igények szerinti
finomhangoldst és az esetleges fejlesztések iranyat meghatarozni. Masrészt tulterhelés esetén
egyértelmiien ramutatna azokra a pontokra, melyeket fejleszteni kell.
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BEVEZETES

A NATéR 7. munkacsomagjanak célja a rendszer szakmai tartalmanak és informatikai mikodésének
tesztelése, a NATéR témateriletek bévitési lehet6ségeinek feltarasa, valamint javaslatok kidolgozasa
a rendszer tovabbfejlesztésére. E célok elérése érdekében a feladatot harom fazisra bontottuk.

1. Sériilékenység-vizsgdlat elldtasa a mintateriletre vonatkozdéan a héhulldm, az aszaly, az erd6tliz,
a villdmarvizek és a talajviz témakdrében

2. Azintenziv csapadékhullds okozta elontés hatasvizsgalata mintateriletre vonatkozéan

3. Tesztelési és javaslattételi fazis

A NATéR megfelel6, részletes tesztelése érdekében az éghajlati sérilékenység vizsgdlatat egy
meghatdrozott térségre vonatkozdan végeztik el. Olyan mintateriiletet valasztottunk, amelyet az
éghajlatvdltozds vdarhatd hatdsai jelent6s mértékben érintenek és a hatdsok jelentésen és
szamszerdlsithetéen befolydsoljdk a térség helyzetét. Mindezek alapjan mintateriletként a Sarviz-
volgyet és Aba varos térségét valasztottuk. A térség természetes vizfelliletek, halastavak, csatornak,
mocsaras teriletek rendszere, paratlan madarvilaggal és vizi él6vildggal, kivdlé halgazdalkodasi,
horgdszati és szelid turizmus lehet6ségekkel. A tartdsabban szdraz terilletek kivald termdéfold
adottsagokkal rendelkeznek, intenziv szantéfoldi termesztéssel. A térségben a valtozé éghaijlati
feltételek, tovabba a terllethasznalat valtozdsai jelent6s kockazatokat hoztak az Okoszisztéma-
szolgéltatasokban, az épitett kornyezetben, és a térségben folytatott mez6gazdasagi/halgazdalkodasi
tevékenységekben egyarant. A terilet sériilékenysége els6sorban a vizgazdalkodasi problémak
megel&zésével, és a helyi alkalmazkodasi intézkedések megvaldsitasaval csokkenthetd.

A feladat elsé fazisaban elvégeztiik a kivalasztott térség éghajlati sériilékenységének meghatarozasat
a feladattervben rogzitett tematikdknak megfelel6en, valamint az elvégzett elemzések alapjan
értékeltik a NATER mddszertan haszndlhatésagat és javaslatokat fogalmaztunk meg annak
lehetséges tovabbfejlesztésére vonatkozéan. A madsodik feladatrészben elkészitettiik az Aba
varosanak digitalis terepi lefolyasmodelljét, valamint geofizikai méréseket végeztiink a telepilésen
annak érdekében, hogy meghatdrozhassuk, milyen kockazatokkal néz szembe a telepiilés az intenziv
csapadékesemények sordn. E vizsgalat lehetGséget biztosit arra, hogy a NATéR tematikdkat a jov6ben
bévithessiik az intenziv csapadékhullds okozta eléntések hatdsvizsgalataval. A munkacsomag
harmadik fazisdban pedig elkésziilt a NATéR adatbdzis integritdsdanak, homogenitdsanak,
biztonsdgdnak, logikai szerkezetének, objektumainak és a lekérdezések id6beliségének tesztelése SQL
parancsokkal, Uj adatok felvitelével, redundancidk kisz(irésével. Emellett pedig elkészitett Aba varos
fenntarthaté vizhasznalatra alapozott térségfejlesztési koncepcidjat, amely lehet6séget biztositott a
NATéR eredmények felhasznalhatdsdganak tesztelésére. Szintén e feladatrész keretében keriilt sor a
végsé eredmények, javaslatok és kovetkeztetések kidolgozasara is. Jelen tanulmany a NATéR 7
munkacsomagjanak valamennyi eredményét tartalmazza.

A feladat kidolgozdsdban szamos kilsé szakérté segitette munkank ellatasat, a részfeladatok
kidolgozadsaban kozrem(ikodott a Terra Studid Kft (1. munkafazis), a Datakart Kft. (2. munkafazis),
valamint a TR Consult Kft. és a Ficép Kft. (3. munkafazis).
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1 TERULETI SERULEKENYSEG- ES HATASVIZSGALAT A

SARVIZ-VOLGY MINTATERULETRE VONATKOZOAN A

HOHULLAM, ASZALY, TALAJViz, ERDOTUZ ES
VILLAMARVIZEK TEMAKOREBEN

1.1 A SARVIiZ-VOLGY TERMESZETI, TARSADALMI, GAZDASAGI KORNYEZETE

1.1.1 A KORNYEZETI VISZONYOK JELLEMZOI

1111

ELHELYEZKEDES ES DOMBORZAT

A Sarviz-vélgy az Alféld dunantuli részén talalhaté Mez6fold része. A kozéptajon EENY-DDK-i, majd ED

irdnyban 100 km hosszan nydlik el a Sarrét medencéjétél a Duna-volgyéig, illetve a Bakony labatdl a

Szekszardi-dombsagig.
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1. abra: A mintateriilet lehatarolasa (forras: Terra Studioé Kft.)
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A Sarviz-volgy kistdj kozigazgatasilag Fejér és Tolna megyében fekszik, 7 jarast olel fel, illetve
Sarszentmihalytdl-Sidagardig elteriilve 6sszesen 32 telepiilést foglal magaba.

— Fejér megye jarasai: Székesfehérvari, Sarbogardi.
— Tolna megye jardasai: Paksi, Tamasi, Tolnai, Szekszardi, Bonyhadi.

A 32 telepilésbdl Székesfehérvar és Szekszard megyei jogu varos, Aba, Sarbogdrd, Simontornya és
Tolna varosi jogallasu telepiilés.

Sarviz-volgy terllete 344 km?, a Mez6fold 8,7%-4t, az Alféld 0,7%-at teszi ki. A kistdj 89-161 m
tengerszint feletti magassagu teraszos folydvolgy. Felszinén harom kilonb6z6 magassdgi szintet
kiilonboztetink meg. Az els6 szint a taj legalacsonyabb része, amely 100-105 m tengerszint feletti
magassagu, atlagosan 1 km szélességl volgymedencékkel tarkitott arterekbdl all. A kévetkez6 szintet
a 106-110 m tengerszint feletti magassagban szigetszerlen elhelyezkedé magasartéri felszinformak
alkotjak. A folydterasz masodik szintje (a harmadik magassagi szint) keletrél szélesebb, nyugatroél
keskenyebb sdvban terll el az artér folott 6-12 m magassagban. A kistdj felszinformai erdzids-
akkumulacids tevékenységnek kdszonhetéen alakultak ki. A domborzati elemeit futéhomokformak,
6sz6k erdzids-deraziés formakincsek alkotjdk. A tormelékkdp durvabb kavicsos Uledékét
Sarszentdgotaig nyomon lehet kévetni.

Ez a taj a huszadik szdzad elejéig 6sszefliggé mocsaras, lapos vidék volt, amelyet az 1920-as években
szinte teljesen lecsapoltak. Terlletének egy része (36,16 km2) természetvédelmi terilet, amely a
Sarviz-volgye Tajvédelmi Korzet nevet viseli. A Sarviz-volgyében tobb kisebb-nagyobb szikes to
taldlhatd, kornyezetiikben szikes vagy szikesed6 gyepekkel, ahol jelentds névény- és madarvilag él. Az
egykori természetes tavakbdl tobb helyen halastavakat hoztak létre, igy a mocsaras tarsuldsok
mellett nagy fellletl, nyilt viztestek is létrejottek, amelyeken nagy szamban koélt a szirke és
vorosgém, kis és nagy kdcsag, bakcsd, listokds gém. Az egykori lecsapolas kovetkeztében szikes
gyepek alakultak ki, ahol a Duna—Tisza kéze homokpusztai tarsuldsaihoz hasonlatos névényvilag jott
[étre. A kistajon jellemz6en szantok, legel6k, természetkdzeli gyepek, vizenyds teriiletek mozaikjai
helyezkednek el.

1.1.1.2 A TERSEG MEGKOZELITHETOSEGE

A Sarviz-volgyben orszagos jelentGségl kozlekedési utvonalak taldlhaték, illetve athalad az V.
Paneurdpai folyosd. Székesfehérvar megkozelitését az M7 autdpdlya és hat orszagos féut (7., 62., 63.,
8., 81., 811. szamu féutak), valamint a 8123. jelli 6sszekotd Gt biztositja. A térség északi részén
taldlhatd fontos féutvonalakon kivil az M6 autdpalya a kistaj keleti szélén halad, illetve a 6. szamu
féut is jelentds szerepet tolt be az észak-dél irdnyu kozlekedésben. A Szekszardtol északra taldlhato
Szent Laszl6 hid a Dunantult az Alfolddel kapcsolja 6ssze (M9 részeként), a kelet-nyugati
Osszekottetés feltételei azonban gyengébbek az észak-délinél. A 65. sz. f6ut Szekszard-Tamasi-Siéfok
iranyaba halad, mig a 63. sz. f6ut Szekszard Székesfehérvar kozott teremt kapcsolatot. A vasuti
kozlekedésben Székesfehérvar és Szekszard mellett Sarbogard szerepe jelent6sebb, mint a Budapest-
Pécs-Kaposvar vasutvonal egyik fontos csomdpontja.
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1.1.1.3 GEOLOGIAI JELLEMZOK

Séarviz-volgy geoldgiai képe valtozatos, mivel a kistdj mélyszerkezeti dvezeteket keresztez. Sokszind
Osszetételére északon karbon granit és Ujpaleozoos és mezozoos képz6dmények jellemz6k. Mivel a
K6zép-magyarorszagi tektonikai vonal athalad teriletén, igy ettdl délre eltéré geoldgiai képet mutat,
ahol mecseki, valamint villanyi tipus mezozoos kézetek talalhatodk.

Az Gs-Sarviz medrét képz6 szerkezeti vonal a moéri torés folytatdsaként a levantei-dpleisztocén
korban UGjult meg, és az alsépleisztocén volgy a maitdl 4-6 km-re keletre helyezkedett el. Az Uj-
pleisztocénben bekovetkezett jelent6s kéregmozgdsok a Mezéfold teriletét is atformaltdk. A
feltételezések szerint a Sdrviz a wirmben foglalta el jelenlegi helyét az emlitett tektonikai
mozgasoknak koszonhet6en, s fejlédott a tdj a Dunantil meghatarozd vizgydjt6jévé. A
felszinfejel6dés soran a volgyben holocén arterek, futdhomokkal, homokos 16sszel fedett teraszos
felszinek és futohomokkal boritott magasarterek, valamint 16sz6s fedett teraszos réteg alakult ki. A
felszin alatt 15-20 m mélységben panndniai liledék talalhato.

1. tablazat: Sarviz-volgy altalanos jellemzéi

Nagytdj 1. ALFOLD
Kdzéptaj 1.4 MEZOFOLD
Kistaj 1.4.24 Sarviz-volgy
Teriilete 344 km®

Lakott terilet: 4,0 %
Szant6:57,1%

Kert: 0,4 %
Teriilethasznalat megoszlasa | Sz616: 1,1 %

Rét, legel6: 19,1 %
Erd6: 7,5 %
Vizfelszin: 10,8 %
Tengerszint feletti magassag |89-161m

Tipus teraszos folyévolgy

artereken 3—6 m/km?,
masutt 10-12 m/km”

Atlagos relief

Az uralkodd talajképzdé tényezé a felszini- és a talajviz. A talaj kivalo term&képességl, ami miatt a
csernozjomok kivétel nélkil intenziv szantéféldi haszndlat alatt allnak, s a nem megfelel6 mivelés
azonban sok helyen felgyorsitotta a talajpusztulast, ami komoly természeti- és kdrnyezetvédelmi,
valamint gazdalkoddsi problémat okoz. A nem megfelel6 tdj- és talajhaszndlat, o©ntozés
kovetkeztében masodlagosan kialakult szikes foltok is tarkitjak a talajtakard képét.

1.1.1.4 VizrRAIZI JELLEMZOK

A Sdrviz arvizei f6ként tavasszal, kisvizei nyar végén gyakoriak. Osszesen 12 té talalhaté a vidéken,
amelybdl hét mesterséges kialakitasu. A talajviz az drtereken a felszinkdzelben, a teraszok alatt 2-4 m
mélységben, szarazsag idején mélyebben taldlhatd. A kistdj felszini vizei kozvetleniil vagy kozvetve a
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Nador csatornaba jutnak. A felszini vizrendszer 2 795 ha hosszu, haldzati siriisége 0,96 fkm/km?.
Fontos vizfolyas a Dinnyés-Kajtori csatorna, amely a Velencei-td lecsapold csatornaja és egyben a
kozbees6 vizgylijt6k és a Sarosd-Seregélyesi vizfolyas befogaddja is.

1.1.1.4.1 A vizkészletek hasznositdsa

A Sarviz-volgy vizfolyasaiban a legjelentésebb felszini vizhasznalat a halastavi vizkivétel, ami
elsGsorban a Séd-Sdrviz-malomcsatornan létesitett tarozok Gizemeltetését jelenti. Az 6ntozési célu
engedélyhez kotott vizkivétel a Séd-Sdarvizi-malomcsatornabdl, a Nador-csatorndbdl és a Gaja-
patakbdl torténik. Az ipari, valamint a rekreaciés célu vizkivétel dontéen a Nador-csatornan (Sarviz)
és a Séd-Sarviz-malomcsatorndn valésul meg. A Sarviz-volgy déli szakaszdn a Sié is kiemelt
jelent6ségli mesterséges csatorna, amely a Balaton vizét a Dundba vezeti.

1.1.1.4.2 Vizkockdzatok

A felszin alatti viztestek mennyiségi allapota a kistaj teriiletén béséges. A Séd-Nador-Sarviz-vizgy(ijté
sekély pordzus viztest mindségi jellemzGje a szarazfoldi felszin alatti vizektdl flgg. A felszini viztest
allapota a Nador-csatorndn nem j6, ami kedvezGtlenll befolyasolja a felszini alatti viztestek
mindségét is. A Sarviz-volgyet délen atszel§ Sid-csatorna felszini viztestének kémiai allapota azonban
megfeleld.

A térségben az arvizkockazat alacsony, a belviz-veszélyeztetettség kozepes” s fGként a téli-tavaszi
id6szakban jellemz6 a nagyobb hdolvadasok, tartés esézések idején. A térség mélyfekvésébdl
adéddan magas talajvizszint jellemz6, de természetesen erre hatdst gyakorol az id6jaras, a
csapadékhdztartas és a térségen athalado vizfolyasok egyardnt. A legmélyebben fekvé teriileteken a
talajvizszint 0-1 méter kozott talalhatd, igy a volgy belsd részén nagyobb gyakorisaggal fordulnak el
belvizelontések.

A problémas, mélyebben fekvd belviz altal veszélyeztetett Gvezet az OTrT 33/2000 (IIl.17.) sz.
kormanyrendeletben is kijelolésre kerilt. Sajnos napjainkban még mindig uralkodd hibas
beidegzddés a vizek minél gyorsabb levezetésének igénye, ami itt is els6sorban az intenziv (iparszerd)
mezG6gazdasagi termelési rendszert kivanta kiszolgalni. Ez azonban visszavonhatatlan karokat okozott
a talaj vizhaztartdsdban. A fenntarthatd kornyezetgazdalkodasi szemléletben a teriileten taldlhaté
vizeknek kiemelt jelentGséggel rendelkeznek a természetes kornyezet vizutanpotlds igényének a
biztositasa érdekében.

A Sarviz-volgye Erzékeny Természeti Terlilet programterve

% A belvizzel eléntétt teriileteket az esemény bekovetkezésének valdszinlisége alapjan rendezik 4 belviz veszélyeztetettségi
kategdriaba. 20 év alatt egy adott helyen hanyszor volt belvizi elontés. A 4 kategdriat ugy hataroztak meg, hogy az
el6fordult esetek szamat hdsszal elosztva megkaptak az elontés el6forduldsanak relativ gyakorisagat. (0,11-0,20: Belvizzel
kozepesen veszélyeztetett terilet)
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Belvizvédelem

yzat

2. dbra: Belvizvédelmi fokozatok (forras: VKKI)

A belviz okozta karok a megfelel6 tarozé (belviztarozok) és elvezet6 rendszer (csatornahdldzat)
segitségével, belvizvédelmi szakaszok, Oblozetek kialakitasaval csokkenthet6k, azok folyamatos
karbantartdsdval biztositva az Gzemképességet. A védekezés azonban nem a viz gyors és azonnali
levezetését kell, hogy jelentse, hanem egy ésszer(i, tkolégiai szempontrendszert figyelembe vevd
vizgazdalkodast kovetel meg, az érintett problémas terlletek vizes élGhelyekké torténd
atalakitasaval. A térségben taldlhaté nagyon j6 minGségl talajok allapotat elsGsorban nem az
éghajlatvaltozas, hanem az emberi tényezd kockaztatja leginkabb.

A térségben taldlhaté Cece-Osi belvizvédelmi dvezet (155 km?®) a Nador-csatorna volgyét foglalja
magaba.’ Ezt a szakaszt a hirtelen leziduld nagy mennyiségl csapadék kockaztatja fokozottabban,
hiszen a belteriileti vizelvezetd arkok szélsGséges esetekben nem tudjak kell6 gyorsasaggal, illetve
mértékben feladatukat elldtni. A Sarviz-volgy szamottevé belvizcsatorndja a Séd-Sarviz-
malomcsatorna, valamint a Gaja Malomcsatorna, amelyek kedvezd id6jarasi korilmények kozott
ontozéshez, illetve a halastavak feltoltéséhez szikséges vizmennyiséget szallitja.* Osszességében az
Ontozés szerepe csekély, amelynek legf6bb oka, hogy a rendelkezésre allé vizmennyiség halgazdasagi
célokat szolgal. Ennek kovetkeztében, paradox mddon a vizben gazdag taj gyakran vizhidnyos
teriiletté valik.

1.1.1.5 TALAI ADOTTSAGOK

A Sarviz-volgyben taldlhatd vizfolydsok mentén a nagy vizhatdsu talajok alakultak ki, s a folydterasz
elsd szintjén fiatal folyovizi képz6dmények, mig az artereken humuszos- és tobbrétegl ontéstalajok
taldlhatok. Ezzel szemben az arvizmentes terlleteken humuszos szintek képz&dtek, azonban a magas
talajvizszint kdvetkeztében a mallas (agyagosodas) hatdsa nagy, ahol réti 6ntés talajtipusok lelhet6k
fel, s ezeken laprétek és legelSk teszik a tdjat mozaikossa. A lefolyastalan mélyedésekben a
talajvizszint egész évben a felszin kozelében huzédik, ahol a reduktiv hatdsnak kodszonhetGen a
vegetdcid nagyon lassan bomlik el, s magas szerves anyag tartalmu lapos réti talajok keletkeznek,

* Fehér megye Terlletfejlesztési Koncepciodja. Feltard-értékel6 vizsgalat. 2012.

4
u.a.
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f6leg Szentagota térségében. A tartdsan vizjarta, lefolyastalan terileteken a ldposodas is
megfigyelhetd, ahol rétlap talajok taladlhatok.

1.1.1.5.1 Talajmindbséqi kockdazatok

A magasabb térszineken, a Tac-CsGsz-Soponya-Kaloz szakasztél nyugatra, valamint a Sarkeresztur-
Sarszentagota vonaltdl keletre mezGségi talajképz6dés zajlott. Azonban az intenziv (iparszer()
mezG6gazdasagi novénytermesztés itt okozza a legnagyobb gondot, mivel a lejt6kon talalhatd
csernozjomokat jelentGsen eroddlja, ami vékonyodd foldes koparokat eredményez. A talajpusztulast
a hirtelen lezaduld villamarvizek is gyorsitjak. A belvizek idején jelent6s a sokivalas, megfigyelheté a
szikesedés, ami leginkabb a rétlap talajok min&ségét rontja.

A talajpusztulds megfékezésének egyik eleme a természetes jellegl erdGtakaro kialakitasa, ami javitja
a terulet alkalmazkodoképességét, illetve enyhiti a szélsGséges idGjarasi hatasokat (csokkenti az
intenziv pdrolgast, megallitja a talajpusztulast, javitja a talaj vizhaztartasat). A talajallapot javitasanak
masik eleme, az intenziv mez6gazdasdgi termelés megsziintetése, illetve a legsériilékenyebb
teriileteken folytatott mivelési g megvaltoztatadsa, az 6koldgiai szempontokkal megegyez6 mddon.

1.1.1.6 A MINTATERULET EGHAJILATI SZEMPONTU BEMUTATASA ES JELLEMZESE (DOVENYI 2010)

A Sarviz-volgy kontinentdlis éghajlata az Alfold kozépsd vidékére hasonlit leginkabb. A kistaj északi
része mérsékelten meleg, szdraz; a déli teriilet mérsékelten meleg, mérsékelten szaraz. Eszakon
inkdbb csak a kevésbé hé- és vizigényes kulturdknak; délen a hé- és vizigényes ndvényeknek is kedvez
az éghajlat.

A tajegység sajatos jellemvondsa, hogy magas a napsitéses 6rak szama, 1 950-2 000 d6ra kordli. Az
északi terileteken az évi napsiités 6sszege kevéssel 2 000 éra alatt marad; a kistdj déli részén viszont
2020-2030 o6ra kozé esik. A nyari értékek ugyanilyen eloszlasban 800 és 810 éra kozottiek, mig a téli
napfénytartam kevéssel 190 dra folotti.

Az évi kozéph6mérséklet a kozépsd vidékeken 10,2-10,4 °C, északon 10,0-10,2 °C, délen 10,4-10,6°C
fok. A taj éghajlatanak sajatossaga, hogy nagy a h6mérséklet napi és évi ingadozasa. A tenyészidGszak
kozéphémérséklete 17,0-17,4 °C fok. Evente 198-200 napon at a kdzéphSmérséklet (4prilis 1-4. és
oktober 20. kozott) meghaladja a 10 °C fokot. A fagymentes idészak hossza északon 188-190 nap, a
kozépsb részeken 196 nap, mig délen 205 nap. Ezek az id6tartamok északon aprilis 12-15. és oktdber
23. k6zé; a kozéps6 vidékeken aprilis 8-10. és oktdber 25. kozé; délen aprilis 5. és okt. 30. kdzé esnek.
A jaliusi kozéphémérséklet 20,5-21,5°C fok, mig a janudri kozéphémérséklet -1,5°C és -2,0°C fok
kozott szérddik. Az évi abszolut hémérsékleti maximumok atlaga 34°C fok kordli, a minimumoké -
16,0 és -16,5°C fok kozotti.

A csapadék évi 6sszege 560-600 mm, de északon csak 550 mm korili. A legtobb csapadék majus-
junius hoénapokban esik, de gyakori az augusztusi aszaly. A nyari félévben atlag 320-350 mm
mennyiség(i csapadék hull, azonban északon ennél kevesebb (310-320 mm) is el6fordul. A teriiletet
jellemzéen 31-33 napig boritja 6sszefliggd hétakard, az dtlagos maximalis hovastagsag 20-22 cm.
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Az ariditasi index® 1,17-1,23, északon 1,25-1,28. Mivel az index értéke meghaladja az 1-et (A>1), ez
azt jelenti, hogy a terileten a parolgasra rendelkezésre allé energia tobb, mint amennyit a lehullott

csapadék elparologtatasahoz fel lehetne hasznalni. Ezért ezt szaraz vagy arid teriiletnek nevezziik.

Magyarorszagon,
leggyakoribb szélirdny az EENy-i, masodik helyen pedig a déli all. Az atlagos szélsebesség 2,5-3 m/s.

korulbeldl

2. tablazat: Sarviz-volgy éghajlatanak osszefoglalé tablazata (forras: MVM Zrt.G)

Eghaijlati Eszakon mérsékelten meleg-szdraz
tipus Délen mérsékelten meleg-mérsékelten szaraz

- . E: 2000 6ra

Evi napfénytartam
D: 2020-2030 éra
Napsugarzas E: 800 6ra
Napsitéses 6rdk szama D: 810 6ra
190 6ra

Hémérséklet

Evi kozéphémérséklet

E: 10,0-10,2°C

D: 10,4-10,6°C

Vegetdcids id6szak atlaghémérséklete 17,0-17,4°C
10°C-ot meghaladé atlaghémérsékletl napok 198-200 nap (apr. 1-4 — okt. 20)
E: 4pr. 12-15.
D: apr. 5.
i E: okt. 23.
Fagymentes id6szak D okt. 30.
E: 188-190 nap
D: 205 nap
Evi abszolit h6mérsékleti maximumok sokévi 30°C
atlaga
Evi abszolut homers;ill(:;t; minimumok sokévi (-16) = (-16,5)°C

Evi csapadékosszeg

560-600 mm (E: 550 mm)

Vegetacios id&szak atlagos csapadék dsszege

320-350 mm (E: 310-320 mm)

Csapadék
24 6ras csapadék maximum 130 mm (Sidagard)
Hotakards napok atlagos szama 31-33 nap
Atlagos maximalis hévastagsag 20-22 cm
Szl Leggyakotibb szélirdnyok (sorrendben) EENy, D
Atlagos szélsebesség 2,5-3m/s

1.1.1.6.1 A klimavdltozds térséqi jellemzéi

a Duna-Tisza koze kozepén huzdédik az A=1-es hatarvonal. A

Hazank a nedves éceani, a nedves és szaraz kontinentdlis éghajlati 6vek hataran helyezkedik el, de

ezek mellett a szubmediterrdn hatds is egyre fokozottabban érvényesil. Az éghajlati jellemz6k

megvaltozasa az emlitett éghajlati ovek eltolédasat eredményezheti. A globdlis éghajlatvaltozas a

> Az elparologtatott csapadékot (Cs) az adott terlleten a pérolgashoz rendelkezésre allé energiaval (Rn) 6sszekapcsolva a

Budiko-féle ariditasi index fejezi ki.

6 Kornyezeti hatastanulmany Paks és 30 km sugaru kornyezetének éghajlati jellemzése, MVM Zrt.
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szélsGségek gyakorisaganak novekedését, a hosszabb szdrazabb periddusok kialakuldsat okozhatja,
amely a szaraz mediterrdn hatas fokozatos érvényesiilését segitheti elé az orszdgban, illetve ebben a
térségben.

A kiilonb6z6 modellek szerint az éghajlatunk 6sszességében melegszik és szarazabba valik. Varhatdan
a telek melegebbek lesznek, és valamivel csapadékosabbnak igérkeznek, ezért a téli félévben az
arvizveszély fokozddik, valamint a medencejelleghSl fakaddan a téli csapadéktébblet a belvizzel
elontott terlletek novekedéséhez vezethet. A nydri honapokban szintén melegedéssel kell szamolni,
mikoézben a csapadékmennyiség ebben az id6szakban varhatéan csokkenni fog, amely az aszaly
kialakuldsanak kedvez.

Az elmult évtizedekben megfigyelhetd volt a napi csapadék intenzitdsdnak erésodése, azaz nétt a
hirtelen leziduld csapadék mennyisége. A jelenség rendkiviil kedvez6tlen hatdst gyakorol a
kornyezetre, a tarsadalomra és valamennyi gazdasagi dgazatra. A klimavaltozds okozta szélsGséges
id6jards hatdsara — varhatdan az egész orszagban, igy — a Sarviz-volgyben is tovabb nd a természeti
katasztréfak esélye, ami a tarsadalmat, a természeti kornyezetet és valamennyi gazdasagi agazatot
kedvezétlenil fog érinteni. Az egyre pusztitébba valé viharok példaul mezégazdasagi karokat, az
épitett kornyezet és a kozlekedési létesitmények megrongdlddasat, a vagyontargyakban bekovetkez6
anyagi karokat, valamint a telepiilési csapadékviz elvezetés ellehetetleniilését stb. okozhatjak.

Ezeket a veszélyeket figyelembe kell venni, s fel kell késziilni a megvaltozott kériilményekre, a
szélsGséges id6jarasi viszonyokra. Ezt bizonyitja az is, hogy az elmult években egyre tébb tanulmany,
értékelés irédott, s foglalkozott Magyarorszag, illetve a térség éghajlatvaltozasanak témakorével.

A negativ hatasoknak, az ugynevezett kritikus infrastrukturalis elemek vannak a legkdzvetlenebbdil
kitéve, ugymint az energiaellatas, a vezetékes és a mobil tavkozlési szolgdltatasok, a kozlekedési
létesitmények (vasut, kozut), az ivovizellatds, a szennyvizhaldzat és az épiletallomany. A kozuti
kozlekedésben a hirtelen lezdduld csapadék utakat rongdlnak meg, mig az egyre gyakoribba valo
nyari h6hulldmok az aszfaltréteget karositjak. A huzamosabb ideig fennallé héségnapok a burkolat
nyomvalyusoddsahoz vezet, kiilondsen akkor, ha a 24 dras atlaghémérséklet legaldbb harom egymast
kovetd napig nem siillyed 26 °C ald.” A téli hdnapokban a valtozé halmazéllapotl csapadék és
hémérsékletkilonbség, illetve fagyhatds okoz gondot, s az Utburkolat repedezését segitik el6. A
vasuti kozlekedésben a hirtelen lezadulé csapadék toltéseket moshat ald, valamint elektromos
berendezések, vasutbiztonsagi eszkdzok bedzadsat okozhatja. A gyakoribbd valé orkan erejli
szélviharok, valamint énos esGzések a fels6vezeték-haldzatot rongdlhatjdk meg, de ezek a természeti
csapasok a vasuti kozlekedés mellett a térség aramellatasat is veszélyeztetik.

A mezGgazdasagban a fagykar, jégkar és egyéb viharkdr a termelés biztonsagat és mindségét
fenyegeti, illetve noveli a termelési koltségeket, s veszteségeket eredményez. (Emeli az 6ntozés
koltségeit, valamint a védekezés igényét stb.) Egyre gyakoribb jelenség, hogy egy éven belil aszaly és
belviz is megjelenik, ami a talaj szerkezetében, minGségében is karokat okoz. Az éghajlatvaltozas a
novénytermesztés strukturajanak atalakuldsat idézheti els, s a kevésbé alkalmazkodd, ellendlld
haszonnovények eltlinését (pl.: kukorica), illetve Uj hibirdek elterjedését eredményezheti.

’ http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017_16_klimastrategiak/ch01s04.html
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Az agrdariummal kapcsolatban tébb helyen kiemelik, hogy a mez6gazdasag okozta kedvezétlen
kornyezeti hatdsokat mérsékelni kell ebben a térségben is. Az emberi beavatkozas nem er8sitheti az
éghajlatvaltozads, a szarazodds, a szélsGséges vizjaras és a talajpusztulds kedvezétlen kornyezeti
hatasait.® Az éghajlatvaltozas jelensége egyre nagyobb tarsadalmi konfliktusokhoz vezethet,
legfGképpen a térben és id6ben egyenlbtlen vizeloszlas kdvetkeztében (korlatozott hozzaférés),
valamint a nem megfelel6 agartdmogatasi és karelharitasi rendszer miatt.

1.1.1.6.2 Azelmult évek szélséséqges idbjdrdsi eseményei

Az elmult 10 esztendd soran a természeti katasztrofak ezt a térséget sem kimélték. A pusztitd erejd
viharok fakat csavartak ki, dontottek utakra, bénitottdk meg a vasuti kdzlekedést, lehetetlenitették el
a gépjarm(iforgalmat, vagy a csalddi hazak tetGszerkezetének megrongdléddsat okoztak stb. A
szélsGséges idGjarassal osszefliggésben nem csak a nydri viharok okoznak pusztitdst, hanem egyre
gyakrabban fordulnak el6 nagy erejl természeti csapasok a tobbi évszakban is.

Térben és idGben egyre kiszamithatatlanabb az id6jaras, igy nehezebb lokalizalni az egyes viharok
kialakulasanak varhatd helyét, prognosztizalni id6beli kiterjedését és intenzitdasanak nagysagdat. Az
elmult néhany évben tehat toébbszor (2011-ben, 2012-ben és 2015-ben) eléfordult jelentds anyagi
karral jard vihar Fejér és Tolna megyében is. A 2015. év extrém id6jarasi korilményei megmutattak,
hogy mire lehet szdmitani a jov6ben. 2015 nyaran rengeteg h6hulldam fordult el6, amikor az orszagos
terileti atlaghémérséklet 22,15 °C fok volt, 2 °C fokkal magasabb, mint a 1981-2010 standard id6szak
méréseinek atlaga. Kiiléndsen a napi maximumh&mérsékletek voltak kiugréan magasak, 2,6 °C fokkal
haladtdk meg az el6z6 id6szak értékeit. Az orszagos dtlagh6mérsékleteket tekintve 1901 6ta ez volt a
negyedik legmelegebb nydr. S6t, még szeptember elsé két napjan is héségriasztas volt érvényben. A
telepiléseken egyre tobb trépusi éjszakat kellett elszenvedni, amikor a h6mérséklet egyaltalan nem
hdilt 20 °C fok ala. Az 1901 éta el6fordult legmelegebb hénapok rangsoraban a 2015 nyar két hénapja
is az élmezénybe kerilt, de megfigyelhet6 az is, hogy az elmult 15 évben gyakrabban déltek meg a
hémérsékleti rekordok télen is.

3. tablazat: A legmelegebb nyari hénapok és nyarak rangja 1901 é6ta (forras: OMSZ)

junius julius augusztus nyar
1. 2003 2012 1992 2003
2. 2007 2015 2003 2012
3. 1964 1994 2015 2007
4. 2012 2006 1952 2015
5. 1979 1995 2012 1992
6. 2002 2007 2000 1946
7. 2000 1928 1943 1950
8. 1935 2002 2013 1952
9. 2008 1950 1946 2002
10. 1950 1936 2001 1994
25. 2015

8 Hagyomany és modernizacidé a ,,Sarviz” mentén. A Sarviz Helyi K6z6sség Egyesiilet LEADER Helyi Akcidcsoport, Aba véros
Helyi Vidékfejlesztési Stratégiaja. 2013.
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4. tablazat: A legmelegebb téli hdnapok és nyarak rangja 1901 6ta (forras: OMSZ)

december | januar februar tél
1. 1934 2007 1966 | 2006-07
2. 1915 1936 1995 | 1997-98
3. 1960 1948 1990 | 2013-14 |
4. 1916 1921 2002 | 1950-51
5. 1985 1983 1925 | 1909-10
6. 1979 1994 2007 | 1901-02
7. 1959 1998 | 1935-36
8. 1910 1974 | 1987-88
9. 1901 1998 1915-16
10. 1982 1975 1977 | 1993-94
[ 38 [a013 ]

257
Trend=5 nap/110év

15

10

TP UV

2 A " . . A a
1001 1911 1921 1031 1041 1051 1681 1071 1981 1691 2001

3. dbra: H6hullamos napok szama (forras: OMSZ)

o

4. abra: A 2015-6s nyar k6zéph6meérsékletének eltérése
az 1981-2010-es normaltol (forras: OMSZ)

B 2s-30
B 20-25
[ 15-20
B 10-15
[:i<1.ﬂ’€

A csapadék eloszldsdban is egyre szélsGségesebb jelenségek figyelheték meg. A rendszeressé vald

aszalyokat egyre gyakrabban szakitjdk meg — de csak lokdlisan — hirtelen lezdduld, 6zonvizszer(

zivatarok, ugynevezett villamarvizek. Erre példa, hogy 1901 éta 2015-ben volt a 6. legszarazabb

junius, majd jualius 8-dan egy markans hidegfront hatdsdra, a Székesfehérvartdl északra taldlhatd

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER

24



WP7 AN ti Alkalmazkodasi Térinf tikai Rend tesztelé Sarviz-volgy é
emzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. aprilis 30,

Aba térsége mintaterilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval

Fehérvarcsurgén 30 perc alatt kdzel 40 mm esG esett.” Ugyanebben az évben augusztus 17-én,
Budapest belvdrosaban 51 éra alatt tobb mint 139 mm csapadékot mértek, amelybSl 80 mm 1 éra
alatt esett le. A f6varosban az atlagos augusztusi havi csapadékosszeg 52 mm, tehat ennek tébb mint
kétszerese hullott le egyetlen nap alatt. Varhatdéan a jovSben egyre tobb ilyen, uUgynevezett
villdmarviz (flash flood) jelenségre kell felkésziilni az egész orszagban.

Sarviz-volgy a villdmarvizek szempontjabdl kozepesen veszélyeztetett terliletnek szamit. A villdmarviz
kialakulasaért altaldban a nyugat-délnyugat felol érkez6 ciklon nedves légtomege felel6s, amely
kiilonlegessége, hogy folyamatos nedvesség utanpdtlast biztosit. Ezeken a szallitészalagokon
rendkivil nagy nedvességtartalmu levegd érkezik a Foldkozi-tenger térségébdl. A kialakuldsanak
egyik feltétele a tobb napig tartd h6hullam, mivel a meleg leveg6 rendkiviil sok vizg6zt tud magdban
tartani. A folyamat soran az alsdbb légrétegekben még meleg, a magasabban mar hideg levegd
aramlik az orszagba, igy rendkivil instabilld valik a légkor. Emellett az erés feldramlas és a talaj kozeli
konvergencia (0sszearamlas) tovabb segiti a felnGszakadas kialakulasat. Amig a megszokott zivatarok
altaldban 20-30 percig tartanak, majd az atvonuldst kévet6en megszlinnek, addig a villamarviznél a
nedvesség utanpotlds folyamatos, a kialakulds feltételei hosszu ideig fennallnak, ezért a jelenség
egymast kovetben tobbszor is megismétlédhet. Az ilyen tipusu felhészakadas nem gyakori, de az
egyre hosszabb ideig tarté h6hulldmok sordn gyakrabban fordulhatnak el6 a villamarvizek. A heves
zivatarokat okozo viharok kialakuldsaban fontos szerepet t6lt be a magas légkori futdaramlasi (jet
stream) rendszer is, amely atalakuldasa tovabbi jelent6s kockazatot jelent éghajlatunkra és

kérnyezetiinkre.
Jelmegyarizat
To
B Folyo
I Megye
Kockizat
| Kmelkedd
Magas
Kizepes
x o - - Mérséheht
- '_"' — Alacsony
5. dbra: Magyarorszag villamarvizi térképe (forras: OKFlO)
9
OMSz

0 OKF: Ar-és belviz, valamint villamarviz kockazat értékelése hazankban. http://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/412-ar-
es-belviz-valamint-villamarviz-kockazat-ertekelese-hazankban.pdf
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§Az elmait 48 6ra csapadék 6eszege (mm) 2015.08.18. kedd 08 UTC | "
———— v

6. abra: Csapadék 6sszeg 2015.augusztus 16-18 kozott (mm) (forras: OMSZ)

1.1.1.7 LeVEGOMINOSEG

A térség levegd allapota megfelel6, inkabb a kisebb lakossagi légszennyez6 pontforrasok (lakossagi
tlzelésbél eredd), valamint a kozlekedési eszkdzok karos-anyag kibocsatdsa meghatarozd. Az
emlitetteken kivil az abai MOL Zrt. gdzdtadd allomas jelent még nagyobb kockdzatot a térség
levegéminGségére. Az utdbbi években az egész orszdgban a szallépor (PM,) koncentracidja jelentett
nagy problémat, mivel tobbszoér meghaladta a tdjékoztatasi és riasztasi hatarértéket. Az egyre
hosszabban tartd szaraz és szélcsendes id6szakok miatt nydron és tél végén egyarant gyakoribba vald
jelenség. Télen a fatlizelés(i lakéhazak, nydron az intenziv mez6gazdasagi munkdlatok kockaztatjak
legjobban a térség levegémindségét a kdzlekedési eszkdzokbbl szarmazd kibocsatasok mellett.

1.1.1.8 KOVETKEZTETESEK

Sarviz-volgyben a belvizveszély kdozepes kockazati tényezé, és féleg a téli és tavaszi id6szakban okoz
problémat, mig a nyari hénapokban a hirtelen lezidulé csapadék jelent kockazatot, amely a
csatornahdlézat vizelvezet6 képességét veszélyezteti. A mély fekvésl, rendszeresen belvizjarta
terlileteket tajhasznalat valtdssal célszer(i lenne kivonni az intenziv szantéféldi mivelésbdl. A vizben
gazdag adottsag ellenére rossz vizgazdalkodas jellemz6. Meg kell akadalyozni, hogy a vizhidnyos
id6szakokban vizhidanyos teriletek alakuljanak ki. A tdmogatasi rendszereket illeszteni kell az
optimalizalt, tobb szempontu tdj-, terilet és foldhaszndlatokhoz, amire a Nemzeti Vizstratégia is

utal.™

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében az egyre hosszabb ideig tartd héhulldmok az aszaly kialakulasat,
mig a villamarvizek a talajerdzidt novelik. A nem megfeleld tdj- és talajhaszndlat talajerdziot, valamint
az 6ntozés a szikesedés kialakulasat segitik el6.

" H/5054 sz. Orszaggy(ilési Hatarozati Javaslat a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiardl 2014-2025-re, kitekintéssel 2050-re
(http://www.parlament.hu/irom40/05054/05054.pdf)
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A természetes kornyezet alkalmazkodd képességének er@sitéséhez Okoldgiai szempontokat kell
el6térbe helyezni, ami hosszu tavon a tarsadalom és gazdasag érdekeit is szolgalja.

Az orszag egész teriletén az évi kozéphémérséklet 1-2,5 fokos emelkedése valdszinUsithetd, télen és
nyaron valamivel nagyobb felmelegedésre szamithatunk az atmeneti évszakokhoz képest. A
hémérsékleti szélsGségek kozil a fagyos napok szama kb. 35%-kal csékkenhet, mig h&ségriadds
napok szdma — kilénbsen az orszag kozépsd és északkeleti térségeiben — tobb, mint 30 nappal
gyarapodhat. A csapadékjaras rovidebb tava (2050-ig kitekint8) becsléseit jelent6s bizonytalansagok
terhelik, a valtozasok ezen id6tavon nem szignifikansak. A szazad végére az orszag egészére télen a
csapadék mintegy 15-20%-0s novekedése, nyaron pedig 10-30%-os csokkenése vetithet6 elére. Az
egymast kovetd szaraz napok szdma télen kb. 10-15%-kal csokkenhet, nydron pedig — kiilonosen a
Dunatdl keletre — 15-25%-kal névekedhet. **

A klimavaltozds a héhulldmok gyarapodasat és a mainal szélsGségesebb vizjarast (szdrazodast,
aszalyt, téli és tavaszi csapadék belvizet, a nyari villamarvizet) eredményezi. A szélsGségek varhatd
alakulasa jellegzetes térbeli eloszlast mutat és tobbek kozott Magyarorszag kozépsé terileteit érinti
legkedvezStlenebbil, amely novekvd teriileti sériilékenységre hivia fel a figyelmet. Mindez a
tarsadalom és a gazdasagi szerepldk, valamint az igazgatas adaptivitasat teszi sziikségessé.

Az éghajlatvaltozassal osszefliggésben Sarviz-volgyben a klimavaltozas jelenleg még nem gyakorol
kimutathaté hatdst példaul az elvandorldsi szdndékra, azonban a belviz altal leginkdbb
veszélyeztetett kozéps6, mélyfekvésli (és gazdasagilag elmaradottabb) terileteken a jovében egyre
nehezebb korilményekre lehet szamitani.

1.1.2 A MINTATERULET TARSADALMI, GAZDASAGI VISZONYAINAK ATFOGO BEMUTATASA

1.1.2.1 A DEMOGRAFIAI JELLEMZOK

A Sarviz-volgy népessége 2014-ben 212 712 {6 volt. A térségben a legtdbben (63 %) a két megyei jogu
varosban élnek. Székesfehérvaron és Szekszardon kiviil a népesség 16 %-a a tobbi varosban, 5 %-a a
nagykozségekben, mig 16 %-a a kozségekben él. A vdrosi népesség aranya 2000 és 2014 kozott kis
mértékben csdkkent, mig a nagykozségeké kis mértékben nétt. A megyei jogu vdrosokban és a
kozségekben él6k aranya mindekdzben valtozatlan maradt.

A tdjegység legnépesebb varosa Székesfehérvar (99 315 f6), a legkevesebben Bikacson élnek (461 f6).
A térség varosain kivili teriletei jellemzéen rurdlis jellegl, néps(irlisége a két megyeszékhellyel
egyiitt is elmarad az orszagos atlagtdl (Sarviz térsége: 87,9 f6/km?; orszagos &tlag: 106 6/km?).

A Sarviz-volgyben 2000-2014 kozott 4,2 %-kal csdkkent a lakonépesség szama, amely éves atlagban
5,8%-0s népességszam-visszaesését jelentett. A legnagyobb ardnyu veszteség Facankerten,
Saregresen és Sidagardon kovetkezett be, de a varosok is jelentds ardnyl népességveszteséget
realizaltak a vizsgalt id6szakban. A belsé periféridkon fekvd, megyehatarok mentén taldlhatd
telepilések lakossaga nagyobb mértékben csokkent.

12 H/5054 sz. Orszaggy(ilési Hatdrozati Javaslat a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiardl 2014-2025-re, kitekintéssel 2050-re
(http://www.parlament.hu/irom40/05054/05054.pdf)
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A terilet atlagos néps(riisége 89,6 f6/km? volt 2000-ben, majd 2014-ben 87,9 f6/km? (orszagos atlag
106 f6/km?). Figyelembe kell venni azonban, hogy ezt az adatot Székesfehérvar és Szekszard
jelent8sen torzitja (noveli). A két nagyvarossal nem szamolva 2000-ben 62,6 f6/km*rél 2014-ben 63

s s rr s

f6/km?-re nétt a népsiriiség. A legkisebb népsiiriiség a Sarviz-volgy belss, elszegényedd, eloregedd
terliletein tapasztalhatd, ahol magas a munkanélkiliség és intenziv az elvandorlas.

3%
B KOzs€g

= Nagykozség
= Varos

Megyei jogu varos

7. abra: A népesség telepiilések jogallasa szerinti megoszlasa (forras: Terra Studié KFt., KSH)
(Belsd korcikk 2010.; kiilsé korcikk 2014.)
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8. dbra: Sarviz-volgy népslirlisége (bal) és 6regedési indexe (jobb), 2014 (forras: Terra Studié KFt., KSH)
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2016. aprilis 30.

A kedvez6tlen demografiai folyamat a lakossag korszerkezetén is érezhetd. A vizsgalt terlileten Tolna
és Fejér megyéhez, valamint az orszaghoz hasonléan a fiatalkoruak aranya (14 év kor alatti)
alacsonyabb volt (14,1%), mint a 65 év felettieké (17,8%) 2014-ben. Alacsony és folyamatosan
csokken a fiatalkordak aranya, s a legkedvez6tlenebb helyzetben a mélyszegénységben é16, zomében
id6s korosztalybdl 4allé6 falvak (bels6 teriiletek) mellett a varosok, nagykozségek vannak
(Székesfehérvar, Szabadbattyan, Szekszard). Itt volt a legkisebb volt a gyermekvallalasi hajlanddsag,
ami részben a magasabb iskolai végzettséggel magyarazhatd.

A természetes fogyas lUtemének gyorsuldsdért a tarsadalom eloregedése felel6s. Ezt a folyamatot az
oregedési index fejezi ki.”> 2005 dta eloregedés jellemzi a Sarviz-volgy telepiléseit. A térséget 2008-ig
még fiatalos korszerkezet jellemezte, majd ezt kbvetSen, 2009-ben az id6sek ardnya mar meghaladta
a fiatalokét.

115
110
105

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

9. abra: Az 6regedési index valtozasa a Sarviz-vélgyben (forras: Terra Studié KFt., KSH)
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10. abra: A Sarviz-vélgy telepiiléseinek korszerkezete, 2014
(forras: Terra Studié KFt., KSH)

A sziletések szama egyediil Sarkeresztiron és Urhidan haladta meg a haldlozasok szamat, vagyis
csupan ezt a két telepilést lehet természetes szaporodassal jellemezni, mig a tobbi teriileten a

Bz Oregedési index a 65 év felettiek és 14 év alattiak aranyat mutatja meg
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természetes fogyas a jellemz6. Mindemellett a haldlozasok szama — ahogyan az egész orszagban,
illetve mindkét érintett megyében — Sarviz-volgyben is egyarant nétt.
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11. abra: Természetes szaporulat valtozasa (%) 2000-2014 k6zott a 2000-es lakdnépességhez képest
(forras: Terra Studié KFt., KSH)

A népességfogyds masik meghatdrozd tényezGje az nagymértékl elvandorlds. Az ezredforduld 6ta a
térségben a vandorlasi mérleg romlott, a legnagyobb veszteség Facdnkert, Vajta és Cece
telepiléseket érte. A varosoknak sem volt elegend6 népességmegtarté ereje, a megyeszékhelyekrdl,
is jelentés szamban vandoroltak el, Székesfehérvar lakossaganak egy része a kornyékbeli
telepilésekre koltozott, ahova a Sarviz-volgy szegényebb részeirél is tobben atvandoroltak. Ennek
oka a székesfehérvdrinal alacsonyabb ingatlanarak, és a megyeszékhely kozelsége, ami a
munkalehet&ség miatt volt [ényeges.

b 43332111
-20 1p119 98887776 5 44333

12. dbra: A vandorlasi egyenleg valtozasa (%) 2000-2014 k6zott a 2000-es lakdnépességhez képest
(forras: Terra Studid KFt., KSH)

A Sarviz-volgy kedvezdtlen demografiai folyamatai mellett a lakdsépitési aktivitas is csokkent. A 2001-
2005-0s id&szakhoz képest 2006-2011 kozott jelent6sen visszaesett az Uj épitések szama. Az
épitkezések szama az elmult években sem nétt, ami részben a gazdasagi valsaggal magyarazhaté.
Egyediil Székesfehérvar agglomeracidjaban (Sarszentmihaly, Tac, Urhida) épiilt néhdny tucat Uj lakas,
ami a térségbe torténd nagyobb bevandorlassal hozhatd osszefliggésbe.

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER 30



WP7 AN ti Alkalmazkodasi Térinf tikai Rend tesztelé Sarviz-volgy é
emzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. aprilis 30,

Aba térsége mintaterilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval

N A\, A\

e \Setkestohéng? o/ \Srekesfehbrylr
Seszontmhsly . Sirszereminbly )
\ b

i \ 3
4 A
&%m,},a/ z
T N
}»,(g "\m )
e g@}
3
Y
Kilorrertionts
La \)\,\f" Jelmagyardzat
\ 1000 (&
\ Sirbogdra "
r// Jelmagyarazat B 20190
‘Aup B -10 - 60
"S\\’/\,: - [ -0
)}_Sb(\mrnm \ [ 0-60
9’\7"’""'""-'\ % [ s0- 10
“"-/r.'a"’:"‘ ¢ Bl 10-s0
\ Biscs
Dt A
ol
et
e
é _ufyy\ “
\
mkla Tengelic 5
\
o e .
j"“‘\‘,"“’“",‘&'ta‘m\‘
.\_/_z.wm{f:wa) LI
e J

13. abra: A népességszam valtozasanak jellemzéi, 2000-2014 (forras: Terra Studié KFt., KSH)

A lakonépesség valtozasa, 2000-2014 (balra)
A 2000. évi lakdnépességhez viszonyitott 1000 fére vetitett természetes szaporodas valtozasa, 2000-2014 (k6zépen)
A 2000. évi lakdnépességhez viszonyitott 1000 fére vetitett vandorlasi egyenleg valtozasa, 2000-2014 (jobbra)

1.1.2.2 A KEPZETTSEGI SZINT JELLEMZOI

A Sarviz-volgyben él6 18 évesnél id6sebb népesség 32 %-a rendelkezett legaldbb érettségivel,
mikdzben az orszag feln6tt népességének csaknem fele szerzett érettségi bizonyitvanyt vagy ennél
magasabb iskolai végzettséget a 2011-es népszamldlds idején. Ez az érték a két megye atlagatdl is
elmarad. Aranyuk a megyeszékhelyek mellett, azok agglomerdacidjaban is magas, (47-57%)
Sarszentmihaly, Urhida, Szabadbattyan telepiiléseken, valamint Szekszard mellett, Sidagardon
jelentGsebb. A kisebb, eloregedd, telepiléseken (kozépsé teriilet) rendelkeznek a legkevesebben
legaldbb kozépfoku végzettséggel. Vajtan a kornyezethez képest magasabb képzettségi szint
figyelhet6 meg, ami az ott miikodéd teoldgiai fGiskolaval magyarazhato.

A fels6foku képzettséggel rendelkez6k teriileti megoszlasabdl még jobban kirajzolédnak a képzettség
szintbeli kiilonbségei. Az orszagban a diplomasok ardnya f6ként a fels6oktatasi kdzpontnak szamito,
illetve ezek kozelében fekvé megyékben, valamint a fejlett ipari térségekben a legmagasabb
(Budapest 28,9%, Pest 15,9%, Csongrad 15,3%, Gy&r-Moson-Sopron 14,3% volt 2011-ben.). A Sarviz-
volgyben az egyetemi, fiskolai, egyéb oklevéllel rendelkez6k aranya 7,9%-os volt a legutdbbi
népszamlalas idején, amely jelent6sen elmaradt az orszagos atlagtdl (15%). A felsGoktatasi oklevéllel
rendelkez6k szamaban is nagy terileti kiilonbségek tapasztalhatok a vizsgalt térségen belill. A két
megyeszékhelyen és annak kdzvetlen szomszédsagdban az orszagos atlagnak megfeleld, vagy annal
magasabb az aranyuk, mig a kdzépsé részen, kiilondsen Sarkereszturon, Sarszentagotan és CsGszén
jelentésen elmarad az orszagos mértéktél.
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Az iskolai végzettség nagymértékben meghatdrozza a gazdasdgi aktivitast, illetve a jovedelmi
szinteket. Azokon a telepiiléseken képz6dtek a legnagyobb jovedelmek, ahol nagyobb volt a képzett
lakossdg aranya. A rendelkezésre allé népszamldlasi adatok alapjan, mig Székesfehérvaron 2011-ben
tébb mint 1 millié Ft/f6 volt az egy f6re jutd nettd jovedelem, addig a leghatranyosabb helyzet(
Sarkeresztiron csupan 308 ezer forint/f6 értéket tett ki az atlagkereset, ahol a legnagyobb szamu
cigany lakossag él. Az iskolai végzettség ezen fellil hatdst gyakorol az elvdndorldsi szdndékra is.
Megfigyelheté tendencia, hogy a falvakbdl a fiatal, képzett, gazdasagilag aktiv népesség jelent6s
része hagyja el szilGhelyét, s a (képzettségének megfelel6) munkalehetGség reményében a
megyeszékhelyekre vagy Székesfehérvar kornyékére aramlik (pl.: Urhida, Tac, Sarszentmihaly, Harc,
Aba).
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14. abra: A képzettségi szint jellemzGi, 2011 (forras: Terra Studié KFt., KSH)

Erettségivel vagy annal magasabb iskolai végzettséggel rendelkezd lakossag aranya, 2011 (balra)
Fels6foku képzettséggel rendelkez6k aranya, 2011 (jobbra)

1.1.2.3 A MUNKAERGPIACI HELYZET

Tolna megyében a mar emlitett atlagkeresetek és munkajovedelmek elmaradnak az orszagos
atlagtol, mikdzben Fejér megyében, az orszdgban a harmadik legmagasabb a jovedelmi szint. A
munkanélkiliségi rata 8%, Tolna megyében 11% volt 2014-ben. A nyilvantartott allaskeresék szama
viszont mindkét megyében csokkent az utdbbi években. A Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgdlat
adatbazisa szerint Sarviz-volgyben a nyilvantartott allaskeres6k aranya a munkavallalasi koru
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népességhez viszonyitva 7,3% volt 2014-ben.*

A  munkanélkiiliség Sarkeresztiron 18,3%,

Sarszentl6rincen 12,8% és Vajtan 12,7% volt a legnagyobb, ahol hasonldé a helyet a Dél-Dunantul

hatranyosabb helyzet( telepiléseihez.

Munkanélkiiliségi helyzet Magyarorszagon - 2015
Relativ mutaté az orszagos atlaghoz képest

Unemployment rate in Hungary
Relative ratio compared with national average
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15. abra: A munkanélkiiliség aranya az orszagos atlaghoz képest 2015-ben
(forras: Terra Studioé KFt., GeoX Kft.)

Az orszagos adatokkal 0sszehasonlitva, a Szekszard-Székesfehérvar tengelyen taldlhaték az inkdbb

magasabb munkanélkiliségi rataju telepilések. Mig a megyeszékhelyeken és a nagyobb varosokban

joval kedvez6bb helyzet tapasztalhatd. Tovabba azokban a kisebb telepliléseken is méréskelt maradt

a munkanélkiiliség ardnya, ahol a cigany lakossag aranya jelentésen nem nétt. Tehat az aktiv koru

népességbdl a munkavallalok legmagasabb aranya Székesfehérvaron, Tacon, Urhidén, Sidagéardon,

Sarszentmihdlyon és Szekszardon él.

Y ANFSZ a nyilvantartott allaskeres6k aranyat vizsgalja a munkavallalasi kord népességhez viszonyitva, ez eltér a KSH
népszamlalasi adataiban mért munkanélkiliségi ratatdl. KSH mddszertan:

http://www.ksh.hu/docs/hun/modszgyors/fogmodsz1512.html
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16. abra: A nyilvantartott allaskeresdk és a cigany népesség kozotti viszony, 2011
(forras: Terra Studid KFt., KSH.)
(kordiagram: ciganyok lakossagon beliili aranyanak nagysaga)

1.1.2.4 A HELYI TARSADALOM KLIMAVALTOZAS IRANTI ERZEKENYSEGE

A térségre nem késziilt még atfogd felmérés a lakosok klimatudatossagardl, egyediil Székesfehérvar
esetében vizsgaltak a tarsadalom klimavaltozds irdnti érzékenységét. Az MTA Szocioldgiai
Kutatodintézete 4dltal készitett kérdGives felmérésbél (SziRmAl 2010) az deriilt ki, hogy a varos
lakossdganak klimatudata jelentésen atalakult az elmult években, a megkérdezettek z6me
egyetértett a probléma jelenségével. A kutatds azt is taglalta, hogy Székesfehérvar lakossaga
érzékenyebb a klimavaltozas témaja irant, illetve az itt él6k veszélyesebbnek itélték annak hatdsat,
mint a budapestiek.

Megfigyelhet6, hogy a magasabb tarsadalmi statusuak kevésbé hajlanddak valtoztatni életmddjukon,
s lemondani arrdl a kényelemrél, amit mindennapjaik soran megszoktak, igy a klimavaltozas elleni
kiizdelem a varosokban nehezebb feladat. A varosi és falusi kozosségek eltéré szemléletmaddjaban
eltéré jelenség, hogy a vdarosban él6k az egyéni felel6sséget atharitjdk, és inkdbb nemzeti,
nemzetkozi és globdlis beavatkozasoktdl varjdk a megoldast, szemben a kisebb, szorosabb
kapcsolatban él6, hagyomanyos koz6sségek tagjaival.

Kedvezd valtozds, hogy a tarsadalom egyre nagyobb szegmense hajlandd kdrnyezetbarat termékek
vasarlasara, még abban az esetben is, ha ezekhez dragabban lehet hozzajutni. Székesfehérvaron a
megkérdezettek tobb mint fele akar tobbletkoltség aran is kész lenne valtoztatni életmaddjan, a
klimavaltozas megfékezése érdekében, bar a magasabb jovedelmi szintliek erre kevésbé éreznek
késztetést.
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A ,,z6ld” beruhazasok azonban nem csupdn kornyezettudatossagbdl fakadd dontéssorozat. Erre jo
példa az energiatakarékos fejlesztés, éplilet-szigeteléskorszer(sités, nyildszaré csere, amelyektél az
egyén hosszu tdvon megtériilést var, azaz a rezsikoltségek csdkkenését reméli. Tehat a klimavaltozas
elleni kizdelemre végs6 soron nem csupan direkt kornyezetvédelemi |épésekkel, hanem a
realizalhaté koltségmegtakaritasi lehet&ségekkel lehet a figyelmet felhivni. Ez, mint motivalé tényezd
nagyon fontos a tarsadalom szemléletformaldsa soran.

Az emlitett energiahatékonysagot ndvel§ beruhdzasok azonban csak egy szegmens a klimavaltozas
elleni kiizdelemben. A védekezés lehet&ségei koziil olyan altalanos praktikus megolddsok részestilnek
elényben, mint sotétités, tobb folyadékbevitel, éjszakai szell6ztetés, amelyek nem jarnak
tobbletkiadassal. Emellett egyre tobben tamaszkodnak a zdld novényzet altal enyhilést nyudjtd
hatdsara, azonban a nagyobb a varosokban sok zoldteriilet keriilt beépitésre, ami a levegéminGséget
(PMy, szdll6 porkoncentracid) is kedvezdtleniil befolyasolja. A légkondiciondlé berendezések
rengeteg energiat hasznalnak el, illetve allergidt okozhatnak, ami miatt sokan idegenkednek
hasznalatuktol. Hosszutavon pedig jelentds kornyezeti problémat okoz (az elhaszndlt fosszilis
energiaforrasok révén).

A klimavaltozas elleni kiizdelemnek tobb allami, 6nkormanyzati szintl eszkéze ismert. Ennek egyik
csoportja a szennyez6k megaddztatasa, masik része pedig a kornyezetbarat megoldasok tdmogatdsa.
A globalis és a lokalis klimavaltozds kedvezétlen tdrsadalmi hatdsai kizardlag nemzetkozi
egyluttm(ikodéssel, az érdekelt és érintett tdrsadalmi szerepl6k Osszefogasaval képzelheté el. A
hatékony fellépés érdekében fejleszteni kell a katasztréfa elharitas rendszerét, modernizalni kell
eszkozeit helyi szinten is. Tamogatni kell az allami és a helyhatdsagi, valamint a kiilonb6z6 szakmai és
katasztrofaeldrtdsi szervezetek aktivitdsat és a cselekvé allampolgari tevékenységre épulé
haldézatokat. Ehhez biztositani kell a sziikséges forrdsokat, a forrasmegosztas olyan szerkezetét, hogy
abban minden résztvevé hatékonyan részt tudjon venni.

A globdlis és lokalis klimaproblémakhoz kapcsoléddan, a védekezési rendszer miikddési hidnyossagai
alapjan az feltételezhetd, hogy a mainal gyakoribb szélsGséges idGjarasi események esetén, komoly
helyi tarsadalmi fesziiltségek és érdekellentétek varhatdok (SziRmAl 2005).

1.1.2.5 SARViZ-VOLGY GAZDASAGI KORNYEZETE

A Sarviz-volgy kedvez6 agro-okoldgiai potenciallal rendelkezik, kivalé talajadottsagu terilet. Dontéen
intenziv mez6gazdasagi mvelést folytatnak, amelyben a gabonatermesztés meghatarozo. A vizes
él6helyek degradalddnak. Hatraltatd tényezd, hogy nem az adottsagokat hatékonyan kihasznald
gazdalkodas jellemz6, a termékfeldolgozas alacsony szinvonalu. Az 6nellatds feltételei megsziintek, a
kiils6 er6forrasoktdl valo fliggdség a kisebb falvakban is erds. Hianyzik a helyi termékek elGallitasanak
és fogyasztasanak kulturdja. Pozitiv valtozds, hogy a gazdasagi szerkezet atalakuldsaval, és a
technoldgia korszer(sitésével az utdbbi 20 évben sokat javult a térség kornyezeti allapota.

A vdllalkozdi aktivitas 2011-es népszamlalas ota jelentGsen nem valtozott a térségben. A 100 lakosra
jutd regisztralt vallalkozasok szama 14,5, orszagos atlag korili (az orszagos atlag 17 cég/100 f6 volt
2014-ben). A legtdbb vallalkozas Fejér megyében, azon beliil is Székesfehérvari jarasban mukodik,
ahol Székesfehérvar mellett Aba (304 db), Szabadbattyan (184 db) és Sarszentmihdly (163 db) a
legerésebb gazdasagi tényezd. Székesfehérvaron tobb mint 6 200 vallalkozds m(ikédik, amelybdl tobb

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER 35



WP7 AN ti Alkalmazkodasi Térinf tikai Rend tesztelé Sarviz-volgy é
emzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. aprilis 30,

Aba térsége mintaterilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval

mint 6 100 cégnek a székhelye is itt talalhato jelenleg. A legnagyobb addzott eredménnyel az Alcoa
Eurdpai Keréktermék Kft., az Alcoa-K6fém Kft., a Bericap Bt., a CSI Hungary kft., az Emerson Process
Management Magyarorszag Kft., a LPH Kft., a SGH Kft., a SOH Invest Zrt., a SOH Kft., a Videoton
Holding Zrt. zart 2014-ben.

A legnagyobb arbevétell cégek, tobbek kozott mlanyag csomagoldeszkozok; csapok, szelepek
gyartdsdval, valamint jarmdvillamossagi, elektronikai késziilékek el&allitasaval; aluminium-gyartdssal
foglalkoznak, de az ingatlankezeléssel-fejlesztéssel foglalkozd cégek is megtalalhatdk koztiik.

Fejér megye székhelye kedvez6 fekvésének, magasan kvalifikalt szakembereinek és ipari
hagyomdnyainak koszonhet6en a térség kiemelt jelent6ségli gazdasagi szereplGje. Sok
multinaciondlis vallalat telepedett meg a varosban, mint példdul az Alcoa cégcsoport tobb vallalata,
vagy a Visteon Hungary Kft. (kordbban Ford Hungary). A varos ot ipari parkkal rendelkezik,
amelyekben tobbek kézott olyan vildgcégek taldlhatok meg, mint a Philips, Denso stb., és ezek nagy
volumen( beruhazasokat valésitottak meg az elmult években. A multinaciondlis cégek mellett a
nyugat-eurdpai beszallitéik is jelen vannak, amelyek szintén szamottev6en novelték a szakképzett és
szakképzetlen munkaerd szdmdra az elhelyezkedési lehet6ségeket. A kiilfoldi tulajdonu vallalatok
mellett szamottevé magyar cégek is mikddnek, ugymint Karsai Holding Zrt., (mdanyagipar), Videoton
Holding Zrt. (elektronikai berendezések), Albacomp Zrt. (szamitastechnika). Az emlitett cégek
termékei a magyar export jelentGs részét adjak.

Székesfehérvar kiemelkedd szerepe mellett, tovdbbi gazdasagi huzderét Paks jelenti, s a képzett
munkaerére gyakorol nagyobb hatdst, mig Szekszard kisebb szerepet tolt be. A rendszervaltozas
el6tt, Sarbogard is jelent6s ipari tényezd volt (Videoton), azonban ezt kdvet6en elvesztette vezet6
pozicidjat, és mara mar nem tolt be jelent8s varosi-szolgaltatasi funkciot. Ennek lekiizdésére, tobb
befektetést 6sztonzé beruhazast hajtott végre az dnkormanyzat.

Székesfehérvaron taldlhaték a legnagyobb foglalkoztatd cégek (1000 f6 felettiek). A Denso Gyartd
Magyarorszag Kft. kozuti jarm(, jarmldmotor alkatrészeinek gyartdsdval foglalkozik, és tébb mint
4 000 embert alkalmaz. llyen tevékenységi kort Iat el a Hanon Systems Hungary Kft. is, amely
ugyancsak fontos gazdasagi szerepl6. A Harman Becker Kft. egy hiradastechnikai berendezéseket
gyarté vallalat, itt tobb mint 2 000 f6 dolgozik. A mar emlitett Alcoa-Kofém Kft. szintén a varos egyik
f6 foglalkoztatdja, hasonléan a Pannonjob Kft. orszagos jelent6ségli munkaeré kozvetit6jéhez.
Tovabba jelentfs létszdammal mikodik a Videoton Autdelektronikai Kft.,, a fémalakitassal és
porkohdszattal foglalkozd SAPA Profiles Kft, valamint a szarazfoldi személyszallitasi tevékenységet
végz6 VT-Arriva Kft is.

Tolna megye székhelyén, Szekszard legnagyobb cégei kozott taldljuk a jarmdvillamossagi
berendezések, elektronikai késziilékek gyartdsaval foglalkozé Jirgenhake Magyarorszag
KabelkotegelS Kft.-t, a Samsonite-Hungaria Kft., amely taskafélék, szijazat gyartasardl hires, valamint
az épitGiparban m(ikoédé "Tarr" Kft-t. Emellett fontos gazdasagi szerepet tolt be a Tolnatej Tejipari
Zrt. és a JAKO Fémarugyar Kft. is. Az emlitett cégek egyiittvéve kozel kétezer embernek adnak
munkat. Sarviz-volgy Tolna megyei részén még Simontornya |at el fontosabb foglalkoztatdsi
szerepkort.
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A Sarviz-volgyi telepliléseken mikods cégek tevékenységi korébdl a legtipikusabb példakat soroljuk
fel az 5. tablazatban.

5. tablazat: Osszefoglalé tablazat az egyes telepiiléseken folytatott f6bb gazdasagi tevékenységrél

butorgyartas Sarbogard
boraszat és bérgyartas Simontornya
élelmiszer nagykereskedelem, feldolgozd ipari tevékenység Urhida
él6allat nagykereskedelem Vajta
épliletgépészeti szerelés, piaci kiskereskedelem Tolna

fa-, épit6anyag-, szaniteraru-nagykereskedelem Kélesd
gabona, dohany, vetémag, takarmdany nagykereskedelme Zomba

, .. . . , Alap, Cece, Pélfa, Sarbogard,
gabonaféle, hiivelyes névény, olajos mag termesztése P &

Tengelic
husfeldolgozas, tartdsitds Sidagard
kozuti aruszallitas Kolesd, Szabadbattyan
kozuti teherszallitds, ndvénytermelési szolgaltatas Sarszentmihaly
lakod- és nem lako épiilet épitése Tolna
mérnoki tevékenység, mlszaki tanacsadas Tolna, Urhida
mUszaki kutatas fejlesztés, agrargazdasagi tevékenység Aba

A megyeszékhelyeken kivil tovabbi jelentds véllalatok talalhatok meg a térségben, s a legnagyobb
arbevételli cég, a Masterplast Kft., amely Sarszentmihdlyon mi(ikodik, ami fa-, épit6anyag-,
szaniteraru-nagykereskedelmével foglalkozik. A 2015-6s arbevétele tobb mint 16 millié Ft volt, ez
igen magasnak szamit megyeszékhelyeken kiviili telepilések kozétt. Ezen kivil fontos gazdasagi
tényez6 még az abai Agrokémiai Mez6gazdasagi Szolgaltatd Kft. is, amely vegyi aru
nagykereskedelemi tevékenységet folytat, mig a Tolnatext Bt. a térség textiliparanak legnagyobb
szerepl6je. A legnagyobb arbevételli cégek kozott tobb mezbgazdasagi tevékenységet folytatd
vallalkozas is megtalalhatd (pl.: a tolnai AGRO-TIPP No. 1. Kft., a bikacsi Dunamelléki Szévetkezet, a
kajdacsi "Kajd-MezG " Kft. stb.).

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER 37



WP7 A Nemzeti Alkalmazkoddasi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és
Aba térsége mintaterilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval

2016. aprilis 30.

-\ Srékesfehéngs
sa'szentmifidly N

3 A\ £
<z ] __/ \__‘
a'd Ta’c ,..---\v

Aba

/\/.«‘
Csosz N,
> boo at

pm’ Satkerewtur

Kaloz 55'9“3““’?"8'4

2%

Sarbogard

Sﬁregﬂ.s

Slmontor@s;
p

r ;' Blk..r_s

‘f""‘ﬁ"%g;@g

w(a]dacs /

Kiilc.gd’ Tengalic :

17. abra: A szabad vallalkozéi zéna telepiilései
(forras: 27/2013. (ll. 12.) Korm. rendelet)

A nemzetgazdasagunkban az turizmusnak is jelent8s szerepe van, ezért ennek vizsgalata is indokolt.
Sarviz-volgy idegenforgalmdban, orokségvédelmi és tajképi szempontbdl elsésorban kastélyok,
kuridk, uradalmi épiletek, magtarak, templomok, kdpolnak, utszéli fesziletek, szobrok, polgari és
népi lakéhazak, valamint a hozzdjuk kapcsolédd torténeti kertek, parkok jelentenek vonzerét. A
kulturdlis vonzerékon kivil Sarviz-volgy természeti kincsekben is gazdag, s ezek koziil szamos érték a
Sarviz-volgye Tajvédelmi Korzet lapos-mocsaras vidékén lelhet6 fel. A vizekben nagyon gazdag
teriileten — a b6 taplalékforrasnak koszonhetéen — vidrakkal, hodokkal, kilonleges és védett
madarfajokkal talalkozhat a turista a kiterjedt halastérendszer kérnyékén.

A kistdj gyogyturisztikai célpontja Vajta, ahol termdlstrand lGzemel. A térségben viszonylag kevés a
kereskedelmi szallashelyek szama, a legtobb Székesfehérvaron és Szekszardon m(ikédik. A vendégek
az emlitett két telepiilésen kivil Tengelic, Bikacs és Simontornya kedvelt turisztikai célpontjait keresik
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még fel. A térségben otcsillagos szalloda nincs, négycsillagos szalloda Székesfehérvaron és
Szekszardon taldlhato, s a falvakban inkdbb panzidk, csaladi szallashelyek miikédnek.

A gazdasagi valsag a turizmust is er6teljesen érintette 2008-2011 koz6tt, amikor a vendégéjszakak
szdma, valamint az dgazatban keletkezd bevételek jelent6sen megcsappantak ebben a térségben is,
majd ezt kovetGen ismét fejlédésnek indult az agazat. Ez f6leg a varosokban m(ikodd kereskedelmi
szdllashelyek novekvé kihasznaltsdganak kdszonhet6. A kisebb falvak — mint példdul Vajta — iranti
kereslet egyre kisebb, ami részben azzal magyarazhatd, hogy a kozségek nem tudnak |épést tartani a
turistak gyorsan valtozé igényeivel, illetve az attrakcidé ezeken a helyeken kevés.

1.1.2.6  SARViZ-VOLGY JARASAINAK ATFOGO BEMUTATASA

A Székesfehérvari jarasban a lakossag kétharmada Székesfehérvaron él, a tobbi telepilésen
atlagosan 1000 - 6 000 f6 él. A jaras 23 teleplilésébdl a Sarviz-volgyben Osszesen hét telepiilés
taldlhaté (Aba, Cs6sz, Kaloz, Sarszentmihaly, Soponya, Szabadbattydn és Székesfehérvar). A hét
telepilésen 121 301 f6 élt 2014-ben 4 ezer fével kevesebben, mint 2000-ben. Székesfehérvaron lakik
a Sarviz-volgy lakossaganak kozel fele, 46,6 %-a.

Fejér megye székhelye egyarant nagyon fontos szerepet tolt be tarsadalmi és gazdasagi téren.
Székesfehérvar szervezd, lakd és munkahelyi funkcidt Iat el, jelentds kulturalis, oktatasi és intézményi
hattérrel rendelkezik.

A rendszervaltas el6tt a varos ipara (lkarus, Videoton) kiemelked6 volt. A kilencvenes évek elején
azonban hanyatlasnak indult, az lizemei hattérbe szorultak, illetve bezartak. A visszaesés azonban
rovid ideig tartott, hiszen 2-3 éven bellil megjelentek az elsé nagy vallalatok. Az utébbi évtizedben
Székesfehérvar ismét sikeres, dinamikusan fejl6dé varossa valt, az ipari parkjaiba sorra teleptltek be
a munkaerdigényes kiilféldi multinacionalis cégek (Philips, Alcoa-K&fém, Denso stb). igy a térségi
foglalkoztatdsban kimagasld szerepet jatszé Székesfehérvar — Budapest és Gydr utan a harmadik —
komoly kulféldi t6kevonzé képességgel rendelkez6 gazdasagi, ipari, szolgaltatasi és igazgatasi
kozponttd valt. Tovabbd a jol kiépitett infrastrukturdjanak koszonhet6en fontos kereskedelmi,
logisztikai és termel&i gdcpont lett.

A Székesfehérvari jaras tobbi telepllésének gazdasagi ereje — Aba kivételével, ahol nagyobb a
gazdasagi aktivitas — joval gyengébb. Aban sokféle gazdasagi tevékenységi kor lelhet6 fel, mig
Sarszentmihdlyon inkabb az agrariumban mdkod6 vallalkozasok meghatdrozdk, hasonldan
Szabadbattyan térségéhez, ahol a csaladi gazdalkodas jellemz6. A tobbi telepiilésen fGként ipari
jellegl tevékenység folyik.

A Sarbogardi jarasbél 7 telepiilés tartozik a Sarviz-volgyéhez. Osszesen 28 ezren lakjak a jarast, ebbdl
22 ezer f6 él a 7 telepiilésen. A legnagyobb varos a jaraskozpont, Sarbogard, ahol tébb mint 12 ezren
élnek. A térségben a népességszam folyamatosan csokken, és mind a természetes fogyas, mind az
elvandorlas magas. Altalanos az eléregedés folyamata, a fiatalabb korosztaly kiugré aranya csak ott
jellemzd8, ahol nagyobb aranyu a cigany lakossag, példaul Sarkereszturon. Azonban a fiatal
korszerkezet ellenére a képzettségi szint rendkivil alacsony, elmarad az orszagos és megyei atlagtél
is. A jaras kedvezétlen foglalkoztatdsi értékekkel rendelkezik, f6ként mez6gazdasagi tevékenység
jellemz8. A Sarbogardi jaras 40-50 km-re helyezkedik el Székesfehérvartol, de a foglalkoztatas
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szempontjabol Székesfehérvar szerepe a meghatarozé. A vallalkozéi kedv alacsony. A jardsban
keletkez6 jovedelmek féleg Sdrbogardra koncentralddnak, a tobbi telepllésnek nincs jelent6s
gazdasagi szerepe. A Sarviz-volgyben az agrarszektor féleg Saregresen meghatarozd, az ipari
vallalkozasok Sarszentagotan, Saregresen, Sarbogdrdon és Vajtan vannak jelen nagyobb szdmban. A
szolgaltatd szektor szerepe Sdrbogardon, Vajtan jelent6sebb. A kedvezGtlen gazdasagi folyamatok
megfékezésére ebben a jarasban jel6lték ki a legtobb szabad vallalkozéi zonat a Sarviz-volgyben.

Lakasallomdnya eléregedettebb, mint a megyei atlag, a kozmd(ellatottsag ardnya alacsony, elmarad
az orszagos atlagtol.

A Paksi jards 15 telepilésébdl 6 (Bikacs, Kajdacs, Nagydorog, Palfa, SarszentlSrinc, Tengelic)
helyezkedik el a Sarviz-volgyben. A kis lakossagszamu kdzségekben kedvezdtlen tarsadalmi-gazdasagi
folyamatok jatszodtak le, a korszerkezet eloregedd, az elvdndorlas jelentés, a munkanélkiliség
aranya magas. A falvakbdl a képzettebb aktiv kord népesség jelent6s része Paksra kolt6zott, ahol
jelent6s gazdasagi er6 osszpontosul az atomer6md jelenléte miatt. A vdros az orszag madsodik
leggazdagabb vasarlderejl telepiilése, mikozben a Sarviz-volgy telepilésein alacsony jovedelmi szint
jellemzd, s a falvakban inkdbb a mezdgazdasdgnak van meghatarozd szerepe. lpari véllalkozasok
Tengelicen, Bikacson és Kajdacson taldlhaték nagyobb szamban meg. F6 tevékenységi kor a legtobb
helyen novénytermesztés, gabona, dohdny, vet6mag, takarmany nagykereskedelme és
novénytermesztési szolgaltatds. Kajdacson a zoldség, gyimolcs kereskedelem mellett, erdészeti,
erd6gazdalkodasi tevékenység is megtaldlhaté. Bikdcson az emlitett tevékenységi korokon tul
nagyobb szdmban lelhetd fel mérndki és mUiszaki tevékenységet végz§ kisvallalkozas is.

A Tamasi jaras egyetlen Sarviz-volgyben taldlhaté telepiilés Simontornya. A kisvaros fontosabb
foglalkoztatdsi szerepkort 1at el a jardson belll, és kisebb kereskedelmi és kozlekedési csomdpontnak
szamit. Tolna megye északi szegletében fekv6 varos lakossdga azonban jelentésen lecskkent az
elmdult évtizedben, magas az elvandorldas és eloregedés. A bor és bér varosanak is nevezett
Simontornya, a térség kiemelt turisztikai kozpontja, hiszen a torténelmi Iatnivaldkon tul tébb
pincészet is varja az idelatogatdkat.

A Tolnai jaras négy telepllésébdl kett6 taldlhatd a Sarviz-volgyben. Facankert az egyik legkisebb
kdzség a térségben, kevesebb mint 1000 lakosa van. Ezzel szemben Tolna tdbb mint 11 ezer f§
lakossdgaval, Sarbogard utan a 4. legnagyobb telepiilés a kistdjon. A jaras lakossaga jelentdsen
csokkent, ami a természetes fogyassal és elvandorlassal magyarazhaté. A haldlozasok szama Tolnan
és Facdnkerten haladta meg legnagyobb mértékben az élvesziiletések szamat. Facankerten a magas
elvandorlas, mig Tolnan az eléreged6 népesség okozza a legnagyobb tdrsadalmi problémat.
Facankerten taladlhaté cégek egy része agrartevékenységet végez, masik csoportjuk kozuti
teherszallitast folytat, de néhdny szolgdltatd cég is megtalalhaté a kdzségben. A jards gazdasdgat
els6sorban Szekszard és Paks befolydsolja, a jelent6s munkaerd felszivd hatdsuknak készénhetSen.
Tolna a megyeszékhely alvévarosanak tekinthetd, nincs erds gazdasagszervez6 szerepe.

A Szekszardi jardas 17 telepilése koziil 6 helyezkedik el a Sarviz-volgyben. A legtdobben a
megyeszékhelyen, Szekszardon élnek (33 200 f§), mig a legkevesebben Medindn (825 f6). A
szliletések szama itt is csokken, a fiatalok ardnya egyre kevesebb, ami a megyeszékhelyen is nagyon
szembetlnd. A munkanélkiliség aranya 6,5% korili, jobb mint a megyei és a Sarviz-volgyi atlag.
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Szekszardon és Sidagdrdon a legalacsonyabb, mig Medindan a legmagasabb a nyilvantartott
allaskeresék aranya.

A legtobb vallalkozds ipari tevékenységgel foglalkozik, valamint a mez6gazdasagban tevékenykedik,
kisebb résziik nyujt valamilyen szolgaltatast. Jellemz6 a ruha- és textilipar, élelmiszeripar, fém- és
gépipar, fa- és butoripar és az épitGipar. A Szekszardi lIpari Parkban hdszigeteld, épitéanyagok
gyartdsa, sz6lészet, boraszat, autdalkatrész kereskedelem, mlianyag-ujrahasznositdssal foglalkozo
cégek vannak és inkubdtorhdz is mdkodik.

Kozuti kozlekedés szempontjabdl a legjelentésebb az M6 autdpalya és a 6. sz. f6ut, amelyek a
févdarossal és Péccsel jelentenek kapcsolatot.

A Bonyhadi jarasban csupan egy telepilés, Zomba hiuzddik a Sarviz-volgyben. A kdzségben jelent8s
németajku lakossag élt, aminek kulturdlis jegyei ma is fellelhet6k. Az elsG6sorban mez6gazdasagi
jellegl kozség lélekszdma 2134 f6 volt 2014-ben. Lakossaga folyamatosan csdkken, az eléregedési
index magas és gyorsuld Gtemben né. A lakossdg egy része a mezdgazdasagban dolgozik, jelent6sebb
a szarvasmarha tenyésztés, gabona, dohdny, vet6mag, takarmany kereskedelem, sz6l6termesztés,
sz6l6bor termelés, valamint a betakaritast kovetd szolgaltatds. Az agrariumon kiviil fémtartdly
gyartasaval is foglalkoznak, fa-, épitéanyag, szaniteraru nagykereskedelmet folytatnak a helyiek.

1.1.2.7 KOVETKEZTETESEK

Osszefoglalva, a tarsadalmi folyamatokrél megallapithatd, hogy az ezredforduldé éta a Sarviz-vélgy
népessége egyenletesen csdkkent, noha az utdbbi par évben a fogyas mértéke enyhén lassult, a
megyei és az orszagos folyamatokhoz hasonléan. Egyre kevesebb gyermek szlletik, mikdzben a
haldlozasok szdma emelkedett, s az eloregedés folyamata megdllithatatlan. Természetes szaporulat
ott jellemz8, ahol magas a cigany lakossag aranya, illetve nagyon alacsony az életszinvonal, nagy a
mélyszegénység, valamint a képzettségi szint is atlag alatti. Ezzel parhuzamosan egyre tobben
vandoroltak el a szegényebb, kisebb kdzségekbdl. Az elvandorlds problémaja a Sarviz-volgy kozépsd
részét sljtja leginkabb, ahonnan az aktiv fiatalok, s a magasabban képzett lakossag a legnagyobb
varosokba, de legf6képpen Székesfehérvar agglomeracidjaba koltdzott. Pozitiv vandorldsi mérleg a
Székesfehérvar melletti telepiiléseken tapasztalhatd, ahol er6s6dé az agglomeralddas. A lakdsépités

«ses

bevandorlasi hullamnak kdszénhet6en.

A globdlis klimavaltozas, a kedvez6tlen éghajlati hatasok, a varatlan idGjarasi események okozta
katasztrofak komoly biztonsagi kockazatot jelentenek f6leg a hatranyos helyzetil térségekben. A
Sarviz-volgy kis koltségvetésli onkormanyzatai jelenleg nem rendelkeznek sem az alkalmazkoddshoz,
a védekezéshez, sem a konkrét karkompenzacidhoz szilkséges forrasokkal, gazdasagi erével. A
tarsadalmi és gazdasagi szempontbdl sériilékeny lakossag esetében a klimavaltozdas még nagyobb
kockdzat, hiszen a lehetséges anyagi karokra nem tud felkésziilni, megel6z6 beruhazasokat
alkalmazni. Tovdbba szamolni kell a migracios folyamatok erGsddésével, ami a ma még fejlettebb
terliletek adaptacios potencialjanak a gyengiilését is eredményezheti.

A Sarviz-volgy telepilései eltér6é gazdasdgi potencidllal rendelkeznek, jellemz6 a dualitds. A
székesfehérvari gazdasagi tér altal meghatdrozott magas ipari-szolgdltatasi teljesitmény mellett a
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vidéki gazdasag alulfejlett.” Székesfehérvarnak és kérnyezetének a centrum-periféria helyzete miatt
a vidék sajatos problémadkkal terhelt. A Székesfehérvartél 20-40 km tavolsagban elhelyezkedd
telepiléseken mar kevésbé érezheté a megyeszékhely gazdasagi sulya, azonban a sajat gazdasagi
erejik elenyészé.

A kisebb falvakban él6k inkabb élelmiszertermelésbdl, gabonafélék, hiivelyes novények, olajos
magvak termesztésébdl, husfeldolgozasbdl, illetve mez6gazdasagi termékek kereskedelmével
foglalkoznak, mig a magasabban képzett lakossaggal rendelkez§ telepiiléseken, varosokban sokszind
tevékenységi kor lelhet6 fel.

Székesfehérvaron mikodik a legtobb magas képzettségi szinti munkaerdt igénylé és fejlett
technolégiat alkalmazo innovativ cég (fejlesztés, gyartas, szolgaltatas), mig Szekszardon magasabb
aranyban vannak jelen a nagyobb agraripari vallalkozasok.

Az éghajlatvaltozas a jov6ben egyre nagyobb mértékben fogja befolyasolni a Sarviz-volgy telepiiléseit
és az ott él6 tdrsadalmat. A szegényebb Sarviz-volgyi telepiilések nem rendelkeznek sem az
alkalmazkoddshoz, a védekezéshez, sem a konkrét karkompenzacidohoz sziikséges forrdsokkal,
gazdasagi er6vel. A tdrsadalmi és gazdasagi szempontbdl sérilékeny lakossdg esetében a
klimavaltozas még nagyobb kockazat, hiszen a lehetséges anyagi kdrokra nem tud felkésziilni,
megel6z6 beruhazasokat alkalmazni.

1.2 TERULETI SERULEKENYSEG- ES HATASVIZSGALATOK EREDMENYEI

1.2.1 HOHULLAMOKKAL SZEMBENI KOZEGESZSEGUGYI SERULEKENYSEG

A Sarviz-volgy h6hullamokkal szembeni sériilékenységének értékelését két eltér6 modszertan alapjan
is elvégeztiik. Ezek egyike a NATéR-ban elérheté metddus (PALDY and Bosvos 2016), amelynek elénye,
hogy a szdmitds valamennyi részeredménye kozvetlenil is elérheté a NATéR-ban, azaz semmilyen
madszertani fejlesztést, a felhasznalé altal 6nalldan elvégzendd szamolast nem igényel e mddszertan
alapulvétele. Hidnyossaga ugyanakkor e moddszertannak, hogy csak kozvetve és korlatozott
mértékben veszi figyelembe az egyes térségek eltéré alkalmazkodasi képességét. A mddszer hatranya
tovabba is, hogy az adatok nem telepilési szinten, hanem a statisztikai adatgyd(jtés
teriiletegységének szamitd kistérségek szintjén érhetGek el, azaz telepilési szintli informacidk
levonasat a NATéR mddszer alkalmazasa nem teszi lehet6vé.

Ennek kikliszobolése érdekében a Sarviz-volgy héhullamokkal szembeni sériilékenységvizsgalatat
elvégeztik egy masik, a masodik Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégidban (a tovabbikaban: NES)™
foglalt mddszertani megkozelités alapjan is. Ennek keretében a kitettségi adatokat leszamitva
(amelyek csak kistérségi terileti szinten voltak elérhet6ek szamunkra) valamennyi egyéb tipusu
adatot, beleértve a térség hdhullamokkal szembeni érzékenységét, alkalmazkoddképességét,
valamint az ezek alapjan képzett komplex sériilékenységét leird adatokat is, telepuilési szinten vettik
figyelembe. Mindezek kovetkeztében lehet6vé valt, hogy a kiilonb6z6 adottsagu, jellemz6jli

15 cz. .7 . .,
Sarviz Leader akcidcsoport helyzetelemzése

16 H/5054 sz. Orszaggy(ilési Hatdrozati Javaslat a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiardl 2014-2025-re, kitekintéssel 2050-re
(http://www.parlament.hu/irom40/05054/05054.pdf)
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teleplilések egyedi sajatossagai is figyelembe vételre kerlilhessenek a h&hulldmokkal szembeni
sériulékenység mértékének megallapitasa soran.

A két mddszertan 6sszevetése sordn latszik, hogy a sériilékenységelemzés kiinduldpontjat jelentd, a
meteoroldgai paraméterek varhaté valtozasat leird kitettségi adatok megegyeznek mindkét szamitasi
metddus esetében. Az egyes kistérségek, illetve telepiilések h6hullamokkal szembeni érzékenységét
leird (nem klimatolégiai) adatok tendencidja a varakozasoknak megfelel6en ugyancsak hasonldéan
alakul a két moddszertan alapjan elvégzett szamitdsok szerint, mégpedig Székesfehérvar térségi
atlagot meghaladd értékétél eltekintve, a Sarviz-volgy héhulldmokkal szembeni érzékenysége
északrél dél felé haladva emelkedd tendencidt mutat. A NES moddszertan bevezeti az un.
alkalmazkoddképesség fogalmat is, amely annak szdmszerUsitésére tesz kisérletet, hogy az egyes
teleplilések belsé erdforrasai, valamint a slirgdsségi egészségligyi szolgdltatdsok helyi elérhetGsége
mennyiben teszi lehet6vé, illetve konnyiti meg a helyi lakossag szdmdra a nyari h6hullamok karos
egészséglgyi hatdsainak, adott esetben tobblethaldlozdsanak megel6zését, elkeriilését. E szempont
figyelembe vétele ilyen kozvetlen médon nem képezi részét a NATéR-ban elérheté médszertannak.
Végil a két modszertan alapjan elvégzett komplex sérilékenységelemzés eredményei
tendencidikban szintén megegyeznek, amennyiben északrél dél felé haladva a sérilékenység
mértéke a Székesfehérvar és korzetére jellemz6 magasabb értékéket kovetSen el6bb szignifikdnsan
csokken, majd a Cece-Simontornya vonaltél délre ismét magasabb értékeket vesz fel. A két
modszertan kozti f6 eltérés Aba és térsége korzetében mutatkozik, mig ui. a NATEéR mddszertan
alapjan e teriiletre a Sarviz-volgy legalacsonyabb mértéki sériilékenysége adddik, addig a NES
madszertan szerint végzett szamitasok alapjan éppen ellenkezéleg, e térség bizonyul a Sarviz-volgy
legsériilékenyebbjének. Az eltérés dontSen a NES moddszertanban figyelembe vett — a NATéR
modszertanban azonban kdzvetlenil nem vizsgdlt — alkalmazkoddképesség viszonylag alacsony helyi
mértékének mdédositd hatdsaban keresendd.

1.2.1.1 SARViZ-VOLGY HOHULLAMOKKAL SZEMBENI KITETTSEGE

Egy térség Kkitettsége azt szamszer(siti, hogy a klimavdltozds adott hatdsdnak szempontjabol
mérvadé klimatikus paraméterek milyen mértékben valtoznak a kévetkezd évtizedekben a kilénb6z6
klima projekcidk alapjan.

A nyari h6hulldmok esetében a kivalasztott kitettségi indikator a klimamodell 2021-2050 id6szakaban
a héhulldamosként definialt napok atlagos tobblethEmérsékletének valtozasa a klimamodell 1991-
2020 id6szakahoz képest. Jelen vizsgalat keretében az a nap minGsil héhullamos napnak, amelynek
napi atlaghémérséklete a napi atlaghémérsékletek gyakorisagi eloszlasanak 90%-os percentilis
értékét meghaladja. Az adatok kistérségi szintre vonatkoznak, a Sarviz-volgy sérilékenység
értékelésének keretében minden egyes telepiilésre az 6t magaban foglald kistérségre vonatkozé
értéket alkalmaztuk.
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18. abra: Sarviz-volgy héhullamokkal szembeni kitettsége
(forras: Paldy A., Bobvos J. (2016) alapjan, Terra Studio Kft.)

Lathaté a fenti abran, hogy az elGrejelzések szerint a Sarviz-volgy egész térségében jellemzben
harmadaval né a héhulldmos napok évi hétobblete 2021-2050-as évekre az 1961-1990-es évek
atlagahoz képest. Ez két jelenség hatdsat is tlikrozi, egyrészt azt, hogy a hShulldmok gyakrabban
kovetkeznek be és hosszabb ideig tartanak, masrészt azt, hogy intenzitasuk varhatéan megné, azaz a
napi kozéphémérsékletek nagyobb mértékben emelkednek a héhulldmok alatt, mint a referencia
id6szakban.

A Sarviz-volgyon belll, észak-déli kiterjedését tekintve annak kézéps6é harmadan jél kirajzolddik
Sarbogdard-Simontornya térsége, ahol varhatéan valamivel alacsonyabb mértékd hé6tobbletet
vetitenek el a klimamodellek a nyari h6hullamok idejére. A legmagasabb mértékl{ melegedés Aba
kornyékén varhatd, mig ettél kissé elmarad Székesfehérvar, valamint Szekszard térségének nyari
héhulldmok alatt varhaté hétobblet emelkedése.

1.2.1.2  SARViZ-VOLGY HOHULLAMOKKAL SZEMBENI ERZEKENYSEGE

Egy térség érzékenysége a helyi természeti-gazdasagi rendszer azon nem klimatikus paramétereinek
Osszességét jellemzi, amelyek potencialisan erésithetik, illetve gyengithetik a helyi klima valtozasabdl
fakadé varhatd hatdsokat. Az érzékenységi kategdridkba sorolds a befolydsold hatas megléte, illetve
mértéke alapjan toérténik. Fontos szempont, hogy egy térség érzékenységét a klimavaltozas eltéré
hatasaival szemben minden esetben egyesével kell megvizsgalni, hiszen az adott klima hatassal
szembeni érzékenységét a térség mas-mas jellemzéi befolydsoljak.

1.2.1.2.1 NATéER mddszertan alapjdn

Egy térség — a NATER esetében kistérség — h6hullamokkal szembeni érzékenységét a NATéR-ban
elérhetdé mddszertan a kdvetkez6képpen definidlja: a h6hulldmos napok alatt tértént 1°C-os tébblet
hémérséklet-ndvekedésre szamitott relativ napi haldlozds novekedés szazalékos mértéke. A mutatd
tehat azt szamszerd(siti, hogy a 2005-2014-es id&szakra jellemzé haldlozasi statisztikak alapjan hogyan
maodosul az egyes térségek lakossaganak haldlozasi statisztikaja a h6hulldmos napokon. Az adatok a
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NATéR-ben ezuttal is kistérségi szinten érhetéek el, a kistérségre jellemz6 adatot alkalmaztuk
valamennyi abba tartozd teleptilés esetében.

{

_ Jelmagyarazat

Erzékenység mértéke

[ gyenge
[] mérsékelt
[ kozepes
<| I fokozott
Bl kiemelt

19. abra: Sarviz-volgy h6éhullamokkal szembeni érzékenysége
a NATER alapjan (forras: Paldy A., Bobvos J. (2016) alapjan, Terra Studio Kft.)

Az abrdan lathatd, hogy a 2005-2014-es idGszakban a Sarviz-volgy északi fekvésd, vidékies teriletének,
els6sorban Aba térségének lakossdga reagalt a legjobban a h6hullamos id6szakokra, amennyiben az
itt taldlhatd teleplléseken nétt meg a legkevésbé a haldlozds a héhulldmos idGszakok alatt.
Székesfehérvar térségének héhullamokkal szembeni érzékenysége az Aba kornyékinél némileg
magasabb értéket mutat, mig a tapasztalatok szerint a h6hulldmok a Sarviz-volgy déli térségében
szedték a legtobb daldozatot, a legnagyobb mértékben Bikacs, Palfa, Sarszentl6rinc, Nagydorog
térségében emelkedett meg a haldlozdsok szdma a hd6hulldmok hatdsdra. Fontos szempont
ugyanakkor, hogy a Sarviz-volgy egészén belll mért értékek kozott nincsen jelentés mértékd eltérés.

1.2.1.2.2 NES mddszertan alapjdn

Tekintettel arra, hogy a NATéR mddszertan kistérségi szint(i adatokat tartalmaz, kisérletet tettiink
arra, hogy telepilési szinten is jellemezzik a Sarviz-volgy telepiiléseinek héhulldmokkal szembeni
érzékenységét. Az elvégzett vizsgdlat mddszertani alapjat a NES-ben alkalmazott sériilékenység
vizsgadlat moddszertani megkozelitése képezte. Eszerint szakmai megfontoldsok alapjan ki lettek
valasztva a helyi tarsadalmi-gazdasagi rendszer azon paraméterei, amelyek potencialisan hatdssal
lehetnek arra, hogy a helyi lakossdg egészségi allapota, halanddsdga miként reagdl a nyari
héhulldmokra. A NES-ben ekként meghatarozott paraméterek koziil jelen vizsgalat keretében azokat
vettiik figyelembe, amelyekre vonatkozdan telepilési szinten rendelkezésre alltak adatok. A
figyelembe vett paraméterek kivalasztdsanak masik szempontja a NATéER keretében késziilt
»,Beszamolé az "A klimavaltozékonysdg okozta sérilékenység vizsgalata, kiilonos tekintettel a
turizmusra és a kritikus infrastrukturakra” projekt — Munkacsomag (WP3): A héhulldamok okozta
tobblethaldlozasra vonatkozd vizsgalatok (OKK-OKI, OMSz) elvégzett tevékenységérdl” cim(
tanulmanyban foglalt azon indikatorok alkalmazasa volt, amelyek esetében a tanulmany szerzéi
Osszefliggést mutattak ki azok értékei és a referencia id6szakban mért tobblethaldlozas mértéke
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kozott. Mindezek alapjan a Sarviz-volgy héhulldmokkal szembeni érzékenységének vizsgalata soran
az alabbi indikatorokat'’ vettiik figyelembe:

—  Oregedésiindex;

65 éves, vagy annal idésebbek korosztalyaban a férfiak és nék ardnya;

— 1 éven tul dlldskeres6k aranya;

Rendszeres szocialis segélyben részesiil6k aranya;
— Legfeljebb 8 altalanos iskolat végzettek aranya.

A legnagyobb sullyal az 6regedési index szerepelt a szamitasokban.

Jelmagyarazat

Erzékenység mértéke
(] gyenge
[] mérsékelt
[ kozepes
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Bl kiemelt

20. abra: Sarviz-vélgy héhullamokkal szembeni érzékenysége a
NES mddszertani megkozelités alapjan (forras: Terra Studié Kft.)

Az 3bran lathatd, hogy a Sarviz-volgy h6hullamokkal szembeni érzékenységének terileti alakuldsa — a
NATéR moddszertan alapjan végzett szamitashoz hasonldéan — egy északon, Székesfehérvar kérnyékén
kimutathaté magasabb értéket kbvet6en északrél dél felé emelkedd tendencidt mutat. E mddszertan
alapjan is Aba térsége tekinthetd a nydri h6hulldmokkal szemben legkevésbé érzékeny térségnek a
Sarviz-volgyon belil. Ugyanakkor jol lathaté, hogy a NATéER moddszertan alapjan kimutatott,
kistérségre jellemz6 atlagértékek elfedik a teleplilések kozti kilonbségeket, hiszen eltéré
érzékenységgel jellemezhet6 teleplilések akdr egymas szomszédsdgdban is fekhetnek. J6 példa erre a
Sarviz-volgy déli végén fekvé teleplilések halmaza, amelyek kozil pl. Harc joval kevésbé tekinthetd
érzékenynek, mint pl. a mellette fekvé Sidagard.

1.2.1.3  SARVIZ-VOLGY HOHULLAMOKKAL SZEMBENI ALKALMAZKODOKEPESSEGE

Egy térség alkalmazkoddképességén azt értjik, hogy a helyi tarsadalmi—gazdasagi—kornyezeti
eréforrasok képesek-e, és amennyiben igen, milyen mértékben ellensulyozni a klimavaltozas varhaté
kedvezGtlen hatasait. Az érzékenységhez hasonldéan az alkalmazkoddképesség vizsgdlatat is a

17 . . .
valamennyi adat forrasa: www.teir.hu
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klimavaltozas kiilonb6z6 hatasaira vonatkozéan egyesével kell elvégezni, hiszen minden esetben mas
faktorok képesek a varhatd karos hatasokat ellensulyozni.

A NATéR moddszertan a h6hulldmokkal szembeni sériilékenységi vizsgalat folyamataban nem nevesit
alkalmazkoddképességi indikatort, az alkalmazkoddképességet e metddus csak kozvetve veszi
figyelembe. A NES mddszertan szerint elvégzett sériilékenység elemzés ugyanakkor igényli ennek a
mutatdnak az el64allitasat is, amelyet ennek megfelel6en el is készitettlink. Az alkalmazkoddéképesség
vizsgalata soran figyelembe vett paraméterek kivalasztdsa mindenekel6tt ez esetben is a NES
modszertani megkozelitésen alapszik, kiegészitve az érzékenységi vizsgdlatok ismertetése sordn
hivatkozott tanulmdny megallapitdsainak alkalmazasaval. Az utdbbi leszogezi, hogy tobb lehetséges
paraméter tényadatokkal valo 6sszevetését kovetGen csak a mentballomasok jelenléte (tavolsaga) az,
amely kimutathatéan — kismérték(i — mérséklé hatdst gyakorolt a hdéhulldmok okozta
tobblethaldlozasok szamara. A NES megkdzelités ugyanakkor nem csupan a tdbblethalalozasok
emelkedésében latja a nydri héhullamok egészségkarositdé hatdsat, hanem ennél ,enyhébb”
kedvezGtlen hatasok (pl. h&sokk, sziv-és érrendszeri betegség — nem végzetes — allapotromlasa,
kozérzet romlasa, stb.) kivédését is eredménynek tekinti, ennek megfeleléen nem kizarélag a mentdék
kiérkezésének idejét tekinti alkalmazkodasi mutaténak. A NES héhulldmokkal kapcsolatos
alkalmazkodasi vizsgdlataban figyelembe vett mutatdk kozil donté jelentéséglinek bizonyult a helyi
lakosok jovedelmi helyzete®, igy jelen vizsgélat keretében ezt, valamint a menték kiérkezési idejét™
vettik figyelembe.

A lenti abrdn latszik, hogy a térség nagyobb lélekszdmu, varosi jogallasu teleplilései el6nyben vannak
a kisebb telepililésekhez képest a hGhulldmokhoz valé alkalmazkodds terén, kdszonhet&en
mindenekel6tt a magasabb atlagos jovedelmi helyzetnek (ami tobbek kozott lehet6vé teszi a
klimatizal6 berendezések szélesebb korl hasznalatat), valamint a siirg&sségi egészségigyi
ellatérendszer gyorsabb elérhet6ségének. Kiemelked6 mérték(i a térség legnagyobb varosanak,
Székesfehérvarnak az alkalmazkoddképessége, de ugyanigy kirajzolodik a térképen Szekszard, Aba és
Sarbogdard kedvez6bb helyzete is. A legrosszabb mértékl alkalmazkodoképességgel a Sarbogard és
Szekszard kozt fekvd Sarviz menti telepiilések birnak.

18 pdatforras: www.teir.hu

9 adatforras: www.mentok.hu; google.hu/maps
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21. abra: Sarviz-vélgy héhullamokhoz valé alkalmazkoddképessége
NES mddszertani megkozelités alapjan (forras: Terra Studio Kft.)

1.2.1.4 SARViZ-VOLGY HOHULLAMOKKAL SZEMBENI SERULEKENYSEGE

Egy térség sérilékenységének mértékét harom tényezé hatdrozza meg, egyrészt a klimatikus
paraméterek adott terileten varhaté valtozasa, masrészt az adott terilet érzékenységének mértéke
a klimavaltozds vizsgalt kovetkezményével szemben, harmadrészt az érintett telepiilések
alkalmazkoddképessége a varhatd valtozdsokhoz. Ebb6l kovetkezéen a sérlilékenység a vizsgalt
térség egy bizonyos hatadssal szembeni komplex jellemzésére szolgal, 6sszehasonlithatéva teszi egyes
térségeket a klimavaltozds adott hatdsanak szempontjabdl, ugyanakkor célszerli nem 6nmagdban,
hanem a korabbiakban bemutatott kitettségi, érzékenységi és alkalmazkoddképességet leird
vizsgalatokkal egyitt értelmezni.

A f6 kérdés a sériilékenység mértékének alakuldasandl az, hogy a klimatikus paraméterek varhato
valtozasat leiré kitettségi mutatd terileti alakuldsdt a helyi érzékenységi, illetve
alkalmazkodoképességi értékek képesek-e érdemben megvaltoztatni, azaz a belsé helyi eréforrasok
milyen mértékben tudjdk tompitani a vdarhatéan egyre gyakoribb és intenzivebb hd&hulldmok
kozegészségligyi hatdsait.

1.2.1.4.1 NATER mddszertan alapjdn elvégzett sériilékenyséq vizsgdlat

A NATéR hdéhullamokkal szembeni sériilékenység vizsgalatanak logikaja a kovetkezd. Azt vizsgélja,
hogy az egyes kistérségekre jellemz6 — mért adatok alapjan szamitott — hdéhulldamok alatti
tobblethaldlozds mértékét allanddnak véve mekkora tdbblethaldlozast eredményeznének a jovére
(2021-50-es évek atlagdra) prognosztizalt klimatikus paraméterek. Azaz, ha most hirtelen olyan
gyakorisagu és mértékd héhullamok ,kdszontenének rank”, mint amilyeneket a klimamodellek a
kovetkez6 évtizedekre prognosztizdlnak, akkor mennyivel emelkedne meg a tobblethaldlozasok
szintje. A NATéR moddszertan egészéhez hasonléan az adatok itt is kistérségi szinten allnak
rendelkezésre.

Lathaté az 22. abran, hogy a Sdrviz-volgy héhulldmokkal szembeni sériilékenysége a NATéR
maodszertan alapjan — Székesfehérvar térségét leszamitva — északrdl dél felé haladva emelkedé
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tendenciat mutat. Erdekesség, hogy annak ellenére adddik ez a tendencia, hogy a kitettség esetében
— mint lattuk a fentiekben — a legmagasabb értékek, azaz a legnagyobb mérték( nyari h6hullamok
alatti ,melegedés” éppen a térség északi részén, Aba kornyékén varhatd. Aba kornyékének rendkivdl
alacsony mértékl érzékenysége ugyanakkor képes volt ellensilyozni a helyben varhaté legnagyobb
mérték( nyari h6hullamok alatti hétobbletet. Székesfehérvar kornyékének relative magas kitettsége
mérsékelt érzékenységgel parosulva Osszességében kozepes mértékd sérilékenységet
eredményezett, mig Sarbogard térségének mérsékelt sériilékenysége alacsony mértékl éghajlati
kitettség és fokozott mérték(i érzékenység ereddje. A térség legdélibb fekvésl kistérsége, Szekszard
kornyéke mingsiilt a NATER moddszertan alapjan a legsérilékenyebbnek a h6hulldmokkal szemben,
azaz e szamitdsi metddus alapjan itt varhatd a nyari héhulldmok alatt a legnagyobb mértékd
tobblethaldlozas-emelkedés a kovetkezd évtizedekben. Erdekesség, hogy e kistérségben sem a
klimatikus paraméterek valtozdsa, sem a helyi érzékenység nem minGsil kiugréan kedvezdtlennek
térségi 6sszehasonlitdsban, ugyanakkor a két érték kozil egyik sem képes a masik hatdsat javitani, igy
kerlil a térség 0sszességében a Sarviz-volgy legrosszabb sériilékenységi kategoridjaba.

Jelmagyarazat
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22. abra: Sarviz-volgy héhullamokkal szembeni sériilékenysége
a NATéR alapjan (forras: Paldy A., Bobvos J. (2016) alapjan, Terra Studio Kft.)

1.2.1.4.2 NES mddszertan szerinti sériilékenység

A NES moédszertani megkdzelités alapjan elvégzett sériilékenység elemzés logikailag annyiban tér el
az el6z6ekben bemutatott NATER mddszertan alapjan elvégzett elemzéstdl, hogy immar kozvetlendl
figyelembe veszi az alkalmazkodasi képesség hatdsat is.

Lathato a 23. térképen, hogy a NES—mddszertan alapjan elvégzett sériilékenységi szamitds némileg
eltér6 eredményeket hozott, mint amit a NATéR mddszertan alapjan kaptunk, f6 tendencidik
azonban hasonlitanak egymasra. Mindkét esetben tetten érhet6, hogy a Sarviz-volgy — észak-déli
kiterjedését alapul véve — kdzépsS savjdban, a NES esetében Sarbogard, Cece, Simontornya
térségében (a NATéR mddszertan esetében Aba térségében) a legalacsonyabb a sérilékenység
mértéke, azaz a kovetkezd évtizedekben itt varhaté a nyari hGhulldmok alatt bekovetkezé
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tobblethaldlozasok és egészségi karosodasok legkisebb mértékld emelkedése. E kbzéps6 savtdl
északra, illetve délre haladva magasabb a sériilékenység mértéke.
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23. abra: Sarviz-volgy h6hullamokkal szembeni sériilékenysége
NES mddszertani megkozelités alapjan, 2012-2050 (forras: Terra Studio Kft.)

Az egyes telepiilésekre adddd értékeket a NES szamitds esetében egyértelm(ien helyi tényezdk
hatarozzak, azok, amelyeket felsoroltunk az érzékenység, illetve alkalmazkoddképesség szamitasanak
bemutatdsa soran. Amennyiben ezek kozil néhany kiugréan kedvezd, illetve kedvez6tlen értéket
mutat, Ugy az dontd lehet a telepiilés 6sszesitett sériilékenység értékének kialakuldsa soran. gy pl.
Sarkeresztur, Sarszentagota és Kaldz térségében a héhullamok gyakorisaganak és intenzitasanak helyi
0sszehasonlitdsban kiugréan nagyaranyu vdarhatéd novekedését e falvak kedvezétlen jovedelmi
viszonyai, az ott él6k térségi Osszehasonlitdsban alacsony atlagos képzettségi szintje nem tudta
»2kompenzalni”, igy ezek egylttesen kiugréoan magas mértékd sérilékenységet eredményeznek az
emlitett harom teleplilésre vonatkozdan. Ugyanakkor Székesfehérvar esetében a varosra jellemzé
nagyon magas alkalmazkoddképességi érték ellensuilyozni tudja a varos szintén kiugréan magas
érzékenységét is, ezaltal Székesfehérvar sériilékenysége mérsékelt fokozatunak tekinthetd. A térség
déli régidiban — Szekszardot leszamitva — a sériilékenység mértéke minden telepiilésen eléri, vagy
meghaladja a kozepes szintet. A Tengelic, Kajdacs, Kélesd, Medina térségére jellemzé fokozott, illetve
kiemelt mértékl sérilékenységet mindenekel6tt az e telepiiléseket jellemz& nagyon gyenge
alkalmazkoddképesség eredményezi. A Sarviz-volgy déli nagyvarosa, Szekszard ismét kivételt képez,
hiszen a vdrosra jellemz6 magasabb foku alkalmazkoddképesség érdemben tudja javitani a varhato
héhullamok kedvez6tlen kozegészségligyi kockazatait.

1.2.1.5 FO KONKLUZIOK A NATER-BAN ELERHETO HOHULLAMOK JELLEMZESERE SZOLGALO ADATOK
FELHASZNALHATOSAGAROL, JAVASLATOK A NATER TOVABBFEJLESZTESERE VONATKOZOAN

A héhulldmokkal szembeni sériilékenység értékelése a NATéR-on belil kistérségi szinten késziilt el,
ennek megfelel6en az adatok e terileti szintre vonatkozdan érhetGek el. Elfogadjuk a sérilékenység
értékelés maddszertani leirasat tartalmazé tanulmanyban foglaltakat, miszerint tobb — ott részletesen
ismertetett — okndl fogva telepiilési szinten nem végezhet6 el a sérilékenység értékelés, mivel
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tobbféle alapadat telepiilési szint(i értékei nem alkalmasak a céliranyos a statisztikai feldolgozasra.
Felhivjuk ugyanakkor a figyelmet arra az ellentmondasra, hogy a NATéR egyéb adatrétegei,
mindenekel6tt a héhullamokkal kapcsolatos sérilékenységet is nagymértékben befolydsold
tarsadalmi-gazdasdgi helyzetet szdmszer(sit6 informacidk nem a kizarélag statisztikai adatgydjtés
eszkozeiként szolgald kistérségi, hanem jarasi szinten érhetéek el. Ez utdbbi teriileti szint — a helyi
szintl kozigazgatds alapegységeként — jobban illeszkedik a térségi gazdasagi stratégiai tervezés
igényeihez. Ennek megfeleléen javasoljuk, hogy a NATéR tovabbfejlesztése soran a héhulldamokkal
szembeni sériilékenységre vonatkozd adatok a kistérségi szint helyett lehetdség szerint jarasi szinten
legyenek elérhet6ek.

A héhulldmokkal szembeni sériilékenység értékelésének NATéR-ban elérhet§ moddszertana nem
koveti teljes mértékben a NATéER felépitésének mddszertani alapjat képez6 un. CIVAS modellt. Ez
utébbi a klimaparaméterek elkovetkez6 évtizedekben varhatd valtozasat szamszerdsité kitettség, az
ennek hatdsat potencidlisan erdsit6, vagy mérsékl6 tarsadalmi—gazdasdgi—kornyezeti paramétereket
OsszegzG6 érzékenység, valamint az alkalmazkoddéképesség Osszhatasa alapjan itéli meg egyes
térségek sérilékenységét a klimavaltozds adott hatasaval szemben. A héhullamokkal kapcsolatos
sérilékenység értékelése sordn a NATéER ugyanakkor csak kitettségi, érzékenységi, valamint
sérilékenységi indikatorokat tartalmaz, alkalmazkoddsi indikdtort nem szamszer(sit rendszer. Igaz,
hogy az itt érzékenységi tipusiként besorolt indikator a CIVAS modell logikaja alapjan nem tisztan
érzékenységi tipusunak tekinthet6, hanem inkdbb érzékenységi és alkalmazkoddképességi
indikdtorok ered&jének. A NATéR érzékenységi indikdtora azt szamszer(siti ui., hogy az egyes
kistérségekben jellemzGen milyen mértékben né a tdébblethaldlozas a nyari h6hullamok id6szakaban,
ennek mértékét pedig a CIVAS modellben érzékenységi tipusunak besorolt jellemz&k (pl. koreloszlas)
éppugy befolydsoljdk, mint az alkalmazkoddképességet leiré adatok (pl. sirgdsségi egészségiigyi
ellatas elérhetdsége). lly mdédon tehat kozvetve a NATER maddszertan alapjan is figyelembe vételre
keril az egyes térségek hdéhulldamokkal szembeni alkalmazkoddképessége. A héhullamokkal
kapcsolatos sérilékenység szamitdsanak moddszertanat bemutatéd tanulmdny ezen tulmendéen
attekintést nyujt a CIVAS modell alapjan érzékenységi, illetve alkalmazkoddképességi tipusu relevans
mutatdk felhasznalhatdsagdardl is. Javasoljuk, hogy a NATéR tovabbfejlesztése soran a héhullamokkal
kapcsolatos sériilékenység elemzés is egyértelm(ien megfeleltethetéen alkalmazza a CIVAS modell
logikdjat, azaz lehetGség szerint egésziljon ki a rendszer e tematika alapjan s
alkalmazkoddképességet leir6 mutatdval, és az érzékenységi mutatd egyértelmlen csak e
kategéridba sorolhaté adatokat tartalmazzon.

1.2.2 ASZALY ES SZARAZODAS OKOZTA MEZOGAZDASAGI SERULEKENYSEG

A klimavaltozas varhatd hatdsai koziil Magyarorszag teriletén leginkabb az évi, és mindenekel6tt a
nyari atlaghémérséklet novekedésére, a csapadékeloszlas egyenetlenebbé valasara (szaraz id6szakok
és hirtelen lezudulé, nagy mennyiségl csapadék valtakozdsa) és az idGjarasi szélsGségek
gyakorisaganak novekedésére (f6leg a hGségnapok szdmanak novekedése) szamithatunk. Az éves
csapadékmennyiség leérkezésének éven bellli mintdzata varhatdéan atalakul, a nyarak a mainal
varhatdan szdrazabbak lesznek. A fenti éghajlati valtozasok ereddjeként varhatéan egyre nagyobb
teriiletet sujtanak majd nyaron az aszdlyos periédusok, komoly kihivast jelentve az egész
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mezG6gazdasag, azon belll is kiilondsen a , helyhez” kotott szantéfoldi ndvénytermesztés szamara. A
vizsgalataink sordn igy az aszdly témakorében a szantéfoldi novénytermesztéssel foglalkoztunk a
Sarviz-volgy mintateriiletre vonatkozéan. Ennek értelmében meghatdrozasra kerilt a Sarviz-volgy
szantofoldi novénytermesztésének a klimavaltozas hatdsara fokozédd mértéki aszallyal szembeni
sériilékenysége.

Az aldbbiakban attekintést nydjtunk arrél, hogy a NATéR-ban elérhet6 adatok alapjan a varakozasok
szerint hogyan alakul orszagos Osszehasonlitdsban a Sarviz-volgy fokozédd aszdlyokkal szembeni
kitettsége. A vizsgdlat idGtavja jelen témakor esetében az évszazad utolsé harmada, mivel erre az
id6szakra allnak rendelkezésre a NATéR-ban teljes korlen adatok. Egyes részeredmények, igy pl.
egyes novények termésatlagainak varhatd alakuldsa a 2021-2050 kozotti évek atlagara vonatkozdan
is elérhet6ek, a kumulalt adatok, ugymint a tavaszi és Gszi vetésl novények Gsszesitett termésatlag
alakuldsa, valamint a komplex sérilékenység értékek azonban csak az évszdzad utolsé harom
évtizedére vonatkozdan allnak rendelkezésre.

1.2.2.1 A SARVIizZ-VOLGY ASZALYOKKAL SZEMBENI KITETTSEGE

Egy térség kitettsége azt szamszer(siti, hogy a klimavaltozas adott hatdsanak szempontjabdl
mérvadé klimatikus paraméterek milyen mértékben valtoznak a kbvetkezd évtizedekben a kilénb6z6
klimaprojekcidk alapjan.

Az aszadly szempontjabdl ez a mutaté a komoly szakirodalmi multtal rendelkezé un. Palfai-féle
aszalyindex varhatdé valtozdsa, amelynek értékét az Adprilistdl augusztusig tarté havi
kozéphémérséklet, valamint az oktébert6l szeptemberig mért, illetve el6re jelzett havi
csapadékosszegek befolyasoljak érdemben.
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24. abra: Palfai-féle aszaly index alakulasa 1961-1990 kozott (forras: AGRATéR[a] (2015) alapjan, Terra Studié Kft.)

A fenti abra a Pdlfai-féle aszaly index 1961-1990 kozotti értékeit mutatja, amelyek mért adatok
alapjan lettek szdmszerdsitve. Lathatd, hogy a Sdrviz-volgy mar néhany évtizeddel is az orszag
aszalyoktol nem kimélt térségei kozé tartozott. A teriilet a Palfai-féle aszalyindex masodik, harmadik
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és negyedik legkedvez6tlenebb kategdridjaba tartozott, ami azt jelenti, hogy az aszalyok kialakuldsara
a multban is az orszdgos atlagnal jéval gyakrabban kerilt sor. A Sarviz-volgyon beliil a vizsgalt index
tanusdga szerint északrdél dél felé haladva egyértelm(ien csokkent az aszalyhajlam.

A jelen sériilékenység vizsgdlat azt tekinti a Sarviz-volgy aszalyokkal szembeni kitettségi mutatdjanak,
hogy a bemutatott Palfai-féle aszalyindex értékei a klimamodellek projekcidi szerint milyen iranyban
és mértékben valtoznak az évszdzad utolsé harmadara a fentiekben bemutatott 1960-1990 kozotti
évek atlagos értékeihez képest. A jovGre vonatkozdan tobb regiondlis klimamodell futtasa alapjan is
szamszerUsithet6 a vizsgalt index varhatd alakuldasa. A NATéR keretében ezek kozil két regionadlis
klimamodell eredményei érhetéek el, ezeket abrazoljak az alabbi térképek.
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25. abra: Palfai féle aszalyindex valtozasa 2071-2100 és 1961-1990 k6zott az Aladin-Climate (bal),
valamint a RegCM klimamodell (jobb) alapjan (forras: AGRATéR[a] (2015) alapjan, Terra Studié Kft.)

Lathato a fenti térképeken, hogy a két regionalis klimamodell tendenciajaban és mértékében jérészt
hasonlé eredményeket ad a Palfai-féle aszalyindex szazad végére varhato valtozasara vonatkozéan. A
két modell eredményei kozti eltérés mindenekel6tt a varhatd értékek alakuldsanak terleti
mintazataban érhetd tetten, ugyanakkor e tekintetben is egyezik annyiban a két modelleredmény,
hogy az index értékének legnagyobb mérték{ ndvekedése — ami az aszalyhajlam fokozddasat jelenti —
az orszag déli teriletein varhatd. Az Aladin-modell azonban az orszag egészére vonatkozdan
pesszimistabb értékeket eredményez, azaz az orszag teriiletének magasabb szazalékara valdszinUsiti
a legnagyobb mérték(i aszalyhajlam-fokozddast, mint a RegCM modell.

A Sarviz-volgy térségében az Aladin modell eredményei alapjan egységesen az aszalyhajlam orszagos
mértékben is igen kiemelkedd mérték(i fokozddasara kell szamitani. Nem lehet eltekinteni emellett
attél sem, hogy a vizsgalt teriilet a referencia id6szaknak tekintett 1961-1990 évek kozotti id6szakban
is aszallyal &tlagon fellli mértékben sujtott térségnek mindsiilt. Osszességében mindez azt
eredményezi, hogy az aszdly kialakuldsdhoz vezet6 éghajlati feltételek az évszazad végére abszolut
értékben is gyakrabban allnak majd el6 a Sarviz-volgyben, illetve a térség aszalyhajlama az orszag —
Alfoldet leszamitva — tobbi részénél is nagyobb mértékben fog fokozddni.

1.2.2.2 A SARVIizZ-VOLGY TERULETEN AZ EGHAJLATVALTOZAS VARHATO HATASA AZ ASZALY TEMAKOREBEN

A szantéfoldi névénytermesztés klimavaltozassal szembeni — NATéR-ban elérheté moddszertan
alapjan elvégzett — sériilékenységvizsgdlata nem nevesit a tobbi tematika esetében megszokott
érzékenységi indikatort, hanem helyette uUn. hatasindikatorokat tartalmaz. A hatasindikatorok a
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sérilékenység-elemzés moddszertana alapjan azt mutatjdk, hogy a megvaltozé klimaparaméterek és
az adott térség vizsgalt tematikdval kapcsolatos érzékenysége egylittesen milyen valtozasokat
idéznek varhatéan el6. E mutatd — a komplex sérilékenységi mutatdval ellentétben — nem veszi
figyelembe a telepiilésre, térségre jellemz6 alkalmazkoddképességet.

A szantéfoldi novények aszdllyal szembeni sériilékenység vizsgalatdnak keretében az aldbbiakban
jellemzett hatdsindikatorok azt mutatjak, hogy az egyes szantofoldi noévények termésatlagai
varhatéan hogyan mdédosulnak a klimamodellek &ltal el6rejelzett valtozd éghajlati paraméterek
kovetkeztében. A NATéR az alabbi ndvényekre vonatkozdan tartalmaz el6rejelzéseket, mind a 2021-
2050, mind a 2071-2100 évek atlagos értékére vonatkozdan: kukorica, napraforgd, 6szi buza, 6szi
arpa, repce. Jelen vizsgdlat keretében azonban nem vizsgaljuk egyesével az emlitett ndvények
termesztésének sériilékenységét, hanem G&szi és tavaszi vetésl novények szerinti csoportositds
szerint két részletben mutatjuk be jellemzGiket. Ennek elsGdleges oka mindenekel6tt az, hogy —
ahogy az aldbbiakban latni fogjuk — gyokeresen ellentétesen reagdlnak az éghaijlati paraméterek
varhaté véltozdsdra az 6szi, illetve tavaszi vetésl novények.
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26. abra: Klimavaltozas hatasa a szantéfoldi novénytermesztésre Gszi vetésti (bal), valamint
tavaszi vetésli (jobb) névények esetében, 2071-2100 (forras: AGRATéR[a] (2015) alapjan, Terra Studio Kft.)

A fenti térképek azt mutatjdk, hogy a klimaparaméterek varhatd valtozdsai, beleértve a nyari
aszalyhajlam fokozddasat is, 0sszességében csak a tavaszi vetésl szantofoldi ndvények esetében
eredményeznek komoly mérték( termésatlag-romlast, az §szi vetésl szantofoldi novények varhatéan
még javuld termésatlagokat is elérhetnek a szazad utolsé harmadara. Ennek oka mindenekel6tt
abban keresendd, hogy a klimamodellek projekcidi szerint az 6szi vetésli névények szamdra
kulcsfontossagu tél végi, tavaszi idészak atlagos havi csapadékodsszegei varhatéan néni fognak,
ugyanakkor a nyari idészak romlé vizmérlege mar nem érinti ezeket a novényeket, hiszen addigra
mar betakaritasra kerllnek. Drasztikus termésatlag-csokkenés prognosztizdlhaté ugyanakkor a
tavaszi vetésl novények esetében, els6sorban az orszag déli részén.

Fontos szempont, hogy a NATéR keretében elérhetS, a szantéfoldi novénytermesztés fokozédd
mértékl aszdllyal szembeni sérilékenység vizsgadlata soran képzett hatdsindikatorok orszagos
I[éptékben értelmezhetbek, azaz az értékek orszagon belili terileti mintdzatdra vonatkozéan
nyujtanak tdjékoztatatd jellegl informaciot. Az el6rejelzések bizonytalansaga miatt nem alkalmasak
az adatok arra, hogy egy konkrét telepilés, vagy kistaj esetében abszolut értékben kifejezzék a
varhatd valtozasokat. Az mindenesetre egyértelm(ien latszik a fenti két térképen, hogy a Sarviz

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER 54



WP7 A Nemzeti Alkalmazkoddasi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. 4prilis 30
Aba térsége mintaterilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval ' '

volgyében, kilonosen annak déli fekvés(i teleplléseinek kiilterliletén a tavaszi vetés(i novények
(kulonosen a kukorica) évi atlagos terméshozama a jelenleginél gyakoribb és intenzivebb aszalyos
id6szakok kovetkeztében varhatdan tdbb, mint 30%-kal csékkenni fog. Ennél kissé alacsonyabb
mérték(, 10 és 30 % kozé es6 évi atlagos terméshozam csokkenés prognosztizdlhatd Székesfehérvar
tdgabb térségére vonatkozdan, azonban az elGrejelzések bizonytalansaga miatt ilyen kis terlletre
vonatkozdan lehetetlen ennél pontosabb joslasokba bocsatkozni. Megjegyzends, hogy a tavaszi
vetés(i novények kozil a kukorica terméshozama varhatdan a Sarviz-volgy északi részén is a lehetd
legmagasabb, azaz 30%-ot meghaladé mérték( csokkenést fogja mutatni. A vizsgdlt Gszi vetésl
novények egylittes terméshozama ugyanakkor a Sarviz-volgy egészében néni fog a modellszamitasok
alapjan, legnagyobb mértékben éppen a térség északi részén, Székesfehérvar kérnyékén.

Osszességében elmondhatd, hogy a Sarviz-volgy szantéfoldi ndvénytermesztése a klimavaltozas altal
kivaltott fokozddd mértékil aszalyok hatasara a jelenleginél varhatéan kedvez6tlenebb helyzetbe
kerll a szazad utolsé harmadara, hiszen az 6szi vetésli ndvények egyliittes évi atlagos terméshozama
ugyan varhatdan kozepes mértékli emelkedést mutat, ugyanakkor a tavaszi vetés(i novények
esetében egy drasztikus mértékd terméshozam csokkenés prognosztizalhato.

1.2.2.3 A SARVIZ-VOLGY ASZALLYAL SZEMBENI ALKALMAZKODOKEPESSEGE

Egy térség alkalmazkoddképességén azt értjik, hogy a helyi tarsadalmi—gazdasagi—kornyezeti
eréforrasok képesek-e, és amennyiben igen, milyen mértékben ellensulyozni a klimavaltozds varhaté
kedvezGtlen hatasait. Az érzékenységhez hasonldéan az alkalmazkoddképesség vizsgdlatat is a
klimavaltozas kilonb6z6 hatdsaira vonatkozdéan egyesével kell elvégezni, hiszen minden esetben mas
faktorok képesek a varhatd karos hatasokat ellensulyozni.

A szantofoldi novénytermesztés aszdllyal kapcsolatos alkalmazkoddképességének megitélésére a
NATéR egy komplex mutat alkalmaz, amely az alabbi részelemek értékelésén, kategorizaldsan, majd
Osszesitésén nyugszik:

— Uzemi szintl alkalmazkodod-képesség becslése a novénytermesztés soran hasznalt
inputanyagok felhasznaldsi intenzitasa alapjan;

— agrotechnikai jellegli alkalmazkodas korlatozottsaganak becslése belvizkockazat alapjan;
— alkalmazkodd-képesség becslése a mezégazdasagi termelés jovedelmezbsége alapjan;

— alkalmazkodd-képesség becslése az lizemvezets képzettsége alapjan;

— alkalmazkodd-képesség becslése az 6ntozhetds terlletek ardnya alapjan.

A fenti paraméter-értékek Osszesitése alapjan kapott alkalmazkoddképességi indikator kategdria-
megnevezései az iskolai osztdlyzatokhoz hasonlitanak, az 1-es szammal jelzett kategdria a
legalacsonyabb szint(i, mig az 5-6s szammal jelzett a legmagasabb szint( alkalmazkoddképességet
jelenti.
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27. abra: A szantofoldi novénytermesztés aszalyhoz kapcsolédo
alkalmazkoddképességének mértéke (forras: AGRATER[a] (2015) alapjan, Terra Studio Kft.)

Az alkalmazkoddképességi indikdator magas foku komplexitasdbdl, a figyelembe vett résztényez6k
heterogenitasabol és magas szdmabdl fakaddan az eredmények teriletileg nagy szérast mutatnak,
nem hatdrozhatéak meg olyan nagy egybefliggd foldrajzi terlletek az orszaghan, amelyek azonos
alkalmazkoddképességi kategdridba tartoznanak.

A Sarviz-volgy térségére — az orszag teriletének donté hanyaddval megegyez6en — kdzepes, vagy
atlagosnal jobb mértékil alkalmazkoddképesség jellemz6 a szantoféldi novénytermesztés aszallyal
szembeni érzékenysége kapcsan. Mig azonban orszdgos szinten némileg magasabb a kozepes
mértékd alkalmazkoddképességgel bird terliletek ardnya, addig a Sarviz-volgyben az atlagosnal jobb
mértékl alkalmazkoddképesség a dominans. Kizdrdlag Sarbogdard kérnyéke jellemezhetd a Sarviz-
volgyére jellemzénél alacsonyabb, orszagos 6sszehasonlitdsban azonban még igy is kozepes mértékd
alkalmazkodoképességgel. A térség mutatdja annak ellenére viszonylag kedvezd, hogy az aszaly
leklizdésében kulcsfontossagl ontdzhetS teriletek ardnya viszont orszagos o6sszehasonlitasban
rendkivil alacsony errefelé.

1.2.2.4 A SARVIZ-VOLGY ASZALLYAL SZEMBENI SERULEKENYSEGE

Egy térség szantofoldi novénytermesztésének aszdllyal szembeni sérilékenységét a NATéR-ban
alkalmazott mddszertan szerint kézvetlenil kettd, kozvetve harom tényezd hatdrozza meg. Az egyik
f6 tényez6 a klimavaltozas hatdsa, amely azt fejezi ki, hogy a szdzad végére prognosztizalt klimatikus
adottsagok mellett, a jelenlegi gazdalkodasi moédszereket alapul véve miként mdodosul a tavaszi,
illetve Gszi termesztésli ndévények évi atlagos terméshozama. E mutatd értelemszerlien magaban
foglalja a klimatikus paraméterek adott teriiletre prognosztizalt valtozasat is, igy e klimatikus tényezé
indirekt modon jelenik meg a sériilékenység mértékének szamszer(sitése sordn. A sériilékenység
elemzés soran figyelembe vett masik f6 tényez6 az adott teriletre jellemz6 alkalmazkoddképesség,
amelyet az el6z6 fejezet targyalt. Az egyes teriiletek szantéfoldi névénytermesztésének aszallyal
szembeni  sérilékenységét tehdat a NATéR a ,klimavaltozds hatdsa”, illetve az
»alkalmazkoddképesség” indikatorok 6sszevondsa révén szamszerdsiti.
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A fentiek alapjan Iatszik, hogy a sériilékenység a vizsgalt térség egy bizonyos hatdssal szembeni
komplex jellemzésére szolgal, 6sszehasonlithatdvd teszi egyes térségeket a klimavaltozas adott
hatdsanak szempontjabdl, ugyanakkor célszerli nem énmagaban, hanem a korabbiakban bemutatott
kitettségi, hatas és alkalmazkoddképességet leird vizsgalatokkal egyltt értelmezni.

Fontos szempont, hogy a sérlilékenység jelen vizsgdlat keretében csak a tavaszi vetésl szantéfoldi
novényekre terjed ki, hiszen az 6szi vetésl novények esetében — mint a klimavaltozds hatdsanak
targyaldsa soran bemutattuk — nem beszélhetlink sériilékenységrél, mivel a varhaté klimatikus
valtozasok inkdbb e novények évi dtlagos terméshozamdanak novekedését idézhetik majd el6.
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28. abra: A szantofoldi novénytermesztés klimavaltozassal szembeni sériilékenységének mértéke
tavaszi vetésli novények esetében, 2071-2100 (forras: AGRATéR[a] (2015) alapjan, Terra Studié Kft.)

A vérhaté hatas, illetve alkalmazkodasi indikatorok 6sszevonasat két eltér6 — egy optimista és egy
pesszimista feltételezésen alapuld — mddszertan alapjan is elkészitették a szerzék. A fenti abra az
optimista valtozatot mutatja. Azért valasztottuk jelen vizsgalat keretében ezt a verzidt, mert a Sarviz-
volgy térségében Osszetettebb eredményt ad, és ezaltal arnyaltabb értékelést tesz lehet6vé.
Mindenképpen emlitést érdemel ugyanakkor, hogy a pesszimista verzid alapjan az egész Sarviz volgye
— a Székesfehérvar kornyéki északi végek kivételével — egységesen a fokozottan sériilékeny
kategdridba tartozik.

A fenti — optimista szemléletet tiikr6z6 — sérlilékenységi kategorizalas szerint a Sarviz-volgy az Aba—
Soponya vonaltél délre egyértelmlen sériilékenynek minGsil a tavaszi vetésl szantofoldi
novénytermesztés fokozddd aszalyokkal szembeni sérilékenysége szempontjabdl. A Sarbogard
kornyéki telepilések hataraiban még e szerint az optimista verzidé szerint is komoly karokkal kell
szamolniuk a leend6 gazdaknak, amennyiben tavaszi vetésl ndévények termesztésével kivannak
foglalkozni. Székesfehérvar térsége ugyanakkor ezen optimista sériilékenység értékelési modszertan
alapjan végzett szamitasok szerint nem mindsil sériilékenynek még a tavaszi vetésl novények
esetében sem. Tudni kell ugyanakkor, hogy a mddszertan alapjan ez nem azt jelenti, hogy e névények
évi atlagos terméshozama nem fog csokkenni a kovetkez6 évtizedekben, csak azt, hogy a helyben
rendelkezésre allé adaptacios lehetdségek hatékony kihaszndldsaval elérhet6, hogy a tavaszi vetés(
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szantéfoldi novények évi dtlagos terméshozama csak minimalis mértékben csokkenjen. Ahogy a hatds
mutatd bemutatdsanal [attuk, az alkalmazkodasi lehet6ségek elmulasztdsa esetén a termésatlagok
nagy valdszinlséggel itt is csokkeni fognak.

1.2.2.5 FO KONKLUZIOK A NATER-BAN ELERHETO ASZALY TEMAKOREVEL KAPCSOLATOS ADATOK
FELHASZNALHATOSAGAROL, JAVASLATOK A NATER TOVABBFEJLESZTESERE VONATKOZOAN

A szantéfoldi novénytermesztés — az el6rejelzések szerint az elkdvetkez6 évtizedekben fokozddd
mértékd — aszalyokkal szembeni sériilékenység vizsgalatdanak metodikajat kidolgozd szakértSk tobb
alkalommal is hangsulyoztdk, hogy a kapott eredmények minden esetben orszagos |éptékben
értelmezhetbek, azaz az értékek orszagon belili teriileti mintdzatara vonatkozdan nyujtanak
tdjékoztatato jellegli informaciot. Az el6rejelzések bizonytalansdga miatt nem alkalmasak az adatok
arra, hogy egy konkrét telepilés, kisebb kiterjedési teriiletegység esetében abszolut értékben
kifejezzék a varhatd valtozasokat. Ez a kikotés szakmailag minden bizonnyal helytalld, nem is
kivanunk vitatkozni vele, megjegyzend6 ugyanakkor, hogy 6sszességében megneheziti a NATéR-ban
elérhet6, aszallyal kapcsolatos, rendkiviil széles kord, informativ adatok dontés-el6készitési célu
felhasznalhatdsagat. Javasoljuk, hogy a NATéR tovabbfejlesztése sordn keriljon sor annak
felmérésére, hogy melyik az a legalacsonyabb terileti szint (pl. régid, megye, jards, kistdj, stb.),
amelyre vonatkozéan még szakmailag elfogadhaté minGségl adatok adhatdak meg a szantéfoldi
novénytermesztés aszallyal szembeni sérilékenységére vonatkozdan, és az e szintet alkotd
terliletegységekre vonatkozdéan szamszer(sitésre keriiljon lehet6ség szerint valamennyi — vizsgalt
tematikahoz tartozé — indikator.

A szantofoldi novénytermesztés aszdllyal szembeni sériilékenységvizsgdlata némileg eltér a NATéR
madszertani alapjat képez6é CIVAS modell logikajatél. Ez utdbbi a klimaparaméterek elkovetkezé
évtizedekben varhato valtozdsat szamszerdsitd kitettség, az ennek hatasat potencialisan erdsitd, vagy
mérséklé tdrsadalmi—gazdasagi—kornyezeti paramétereket Osszegzd érzékenység, valamint az
alkalmazkoddképesség 6sszhatdsa alapjan itéli meg egyes térségek sériilékenységét a klimavaltozas
adott hatasaval szemben. A CIVAS modell ugyanakkor ,ismeri” a hatdsindikator fogalmat is, amely a
kitettségi és érzékenységi indikatorok eredjeként azt mutatja, hogy a klimaparaméterek elérejelzett
valtozdsai az adott térségre jellemzS érzékenységgel parosulva varhatdéan milyen valtozasokat
eredményeznek, azaz e mutaté nem veszi figyelembe a helyi tarsadalmi-gazdasagi erGforrasokra
alapozott alkalmazkoddképességet. A  szdntéfoldi  novénytermesztés aszallyal szembeni
sérilékenységének vizsgalata soran a NATéR e hatasindikatort szamszer(siti az érzékenységi
indikator helyett. Mivel azonban a hatas tipusu indikator a fent elmondottaknak megfelelGen
magaban foglalja az érzékenységre vonatkozé értéket is, kdzvetve végs6 soron ez utdbbi is
figyelembe vételre keril a sériilékenység vizsgalat folyamataban. Ettdl fliggetlenlil — a NATéR egyéb
tematikdival vald 6sszhang megteremtése érdekében — javasoljuk, hogy amennyiben szakmailag erre
lehet&ség nyilik, gy a szantéfoldi ndvénytermesztés aszdllyal szembeni sériilékenysége esetében is
keriljon kidolgozasra, illetve szamszer(sitésre érzékenységi tipusu indikator is.

A NATéER f6 szabdly szerint két jovGbeli ,klimaablakra” vonatkozdan adja meg a kitettségi adatokat,
azaz szamszerdsiti az egyes tematikdk szempontjabdl relevans meteoroldgiai paraméterek varhaté
értékeit. Ezek egyike a 2021-2050, mig a masik a 2071-2100 kozotti évek atlaga. A szantéfoldi
novénytermesztés aszdllyal szembeni sérilékenységvizsgalata soran is e két jovébeli idGszakra
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vannak megadva a kitettségi indikatorok, valamint az egyes szantéfoldi névénykulturdkra vonatkozé
hatasindikatorok. Ugyanakkor az &szi, illetve tavaszi vetésl ndvényekre vonatkozd Osszesitett
hatasindikatorok, valamint a tavaszi vetésl novényekre vonatkozé komplex sériilékenységi indikator
kizarélag a 2071-2010 kozotti id6szakra vonatkozdan érhet6 el a NATéR-ban. Javasoljuk ezen
indikatorok 2021-2050 kozotti id6szakra vonatkozd értékeinek szamszer(lsitését és elérhetvé
tételét.

1.2.3 TALAJVIZSZINT-VALTOZAS OKOZTA MEZOGAZDASAGI SERULEKENYSEG

A klimavaltozas hatasai a felszini és légkori viszonyok mellett a csapadék- és parolgasi viszonyok
megvaltozasan keresztll a felszin alatti vizkészleteket mennyiségét is befolyasoljak. A klimamodellek
elérejelzései szerint hazank éves kbézéphémérséklete a szdzad végéig 3-5 C°-kal névekedhet,
ugyanakkor a nyari félévben a hGmérséklet ndvekedése ennél is jelentésebb lesz, kilondsen a keleti
orszagrészben. Ezzel parhuzamosan az éves csapadék mennyiség csokkeni fog; a legjelentésebb
csokkenés a nyari hénapok sordn varhaté.

A csokkend csapadékmennyiség miatt a felszin ald beszivargd vizmennyiség csokkenése, a ndvekvd
hémérséklet miatt pedig az elpdrolgd vizmennyiség novekedése vdarhaté. A csdkkend
csapadékmennyiség attételesen a mezdgazdasagi vizkivételek novekedését eredményezheti, ami
tovabb terheli a felszin alatti vizkészleteket. Mindez a talajviz szintek csokkenését, és a felszin alatti
vizkészletek megcsappanadsat eredményezheti. Ezen folyamatok intenzitasanak és terlleti
eloszlasanak elGrejelzése modellvizsgdlatokkal lehetséges.
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29. abra: Talajvizszint-kiilonbség térkép az ALADIN klimamodell alapjan,
a2071-2100/1961-1990 id&szakra (forras: Kovacs A. et al (2016) alapjan, Terra Studi6 Kft.)

A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatika Rendszer kidolgozasa soran végzett modellvizsgdlatok
soran egyarant figyelembe vették a klimaparaméterek varhaté valtozasat, valamint a beszivargasi
viszonyokat. A beszivargas mértékét a klimaviszonyok, a geoldgiai viszonyok, a terilethasznalat és a
novényboritottsag, illetve a lejtészog hatdrozza meg. A modellfuttatdsok eredményei alapjan a
Sarviz-volgy térségében kismértékd, 0 és -1 m kozotti, egyes terlileteken azt valamelyest meghaladd
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mértékd talajvizszint-valtozas (14. dbra) prognosztizdlhato az évszazad végére. A térségen belll nem
rajzolodnak ki markans eltérések, 6sszességében a talajvizszint kismérték(i csokkenése valdszind.

1.2.3.1 A SARVIZ-VOLGY TALAJVIZSZINT-VALTOZASSAL SZEMBENI ERZEKENYSEGE

A talajvizszint varhatd véltozasa szempontjabdl a fentieket is figyelembe véve alacsony a Sarviz-volgy
klimaérzékenysége. Fontos ugyanakkor hangsilyozni, hogy a vizsgalatok eredményei a felhasznalt
adatbazisok hibdit és hidnyossdgait is tartalmazzdk. A modellezett eloszldsok orszagos |éptékd
pontossaggal késziiltek, ezért lokalis vizsgalatok céljara nem alkalmasak.
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30. abra: A talajviz orszagos klimaérzékenységi térképe
a klimamodell kimenetek alapjan meghatarozva (forras: Kovacs A. et al (2016) alapjan, Terra Studio Kft.)

1.2.3.2 FO6 KONKLUZIOK A NATER-BAN A TALAJVIZSZINT-VALTOZAS TEMAKOREVEL KAPCSOLATOSAN ELERHETO
ADATOK FELHASZNALHATOSAGAROL, JAVASLATOK A NATER TOVABBFEJLESZTESERE VONATKOZOAN

Osszességében megallapithatd, hogy a klimavaltozas okozta varhaté talajvizszint-valtozas, valamint a
klimamodell-kimenetek alapjan meghatdrozott talajviz klimaérzékenység eredmények jelentdsen
hozzajarulhatnak a NATéR rendszer megfelel6 hasznositdsahoz. Problémat jelent ugyanakkor, hogy
az adatok orszagos léptékli pontossaggal allnak rendelkezésre, ez nagyban megneheziti a NATéR
eredmények lokalis felhaszndlasat, ezért sziikségesnek latjuk a NATéR tovabbfejlesztése soran a
modellezési mddszertan fejlesztését, valamint a bemend adatok finomitdsat. Javasoljuk tovabba a
talajvizszint-valtozas uj klimamodell eredmények alapjan torténd frissitését is.

1.2.4 ERDOTUZEKKEL SZEMBENI HELYI SERULEKENYSEG

Magyarorszag erdéterilete meghaladja a 2 millido hektart, amely az orszag teriiletének 21,5%-4t
meghalado részét teszi ki. Ezen teriileteken az erdGtiizek relativ gyakorisaga, a terjedési sebessége és
intenzitasa is az utdbbi évtizedekben megndvekedett. Ezek okai mind az éghajlati szélsGségekben,
kevesebb csapadékban, a magasabb éves atlagh6mérsékletben, az alacsony relativ paratartalom,
valamint a hdtakard nélkiili telek sorozatdban fellelhet6k. A valtozd klimatikus viszonyok hatadsara
egyre kedvez6bb korilmények alakulnak ki az erd6- és bozottiizek kialakulasara, amelyre jellemz6,
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hogy két kiemelten tlizveszélyes id&szakot kilonithetiink el, a tavaszit és a szaraz, aszalyos nyarakon
keletkezé tlizeket. Ekkor keletkezik az erd6tlizek 70-75%-a. A hazai erd6kben a legjellemz6bbek az
un. felszini tlizek, amikor az erdé talajan levé avar, egyéb elhalt névényi részek, illetve kisebb méret(
cserjék kapnak langra. Nagy intenzitas esetén ezek a felszini tiizekbdl alakulhatnak ki a koronatiizek,
amelyek tobbnyire feny6erdékben keletkeznek. Az éghajlatvaltozas altal okozott szélséségek hatasa
az erdGtlizek esetében nem csak az erd6k fadllomanyat, Osszetételét, egészségi allapotat érinti,
hanem ezeken tul az infrastruktiraban, az épiletekben, a kozlekedésbiztonsagban is karokat

okozhat, valamint veszélyeztetheti a telepiilések lakossagat is.?° 2* %

Hazankban a fentieken tul azért is fontos e témateriletre figyelmet szentelni, mert ez, az
erdétlizveszély fokozdddsa, mint kérnyezeti kockdzat eddig csak korlatozottan jelent meg és tovabba
azért is, mert a tarsadalom tagjai szamara kevéssé ismert a szélsGséges idGjardsi jelenségek altal
okozott erdétlizveszélyre valé felkészilés, a védekezés és megel6zés.

A Sarviz-volgy teriiletén Osszesen kozel 17 ezer hektdr erdéteriilet taldlhatd, amely a telepiilések
kozigazgatdsi terliletének 10,5%-at teszi ki. A Sarviz-volgy erdéGtiizekkel szembeni sériilékenysége a
,Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES-2) 2014-2025 kitekintéssel 2050-re” cimii
stratégiai dokumentumban ismertetett az éghajlati sériilékenység teriileti értékelési mddszertana
alapjan készilt el felhasznalva — a NATéR projekt kialakitdsa és kifejlesztése soran kialakitott —
AGRATéR projekt keretében kidolgozasra keriilt erd6kre vonatkozd kitettségi mutatd, valamint a
NES-2-ben  taldlhatd  sérilékenységi-vizsgdlat alapjan  meghatdrozott  érzékenységi  és
alkalmazkodoképességi komplex mutatdk értékelésével. A CIVAS modell alapjan kifejlesztett
sérilékenység-vizsgdlat célja annak feltardsa, hogy az egyes térségek mennyire veszélyeztetettek az
éghajlatvaltozas hatdsaival szemben, igy a vizsgdlat nem a sérllékenység abszolut mértékének
megallapitasdra, hanem elsGsorban a térségek kozti Osszehasonlithatdsag, a relativ teriileti
kiilonbségek meghatarozasara torekszik. Az éghajlatvaltozas lokalis, terileti hatdsait a helyi
tdrsadalmi, gazdasdgi, kornyezeti térben egyarant jelentkeznek, ezért az éghajlatvaltozas terileti
hatdsait a kitettség, érzékenység, varhatd hatds, alkalmazkoddképesség és sériilékenység
kontextusban kell vizsgalni (IPCC 2007).

A Sarviz-volgy erdétiizekkel szembeni sériilékenységére a fentiekben ismertetett médszertan alapjan
két valtozat keril ismertetésre. Az elsé valtozat az AGRATéR projektben meghatarozasra kerdilt
kitettségi mutatd, azaz az erd6k létének klimatikus kitettsége az ALADIN modell alapjan, mig a
masodik valtozat a REGCM modell adatait veszi figyelembe. A klimatikus valtozdsokra vonatkozd, a
térséget jellemz6 természeti kornyezet érzékenységét, valamint a térség altaldnos gazdasagi-
tarsadalmi fejlettségébdl, koriilményeibdl fakado alkalmazkoddképességet jellemzé mutatdk mindkét
valtozat esetében ugyanazon adatok keriltek felhasznalasra. A modellek esetében a 2021-2050
kozotti id6szakra vonatkoztatott valtozas kerilt figyelembevételre.

2 https://www.nebih.gov.hu/szakteruletek/szakteruletek/erdeszeti_igazgatosag/erdeszet_szakteruletek/erdo_tuzvedelem
2 http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=tuzoltas_erdok_magyar

2 H/5054 sz. Orszaggy(ilési Hatdrozati Javaslat a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiardl 2014-2025-re, kitekintéssel 2050-re
(http://www.parlament.hu/irom40/05054/05054.pdf)
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1.2.4.1 A SARVIiZ-VOLGY ERDOTUZEKKEL SZEMBENI KITETTSEGE

Az erd6k létének klimatikus kitettsége azt mutatja meg, hogy egy adott teriileten az erddklima
varhatdan hogyan valtozik. négy erdészeti klimatipust hataroztak meg a kutatdk, amely klimatipusok
alkalmasak az tide lomberd&k klimatikus 6veinek (blkkos és gyertyanos-tolgyes), valamint a szaraz
lomberdék klimatikus 6veinek (cseres, ill. kocsanytalan tolgyes és erdGsztyepp) térbeli lehataroldsara.
Jelenlegi erdéteriileteink f6bb tarsuldsainak elhelyezkedése nagyon jol illeszkedik ezeknek a
klimatipusoknak a térbeli mintdzatahoz.

A Sarviz-volgy éghajlati paramétereinek vizsgalatakor a fentiekben ismertetett, az erdék létének
klimatikus kitettsége keriilt felhasznaldsra, mint kitettségi mutaté.

Jelmagyarazat
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31. abra: A Sarviz-volgy erdétiizekkel szembeni kitettsége
az ALADIN modell alapjan (forras: AGRATER[b] (2015) alapjan, Terra Studié Kft.)

Az ALADIN modell alapjan meghatarozott klimatikus kitettség alapjan a Sarviz-volgyében az erdék
tulnyomé tobbsége — elsGsorban az északi, kozépsé és a legdélebben fekvd része - az erdGsztyepp
klimatipusba tartozik és ez a 2021-2050-es id&szakra varhatéan ugyanebben a kategdridban marad,
az erd6k kisebb hanyada — Bikacs és Tolna kozotti telepllések erdGi - a cseres, ill. kocsanytalan
tolgyes klimatipusbdl erddsztyepp klimatipusba fog kerlilni. Ez alapjdn meghatarozhaté, hogy a
Sarviz-volgy erdGinek tulnyomd részének klimatikus kitettsége a legkedvezétlenebb kategdriaba
tartozik jelenleg orszagos viszonylatban, azaz a Sdrviz-volgy telepliléseinek 75%-aban tehat olyan
erddteriletek taldlhatok, amelyek klimatikus kitettsége a fokozottan kitett az éghajlatvaltozas altal
bekovetkezé hatdsoknak, de nem romlik és nem valt erdészeti klimatipus kategdriat. A tobbi
telepiilés (Bikacs és Tolna kozotti telepilések) erddinek kitettsége, kdzel 25%-a a 2021-2050-es
id6szakra tovdbb fog romlani és igy ezen terilletek a legkedvez6tlenebb, kiemelt kategéridba
kerllnek, azaz még kitettebbek lesz az éghajlatvaltozas hatasaival szemben.

A RegCM modell alapjan meghatarozott klimatikus kitettség alapjan a Sarviz-volgyében az erddék
harom féle tipusu osztalyozds jelenik meg. Az erd6k tulnyomo tébbsége — Bikacs telepliléstdl északra
helyezked§ teleplilések erdéteriiletei - az erd6sztyepp klimatipusba tartozik és ez a 2021-2050-es
id6szakra varhatéan ugyanebben a kategéridban marad. Ezen teriiletek a legkedvezdtlenebbek az
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éghajlatvaltozds szempontjabdl, azonban tovabbi romlasnak nem indulnak, igy fokozottan kitettek a
szélsGséges idGjarasi viszontagsagoknak. A Sarviz-volgy kdzépsé részének keleti részén elhelyezkedd
telepiléseinek (Medina, Koles, Harc, Zomba) erdéteriletei a cseres, ill. kocsanytalan toélgyes
klimatipusba tartoznak és ebben is maradnak, mig a Sarviz-volgy kozéps6 részének keleti részén
elhelyezked6 (Bikacs, Nagydorog, Tengelic, Szedres) erdGteriletei a cseres, ill. kocsanytalan tolgyes
klimatipusbdl erd6sztyepp klimatipusba fognak keriilni a klimamodell adatai szerint. A keleti
teleplilések ezdltal a kozepes kitettségi kategdriaba, mig a Bikacs, Nagydorog, Tengelic, Szedres
teriletei a modell eredmények alapjan prognosztizdlhatéan a legkedvez6tlenebb erdészeti
klimatipusba jutnak, ezaltal a kiemelt kitettségi kategdridba keriilnek. A fentiekben felvazoltak
alapjan orszagos viszonylatban a Sarviz-volgy erdéinek tulnyomd részének klimatikus kitettsége a
legkedvezGtlenebb kategdridba tartozik, alig 4 telepiilés (Medina, Kéles, Harc, Zomba) erdéi ez aldl a
kivételek, amelyek esetében nem romlik tovabb az erdészeti klimatipus besorolas.

Jelmagyarazat

kitettség mértéke
[ kozepes
[] fokozott
[ kiemelt

32. abra: Sarviz-volgy erdétiizekkel szembeni kitettsége
a RegCM modell alapjan (forras: AGRATER[b] (2015) alapjéan, Terra Studié Kft.)

1.2.4.2 A SARViZ-vOLGY ERDOTUZEKKEL SZEMBENI ERZEKENYSEGE

A Sarviz-volgy erdGtiizekkel szembeni érzékenysége azt szemlélteti, hogy mi a térségi, helyi
természeti kérnyezet reakcidja az éghajlatvdltozas hatdsdra bekovetkezd megvaltozott klimatikus
paraméterekre.

A Sarviz-volgy erddtiizekkel szembeni érzékenysége a Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonsagi Hivatal
(NEBIH) Erdészeti Igazgatdsaga altal telepiilési szinten hivatalosan nyilvantartott, az erdégazdalkoddk
kezelésében 1év6 erdéGteriiletek veszélyeztetettségi (nagymértékben és kozepesen erdétiz
veszélyeztetettség) besorolasan alapszik, amelyet az 2158/92 EGK rendelet és az erddk tiiz elleni
védelmérdl sz6lé 4/2008. (VIII.1.) OM rendelet szabalyoz.”* **

2 https://www.nebih.gov.hu/szakteruletek/szakteruletek/erdeszeti_igazgatosag/erdeszet_szakteruletek/
erdo_tuzvedelem/erdotved_t
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Az erd6teriiletek erdérészletenként rogzitett statikus tlizveszélyeztetettség alapjan keriiltek
besorolasra, (amely a terilleten l1évé éghet6 biomassza mennyiségét, éghetdségét kifejez6 mutatd),
mivel az erdészeti nyilvantartasbdl ez allapithaté meg egyértelm(ien. Egy adott erd6allomany statikus
kockdzata mellett azonban dinamikus kockazatok is megfigyelhet6k, amelyek tovdbb novelhetik egy
teriilet veszélyeztetettségi szintjét. Az ilyen erdé6teriilet, amennyiben a gazddlkodé vagy az erdészeti
hatdsag allaspontja szerint a terilet dinamikus kockazata indokolja, magasabb veszélyeztetettségi
kategdriaba kertlhet. Az adott erd6tliz veszélyeztetettségi besorolds és az erd@sliltség aranya alapjan
tortént az egyes teleplilések érzékenységi kategoridba torténd beosztasa.

Jelmagyarazat

érzékenység mértéke

[ gyenge
] mérsékelt
I kozepes
B fokozott
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33. abra: Sarviz-volgy erdétiizekkel szembeni érzékenysége (forras: Terra Studio Kft.)

A fentiek alapjan a kiemelten és fokozottan erdétliz-veszélyes telepilések Bikacs, Simontornya és
Szekszard, amelyek elsésorban a magas erd@siiltség és a veszélyeztetett erd6teriileteik ardnya miatt
kiemelt érzékenységliek. Ezek kozll Bikdacs 57%-os erdGsiiltséggel és kimagasldan magas erdsen
veszélyeztetett erdéteriilettel rendelkezik, mig Simontornya és Szekszard er6sen veszélyeztetett
erdéteriilete kevesebb, viszont magas aranyu kdzepesen veszélyeztetett erd6teriileteket birtokolnak.
Bikacstol északra elhelyezked6 két telepiilés, Vajta és Cece a kdzepesen érzékenységl kategéridba
tartozik a kézepesen magas erd@siiltséggel és a hozza tarsulé magas aranyu erGsen veszélyeztetett
erddteriletekkel. Mérsékelten érzékenység a Sarviz-volgy északi, valamint a kzépsé teriletétél kissé
délebbre taldlhatd telepiiléseket jellemzi, mint Székesfehérvar, Sarszentmihaly, Tac, valamint
Sarszentl6rinc, Nagydorog, Tengelic és Kolesd. A legkevésbé érzékeny teriletek a Sarviz-volgy észak-
nyugati sarkaban, a kozépsé terileteitdl északra, valamint déli teriletei Szekszard kivételével, e
telepiléseket kis erdG@siltség jellemzi. Vannak olyan telepulések is, amelyeken egydltaldn nincs
erésen vagy kozepesen veszélyeztetett erdd, ilyen példaul Csész, Harc, Urhida, Zomba, Facankert,
Tolna, Sidagard, Alap, Szabadbattyan és Medina.

4 Orszagos Erd6tlizvédelmi Terv, (2008) Mez6gazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal Erdészeti Igazgatdsag és Orszagos
Katasztréfavédelmi FGigazgatdsag
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1.2.4.3 A SARViZ-VOLGY ERDOTUZEKKEL SZEMBENI ALKALMAZKODOKEPESSEGE

A Sarviz-volgy erdétiizekkel szembeni alkalmazkoddképesség meghatarozdsa azt jeleniti meg, hogy a
helyi, térségi tarsadalmi-gazdasdagi rendszereknek milyen az alkalmazkodod (felkésziilési) képessége az
erddtizek elleni veszélyeztetettségre vonatkozdan.

Az erd6tlizek elleni fellépés, vagyis az alkalmazkoddképesség jellemzésére a Sarviz-volgy
telepiléseire kiérkez6 hivatdsos tlzoltd parancsnoksagok atlagos vonulasi, kiérkezési ideje kerilt

meghatélrozélsra25 2627 28 29

, Ugy hogy az elérési id6 mellett figyelembe vételre kerilt — a tlizoltdsag
tlizoltasi és miszaki mentési tevékenységének altalanos szabalyairdl sz6lé 39/2011. (XI. 15.) BM
rendeletben rogzitett — riasztdsi id6 és az onkormadnyzati tlizoltd parancsnoksagok elsGdleges
mUikodési korzete is. Ez alapjan keriltek 5 kategdridba a telepilésekre eljuté tlizoltdsagok vonulasi

ideje.

Jelmagyarazat
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34. abra: Sarviz-volgy erdétiizekkel szembeni alkalmazkoddoképessége (forras: Terra Studio Kft.)

A Sarviz-volgy telepliléseinek kozigazgatasi terlilete — az Orszdgos Katasztréfavédelmi Féigazgatdsag
honlapjan talalhaté m(ikodési terilet alapjan — a Székesfehérvér, Paks, Szekszard és Sarbogard
hivatasos tlizoltésag illetékességi teriletére esik, valamint Tolndn taldlhaté O©nkormanyzati
tlizoltésag. Ezen telepiilésekrdl kiérkez6 tlizoltasban résztvevé egységek vonulasi ideje kerilt

» H/5054 sz. Orszaggy(ilési Hatarozati Javaslat a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiardl 2014-2025-re, kitekintéssel 2050-re
(http://www.parlament.hu/irom40/05054/05054.pdf)

% 239/2011. (XI. 18.) Korm. rendelet az énkormanyzati és létesitményi tlzoltésagokra, valamint a hivatdsos t(zoltdsag,
onkormanyzati tlizoltésag és 6nkéntes tlizoltd egyesilet fenntartdsdhoz vald hozzajarulasra vonatkozo szabalyokrdl

7 48/2011. (XIl. 15.) BM rendelet az énkormanyzati tlizoltosag legkisebb |étszamardl, létesitményei és felszerelései
minimalis mennyiségérél, mindségérdl és a szolgalat ellatasardl

8 Orszagos Katasztrofavédelmi Figazgatosag 120/2012. sz. FSigazgatdi Intézkedésének 1. melléklete, 3/2012. (. 16.) BM
OKF utasitas

2 77/2014 BM OKF utasitas a hivatasos t(izolto-parancsnoksagok és a m(iszaki ment8bazisok miikodési teriletérdl, valamint

az 6nkormanyzati tlizolté-parancsnoksagok elsédleges miveleti kdrzetérdl
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=tuzoltas_mukodesi_terulet

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER 65



WP7 A Nemzeti Alkalmazkoddasi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. 4prilis 30
Aba térsége mintaterilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval ' '

meghatdrozasra és ez alapjan kerliltek 5 kategéridba a telepuilésekre eljutd tlizolté parancsnoksagok
vonulasi ideje, mint alkalmazkoddképességet leiré mutatd.

A Sarviz-volgyében a legjobb alkalmazkoddképességil teriletek heterogén mddon, mozaikosan
helyezkednek el, ezek kozé azon teriiletek tartoznak, amelyek Székesfehérvar, Szekszard és
Sarbogard teriiletére esnek, hiszen ezen telepiilések esetében helybdl érkezik a potencialis erd6tiiz
esetében a segitség. A fokozottan alkalmazkoddképes teriiletek Tolna, Sidagard és Sarszentdagota,
ahova a megfelel§ kozuti viszonyok segitik a tlzoltdk kiérkezését. Az elérési id6 ezen teriiletek
esetében 10 és 15 perc kozotti. Az erd6tlizek elleni fellépés szempontjabdl Palfa és Soponya teriilete
esik azon teriletek kozé, amelyek esetében az alkalmazkoddképesség gyengének mondhatd, a
bejelentés esetén ezen teriiletekre Sarbogardrél érkeznek a tlizoltasban résztvevs egységek, amelyek
a telepilések elhelyezkedése és a kozuti viszonyok miatt keriiltek ebbe a kategéridba, az elérés ideje
itt 25 perc kornyékén talalhato.

1.2.4.4 A SARViZ-VOLGY ERDOTUZEKKEL SZEMBENI SERULEKENYSEGE

Az éghajlati sériilékenység azt mutatja meg, hogy a térség kornyezeti—tarsadalmi—gazdasagi
sérilékenysége milyen a varhatéan bekovetkez6 éghajlatvdltozas hatasara. A Sarviz-volgy
erddtizekkel szembeni sérilékenységének meghatarozasa integralja a kitettséget, (azaz az adott
helyen az éghajlat varhatdé megvaltozasat) az éghajlati érzékenységet, (azaz egy adott helyen a
természeti kornyezet indikatorainak ,meteo-szenzitivitdsat”); valamint az alkalmazkoddképességet,
(azaz egy adott helyen a tarsadalomnak és a gazdasagnak a véltozdsokat kivéds, elharité erejét). igy
egy olyan komplex jellemzésként szolgdl ez egy adott térség - jelen esetben a Sarviz-volgy -
vonatkozasaban, amely alkalmas arra, hogy 6sszehasonlithatova tegye egyes térséget, telepiiléseket
a klimavaltozas adott hatdsanak szempontjabdl, jelen esetben az erdétiizek veszélyeztetettségének
szempontjabal.

A Sarviz-volgy erdé6tiizekkel szembeni sériilékenységének meghatarozasara két valtozat késziilt jelen
tanulmanyban. Az elsé valtozat a NATéR projekt kiterjesztésére kidolgozott AGRATéR projektben
meghatarozdsra kerilt kitettségi mutatét, az ALADIN modell alapjan meghatdrozott kitettségi
mutatdt, mig a masodik valtozat a REGCM modell adatait vette figyelembe.

A Sarviz-volgy erdétilizekkel szembeni sérilékenysége jol szemlélteti, hogy a kiemelten és fokozottan
sérilékenységl teriiletek Bikacs és a t6le délebbre esé telepilléseket (Nagydorog, Tengelic, Kdlesd,
Medina) jellemzi. Bikacs esetében az erdGinek klimatikus kitettsége magas, a cseres, ill. kocsanytalan
tolgyes klimatipusbdl erdGsztyepp klimatipusba fognak kertilni, ehhez tarsul a magas erdGsiltség
(57%), a nagykiterjedésli erdsen tlizveszélyeztetett erdGteriiletek nagysaga, valamint az
elhelyezkedési adottsdaga miatt nehezen megkozelitheté a Sarbogardrdl kiérkezd oltasi egységek
altal. A kozepesen sériilékeny terlletek a Sarviz-volgyében mozaikosan helyezkednek el,
megtaldlhatdak az alsé tengelyének északi részén, valamint kdzéps6 részein is. Ezen telepiilések
kitettsége csekély, erdGsiiltsége kozepes mértékl, valamint veszély esetén torténd
alkalmazkodoképességlk is kdzepes. A Sarviz-volgy észak-keleti, a kozépsG, valamint a legdélibb
teriiletei a legkevésbé, azaz gyengén sérilékeny terliletek az erd6tlz-veszélyeztetettség
szempontjabdl. Ezen terlletek erddi kevésbé kitettek az éghajlati paraméterek valtozasaira, valamint
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az erdGsliltség aranya és a veszélyeztetettség is kismértékd. Ezek mellé parosul a kozeli tlizoltdsi

egységek elhelyezkedése és a j6 megkozelithet6ség is.
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35. abra: Sarviz-volgy erdétiizekkel szembeni sériilékenysége
az ALADIN modell alapjan (forras: Terra Studio Kft.)

Az ALADIN modell altal prognosztizalt adatokat felhasznalva a Sarviz-volgy erdétiizekkel szembeni

sérilékenységének meghatdrozdsa sordn 0Osszességében megdllapithaté, hogy a Sarviz-volgy

teriiletének 12,9 %-a kiemelten és fokozottan sériilékeny, ez az érintett erd6teriiletek esetében 28,4

%-0s aranyt mutat, és ezzel a lakossag 3,6 %-a érintett.
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36. abra: Sarviz-volgy erdétiizekkel szembeni sériilékenysége
a RegCM modell alapjan (forras: Terra Studio Kft.)

A Sarviz-volgy erdétlizekkel szembeni sérilékenysége a RegCM modell alapjan a kiemelten és

fokozottan sériilékeny terliletek a Sarviz-volgy kozépsé teriiletén helyezkednek el. Az ALADIN

modellhez hasonldéan ezen RegCM modell el6rejelzéssel is a legsériilékenyebb Bikacs terilete. Ez
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azzal indokolhatd, hogy Bikacs erdGinek klimatikus kitettsége magas, a cseres, ill. kocsanytalan
tolgyes klimatipusbdl erdésztyepp klimatipusba fognak keriilni, ehhez tarsul a magas erdG@siltség
(57%), a nagykiterjedés(i er6sen tlizveszélyeztetett erd6teriiletek nagysaga, valamint az i hozzajarul
ezen kiemelt sérilékenységéhez elhelyezkedési adottsdga miatt nehezen megkozelitheté a
Sarbogardrél kiérkez6 oltasi egységek altal. Bikacs mellett fokozottan sériilékeny teriletek
taldlhatéak Tengelicen, Simontornydn és Vajtan is. Tengelic a magas klimatikus kitettségi
(erdGteriletei a cseres, ill. kocsanytalan tolgyes klimatipusbdl a legkitettebb, erd&sztyepp
klimatipusba fognak kerilni), mig Vajta és Simontornya a magas erdGsiltségi (kozel 30% és 15%) és a
magas erdsen erd6tlz veszélyes erdé6teriileti értékei miatt kerilt e kategéridba. Mindharom
teleplilés esetében elmondhaté, hogy az erdétiizek elleni fellépésik, azaz az
alkalmazkoddképességik mérsékelt. A kozepesen és mérsékelten sériilékeny teriiletek — hasonldan
az ALADIN modell alapjan késziilt szamitasokhoz - a Sarviz-volgyében heterogén mdédon, mozaikosan
helyezkednek el, megtaldlhatéak az északi, a kozéps6é és a déli részeken is. Az erd6tlz-
veszélyeztetettség szempontjabdl gyengén sériilékeny teriletek szintén mozaikosan, a térség északi
(Székesfehérvar), a kozépsd részének északi (Sarbogard és kornyéke), valamint a déli teriiletének
kozépsd részén (Szekszardtol északabbra) helyezkednek el. Ezen legkevésbé sériilékeny teriiletek
erdGi kevésbé kitettek a klimatipusok valtozasaira, az erdGsiltség aranya és a veszélyeztetettség is
kismértékd, valamint a kozeli tlzoltasi egységek elhelyezkedése és a j6 megkdzelithet6ség miatt
alkalmazkododképességik kiemelkedd.

A két modell kozotti fébb valtozasok azt szemléltetik, hogy a RegCM modell alapjan — szemben az
ALADIN modellel — a Sarviz-volgy kozéps6é részének keleti részén elhelyezked6 telepiléseinek
(Medina, Koles, Harc, Zomba) erdéteriiletei a cseres, ill. kocsanytalan tolgyes klimatipusba tartoznak
jelenleg és a modell szerint ebben is maradnak 2021 és 2050 koz6tti idészakra prognosztizalva, amely
szerint kevésbé érzékenyek a klimatikus valtozasokra vonatkozdan. Jél lathatd, hogy ezen modell
alapjan a gyengén sérilékeny kategéridba, mig az ALADIN modell alapjan kdzepesen és fokozottan
sérllékeny kategoridba keriltek. Szekszard esetében ez szintén jelentett egy kategdriaval (gyengén
sérilékenybSl mérsékelten sériilékeny) valo elSrébb keriilést, hiszen az erd@sztyepp klimaja
kitettsége magasabb értékkel kerilt jellemzésre ezen modellel torténé sériilékenység szamitasakor.

A RegCM modell altal prognosztizalt adatokat felhaszndlva a Sarviz-volgy erdétiizekkel szembeni
sérilékenységének meghatdrozdsa sordn Osszességében megdllapithaté, hogy a Sarviz-volgy
teriiletének 10,1 %-a kiemelten és fokozottan sériilékeny, ez az érintett erd6teriiletek esetében 25,6
%-0s aranyt mutat, és ezzel a lakossag 3,6 %-a érintett.

A fentiekb6l megadllapithatd — és ezt mindkét modell altal prognosztizalt adatok is alatamasztjak —,
hogy hangsulyozott figyelmet sziikséges forditani a fokozottan és kiemelten sériilékeny erdéteriiletek
és az az ezekhez tartozo terileteken él6 lakossag tekintetében, amelyek esetében az erdé éghajlati
kitettsége — a faallomany Osszetétele és az erdGteriletek tulajdonsagai miatt -—a 2021-2050-es
id6szakra romlani fog, magas az erddsiltség, magas az erdsen és kozepesen tlizveszélyeztetett
erddteriiletek nagysaga, valamint az elhelyezkedési adottsdgok miatt nehezen megkozelitheté a
kiérkezd tlizoltasi egységek altal.
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1.2.4.5 FO KONKLUZIOK A NATER-BAN ELERHETO ERDOTUZ TEMAKOREVEL KAPCSOLATOS ADATOK
FELHASZNALHATOSAGAROL, JAVASLATOK A NATER TOVABBFEJLESZTESERE VONATKOZOAN

A Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATéR) kialakitasa, kiterjesztése soran az
AGRATER projekt keretében statikus és dinamikus modellekre épiil6 mddszerek segitségével olyan
orszagos lefedés(i és nagy felbontdsu (10x10 km) agrdrvonatkozdsu (névénytermesztési, erds- és
gyepgazdalkodasi) adatrétegeket allitott el6 a Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi
Kutatokozpontja altal vezetett Konzorcium. A mez6gazdasagi szektor esetében a legfébb ellatd és
szabalyozd oOkoszisztéma szolgaltatdsait biztositd szantéfoldi mlvelésre, erdégazdalkodasra és
gyepgazdalkodasra vonatkozdan. Ezek segitségével informacidkat tud szolgaltatni erdégazdalkodast
érint6en az éghajlatvaltozas varhatd hatasairdl, egyes alrendszerek és teriletek sériilékenységérdl és
ellenallé képességérél. A projekt keretében tehat el6allt az erddgazddlkodasra vonatkozdan a
klimavaltozassal szembeni sériilékenységét értékel6 operativ és rugalmas elemzési mddszertan
kialakitasa, azonban e mddszertan az erdégazdalkoddassal foglalkozik, és nem érinti az erdé6tuiz-
veszélyeztetettséget, igy ezen adatrétegek nem alkalmasak informdacidt szolgaltatni az erdStlzekrdl
és annak veszélyeztetettségének, mikozben Magyarorszag erdGteriilete meghaladja a 2 millié
hektart. Ezen terilleteken az éghajlatvaltozds hatasara (széls6séges id6jarasi viszonyok,
csapadékintenzitds valtozds, atlaghémérsékleti novekedés stb.) a tlzek relativ gyakorisdga, a
terjedési sebessége és intenzitdsa is az utodbbi évtizedekben megnovekedett. Az erdStiizek sordn nem
csak az erddk fadllomanya, Osszetétele, egészségi allapota, hanem az erdei 6koszisztéma is séril,
valamint az erdétizek az erdéterileten kiviil is komoly karokat okozhatnak az infrastrukturaban, az
éplletekben, a kozlekedésbiztonsagban és teleplilések lakossaganak veszélyeztetésében is.
Hazankban a fentieken tul azért is fontos e témateriletre figyelmet szentelni, mert ez, az
erddtlzveszély fokozddasa, mint kornyezeti kockazat eddig csak korlatozottan jelent meg és tovabba
azért is, mert a tarsadalom tagjai szdmara kevéssé ismert a szélsGséges idGjarasi jelenségek altal
okozott erdGtlizveszélyre vald felkésziilés, a védekezés és megel6zés. A fentiekben ismertetettek
alapjan kiemelten fontosnak tartjuk a NATéR kib&vitését ezen témateriilettel.

A fentieken tul mindenképpen szét kell ejteni a kitettségi indikator meghatdrozasa vonatkozasaban,
hiszen a sérilékenység-vizsgalat figyelembe veszi az éghajlatvdltozas foldrajzi eloszlasat, azaz a
kitettséget, az adott térség természeti kornyezetének klimatikus valtozasara vonatkozo
érzékenységét, valamint az adott térség tdrsadalmi-gazdasagi fejlettségének a varhaté hatasokra
vonatkozo alkalmazkoddképességét is. Mindharom tényez6nek fontos a szerepe ezen vizsgélat
elvégzésekor és kiértékelésekor, hogy olyan eredmények szllessenek, amelyek jél reprezentaljak az
adott térség sériilékenységét az éghajlatvaltozas hatdsaival szemben. A NATéR projekt kidolgozasa
soran az AGRATER projektben meghatarozasra kerilt kitettségi mutatd, az erd6k 1étének klimatikus
kitettsége. Azonban a NES-2-ben megtaldlhatd teriileti sériilékenység-vizsgalat az évenkénti
tlizveszélyes napok szamat tekinti ennek, azaz azt az idészakot hatarozza meg erddtlizveszélyesnek,
amikor a napi maximum hémérséklet 30 °C f6lé emelkedik, a relativ nedvesség nem éri el a 30%-ot és
a megel6z6 30 napban a csapadékosszeg nem éri el a 30 mm-t. A mutatd szamitasahoz sziikséges
alapadatok az IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change — Eghajlatvaltozasi Kormanykozi
Testlilet) A1B kibocsatasi forgatdkdnyve alapjan futtatott, 25 km horizontdlis felbontasban a Brit
Meteoroldgiai Szolgalat Hadley Kdzpontjaban kifejlesztett PRECIS regionalis éghajlati modell (WILSON
et al. 2010) output eredményein alapultak és a mutaté figyelembe vételét az ELTE Meteoroldgia
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Tanszék szakérté munkatarsai javasoltak. (A PRECIS modell fejlesztésének kifejezett célja volt, hogy
nemzeti éghajlatvaltozasi hatdstanulmanyok készitéséhez adjanak kozre egy olyan eszkdzt, amely jél
alkalmazhatd érzékenységvizsgdlatokhoz, regionalis adaptdciés elemzésekhez.) A fentieken tul
tovabbi indikatorok, mutaték is alkalmasak lehetnek az erd&tiizeket érint6éen az éghajlati
paraméterek jellemzésére, mind a kilféldi, mind a belféldi szakirodalomban taldlunk erre példakat. A
teljesség igénye nélkiil felsorolva néhany példat: az erdészeti aszalyossagi index (FAl — Forestry
Aridity Index) (FUHRER et al. 2011) , a kanadai erd6t(iz index (Forest Fire Weather Index), Nestorov-
féle gyulladasi index, Angstromféle gyulladasi index, Baumgartner index, M68 index, Német erdé és
gyep tlzveszélyességi index (Wittich), Gorog erdétliz index, Portugdl tlizveszélyességi index>’. A
fentiek ismeretében az erdé6tliz-veszélyeztetettség témateriilete esetében javasoljuk tovabbi
indikatorok alkalmazdsaval a kitettségi mutatokor kiszélesitését és szakért6kkel vald egyeztetését a
NATéR tovabbfejlesztése soran.

1.2.5 VILLAMARVIZEKKEL SZEMBENI VESZELYEZETTSEG

A klimavaltozds egyik kovetkezményként varhatéan megn6é az extrém id6jarasi jelenségek
gyakorisdga és intenzitasa. Az ilyen tipusu jelenségek kozé sorolhatéak pl. a nyari héhullamok,
kritikus mértéki aszalyok, illetve az altaldban lokalisan jelentkezd, hirtelen lezddulé nagymennyiség(i
csapadékesemények is. Ez utdbbiak bizonyos feltételek fenndlldsa esetén villdmarviz kialakulasat
eredményezhetik. E feltételek kozil kiemelkedd jelent&séggel bir, hogy a vizsgdlt térség, telepllés
olyan vizgyljt6hoz tartozzon, amelyeknek villamarviz kialakuldsara megfelel6ek a tulajdonsagai.
Ilyenek mindenekel6tt azok a vizgy(jt6k, amelyekhez megfelel6 meredekségl lejtészogek tartoznak,
tovabba a méretiik meghaladja a 2 km2-t, de nem éri el az 1000 km2-t. Az el6bbi feltételek
sikvidéken értelemszerlien nem adottak, éppen ezért a NATéR-on beliil csak a domb-, és hegyvidéki
viztestek terlletére vonatkozdan allnak rendelkezésre villdmarviz veszélyeztetettségre vonatkozd
adatok. A hegy-és dombvidéki viztestek lehatdrolasa a ,Duna-vizgy(jt6 magyarorszagi része
vizgy(ijt6-gazdalkodasi terv” cimU tervdokumentumban foglaltak alapjan tortént.

Tekintettel arra, hogy a jelen vizsgalat targyat képez6 Sarviz-volgy sikvidéki viztestnek mindsiil,
Osszességében kijelenthetd, hogy a térség nem mindsil villdmarviz veszélyesnek. Ez természetesen
nem jelenti azt, hogy a helyi vizfolydsokon nem alakulhatnak ki arhullamok, azokat azonban nem
jellemzi olyan gyorsmértékd kialakulds, olyan hirtelen vizszintemelkedés, és levonulds, mint az a
villdmarvizekre jellemz6, és ami azok veszélyességét indokolja.

0 Erdgk tlizveszélyességének meghatarozasa a meteoroldgiai viszonyok flggvényében, Orszagos Katasztrofavédelmi

FGigazgatosag oOsszeallitdsa. http://www.vedelem.hu/letoltes/anyagok/106-erdok-tuzveszelyessegenek-meghatarozasa-a-
meteorologiai-viszonyok-fuggvenyeben.pdf
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37. dbra: A NATéR altal villdmarviz veszélyeztetettség szempontjabol
értékelt teriiletek (forras: Turczi G. et al (2016) alapjan, Terra Studio Kft.)

A fenti dabran jol 3tszik, hogy a Sarviz-volgy dsszességében nem tartozik a villamarvizzel fenyegetett
térségek kozé. A Sarviz-volgyben elhelyezkedd telepiilések kozil mindossze 4 db (Szekszard, Zomba,
Kolesd, Sarszentl6rinc) kozigazgatdsi teriletének egy része tartozik a NATéR dltal villamarviz
veszélyeztetettség szempontjabdl vizsgalt térségbe, e részek azonban azok, amelyek nem részei a
Sarviz-volgy kistajnak, igy jelen vizsgalatunk szempontjabdl nem birnak jelent&séggel.

Mindettdl flggetlenil, elsGsorban arra hivatkozva, hogy a hirtelen lezidulé csapadék események
6nmagukban is komoly karokat idézhetnek el az érintett terileten (pl. pincék eléntése, utcak
ideiglenes eldrasztasa, stb.), attekintettiik, hogy a NATéR alapjan milyen mértékben kitett a Sarviz
volgye az ilyen nagyintenzitasu felhdszakaddsoknak, illetve a klimamodellek projekcioi szerint e
veszély vajon csokken, vagy esetleg n6 a kovetkezé évtizedekben.

A Kkitettségnek jelen vizsgalat keretében azon napok évi atlagos szamat tekintettiik, amelyek
esetében a lehullott napi — folyékony halmazallapotu — csapadék mennyisége eléri, vagy meghaladja
a 30 mm-t. A NATéR ezt a mutatdt alkalmazza az egyes terilletek villamarviz veszélyeztetettség
vizsgalata soran kitettségi indikatornak, igy konnyen elérhetd, ezért esett a valasztasunk erre.

A NATéR e paraméter vizsgalatdhoz az alabbi harom klimatolédgiai adatforrast haszndlta fel: a
CarpatClim, illetve az Aladin és a RegCM klimamodellek. Ezek koziil az els6 mért adatokat tartalmaz
és ennek megfeleléen a multra, az 1961-1990-es évek atlagara vonatkozdan tartalmaz informacidkat,
mig az utdbbi kett6 regionalis klimamodellek, amelyek két jovébeli id6szakra, igy egyrészt a 2021-
2050, masrészt a 2071-2100 kozotti évek atlagara vonatkozdan adnak elSrejelzést. Jelen vizsgalat
keretében, igazodva a tobbi témakorhoz, kizarélag a 2021-2050-es évek atlagara vonatkozd
projekcidkat targyaljuk, részben azok alacsonyabb bizonytalansagi foka, részben a stratégiai tervezés
igényeihez igazodva.
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38. abra: Potencialisan villdmarvizet eredményezé extrém csapadékos
napok évi atlagos szama 1961-1990 (forras: Turczi G. et al (2016) alapjan, Terra Studio Kft.)

A fenti dbra a mért adatokat mutatja, lathatd, hogy a referencia id6szaknak tekintett 1961-1990
kozotti idészakban évente atlagosan legfeljebb 1 napon fordult el a Sarviz-volgyben, hogy 24 6ra
leforgdsa alatt legaldbb 30 mm csapadék essen. Ennek valdszinlisége a térség déli részén valamivel
magasabb, mig az északi részén valamivel alacsonyabb volt. A két kilonb6z6 adottsagu terilet
kozotti hatarvonal Sarbogdard-Alap magassagaban huzddik. Orszagos Osszehasonlitdsban ezzel az
értékkel a Sarviz-volgy, kiilondsen annak északi része, a felhészakadasok altal jorészt megkimélt
térségnek szamitott.

Jelmagyarazat
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39. abra: Potencialisan villimarvizet eredményez6 extrém csapadékos napok évi atlagos szamanak valtozasa 1961-1990,
valamint 2021-2050 kozott a RegCM modell alapjan (forrds: Turczi G. et al (2016) alapjan, Terra Studié Kft.)

A fenti dbra azt mutatja, hogy a RegCM regiondlis klimamodell eredményei alapjan varhatdan
atlagosan évi hany nappal né a legalabb napi 30 mm-nyi folyékony halmazallapotu csapadékhullassal
jellemezhet6 napok szama a 2021-2050 kozotti idGszakban a referencia idGszaknak tekintett 1961-
1990 kozotti idészakhoz képest. E modell alapjan az |atszik, hogy az orszag északi részén taldlhato
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egyes kiterjedtebb teriiletfoltoktdl (Id. Kisalfold, Matra—Biikk—Zempléni-hegység vidéke, Eszak-kelet
Alfold), valamint kis kiterjedés(i vidékekt6l eltekintve az orszdg legnagyobb teriiletén évente
atlagosan 0 — 0,5 nappal né a felhGszakaddsos napok szdma. E kategdriaba sorolhatd a Sarviz-volgy is.

Jelmagyarazat
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40. abra: Potencidlisan villamarvizet eredményez6 extrém csapadékos napok évi atlagos szamanak valtozdsa 1961-1990,
valamint 2021-2050 k6zott az Aladin-Climate modell alapjan (forras: Turczi G. et al (2016) alapjan, Terra Studio Kft.)

A fenti abra egy masik regionalis klimamodell, az un. Aladin-Climate modell eredményeit mutatja, és
ugyanarra vonatkozik, mint az el6z6ekben bemutatott RegCM modell, vagyis arra, hogy hogyan
alakul a legaldabb 30 mm-nyi folyékony halmazallapotlu csapadékhulldssal jellemezhet6 napok évi
atlagos szama a kovetkez6 évtizedekben. Elsé ranézésre meglehet6sen eltérGen alakulnak a modellek
eredményei, ugyanakkor latnunk kell, hogy az adatok hasonld nagysagrendben mozognak, mint a
masik modell esetében, azaz hazank teriiletén varhatdan lesznek olyan teriiletek, ahol enyhén
csokken a felhGszakadasok gyakorisdga, mig mashol azok évi atlagos szdma enyhén névekedni fog. A
két modell kozti kiilonbséget a varhaté valtozasok eltéré teriileti mintazata képezi. A két modell kozti
eltérés a Sarviz-volgyben is tetten érhet6. Mig ugyanis a RegCm modell szerint a vizsgdlt terilet
egésze egy kategdridba tartozik, addig az Aladin-Climate modell szerint a 2020-2050 koz6tti években
a Sarviz-volgy északi részén kicsit nagyobb mértékben né a felhGszakadasos napok varhatd szama (évi
atlagban 0,5 — 1 kozotti értékkel), mint a déli fekvési terlleteken, ahol a prognosztizalt valtozas (évi
atlagban 0-0,5 kozotti nappal novekszik a fels6szakadasos napok szdma) megegyezik a RegCm modell
alapjan prognosztizalhato értékkel.

1.2.5.1 FO KONKLUZIOK A NATER-BAN ELERHETO VILLAMARVIZ TEMAKOREVEL KAPCSOLATOS ADATOK
FELHASZNALHATOSAGAROL, JAVASLATOK A NATER TOVABBFEJLESZTESERE VONATKOZOAN

Osszességében tehat megallapithatd, hogy bar villdmarvizek varhatéan a jév6ben sem veszélyeztetik
a Sarviz-volgy telepliléseit, a hirtelen leziduld, nagymennyiségl csapadék gyakorisdga enyhén néni
fog az elkovetkezendé évtizedekben, ami indokoltta és sziikségessé teszi a megfelel6 felkésziilést.

A NATER a villdmarvizek vonatkozasaban egyértelm(ien veszélyeztetettséget vizsgal, tehat e tematika
egyértelmuien elkilonil a tobbitél abban a tekintetben, hogy eredendGen sem vallalta fel komplex
sérilékenység vizsgalat elvégzését. A lényegi eltérés a két mddszertan kozott abban dll, hogy a
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veszélyeztetettség értékelése nem tekinti targydnak az egyes térségek villdmarvizekhez vald
alkalmazkoddképességének megitélését, az egyes teleplilések eszerinti kategorizaldsat, hanem
kizardélag a klimatikus paraméterek varhatd valtozasat leird kitettségi, valamint az ezek hatasat
potencidlisan mérsékls, illetve er6sit6 nem klimatikus faktorokat Osszegz6 érzékenységi
indikatorokat értékeli 6nalléan és Osszhatasukban is. Az alkalmazkoddképességi indikator hidnyat
szakmai szempontok indokoljak, hiszen egyrészt — mindenekel6tt a sziikséges alkalmazkodasi
intézkedések rendkivili terileti és idGbeli heterogenitdsa kovetkeztében — rendkiviil nehezen
definidlhaté e tematika esetében megfelel6 alkalmazkodasi tipusu indikator, mdasrészt — ami talan
még hangsulyosabb — nem all rendelkezésre semmilyen orszagos, vagy akar regionalis lefedettségl
adatbazis e vonatkozasban. igy pl. elvileg tekinthetnénk alkalmazkodasi indikatornak a telepiilések
belteriletén &athaladd vizfolydsok legmagasabb, még mederben levezethet6 vizhozamiat, ez
ugyanakkor egyrészt szezondlisan is valtozik, masrészt nagymértékben fligg a meder
karbantartdsdnak allapotatdl. Rdaddsul egyetlen adatbazis sem tartja nyilvdn — folyamatosan frissiilve
— a vizfolyas medrek allapotat. A fenti indokok mentén szakmailag elfogadhaté a villamarvizek
esetében a komplex sérilékenység vizsgalat mellGzése.

Tekintettel arra, hogy a Sarviz-volgy nem mindsil villdmarvizekkel szemben potencidlian
veszélyeztetett térségnek, annak — jelen tanulmanyban bemutatott vizsgalata keretében — nem nyilt
lehet6ségilink a NATéER villamarvizzel kapcsolatos tematikus rétegeinek mélyrehatd tesztelésére. A
maédszertant bemutatd tanulmanyban foglaltak alapjan ugyanakkor uUgy itéljik meg, hogy a hegy- és
dombvidék telepiilések esetében a NATER megfelel6 inputot tud nyujtani a helyi és térségi
dontéshozdk és tervez6k szamara a villamarvizekkel szembeni veszélyeztetettség helyi szintjének
megallapitasdra és igy a szlikséges intézkedések megtervezésére és megvaldsitasara.

A hegy-és dombvidékekkel hatdros, ,alvizi” sikvidéki térségek — igy a Sarviz-volgy esetében is —
kérdésként merilhet fel ugyanakkor, hogy a vizfolyasok felsé szakaszan levonuld villamarvizek
okozhatnak-e, és ha igen, milyen mértékd arvizet a vizfolydsok alsé, mar sikvidékinek mindsilé
szakaszain. Javasoljuk, hogy a NATéR tovdabbfejlesztése soran e problémakor keriiljon feltarasra, és a
villdmarvizekkel kapcsolatos veszélyeztetettség vizsgalatanak terileti hatdkore — lehetdség szerint —
egészlljon ki azon térségekkel, amelyek ugyan kodzvetlenil nem, kdzvetve a levonuld arhulldmok
révén azonban mégiscsak érintettek a villdmarvizek okozta, varhatdéan egyre fokozddd kihivassal.
Tekintettel arra, hogy e , puffer térségekre” vonatkozdéan nem lesz alkalmazhaté a villamarvizekkel
szembeni veszélyeztetettség szamitdsdanak modszertana, varhatdéan metodikai fejlesztést is igényelni
fog a NATéR e javasolt tovabbfejlesztési iranya.

1.3 OSSZEGZO KONKLUZIOK A NATER-BAN ELERHETO ADATOK
FELHASZNALHATOSAGAROL, JAVASLATOK A NATER
TOVABBFEJLESZTESERE VONATKOZOAN

A Sarviz-volgy NATéR-ben elérhet6 adatokon nyugvd komplex sériilékenység-vizsgalatanak elvégzése
szamos altalanos tanulsaggal szolgdlt a NATéR felhasznalhatdsagardl, a benne elérhet6 adatrétegek
jellemzgir6l, azok kapcsolatarél. Az alabbiakban részletezett tanulsagok ugyanakkor a NATéR
felhasznaldsanak csupan egyik lehetséges aspektusat érintik, kifejezetten és kizarélag e néz6pontbdl
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jellemzik magat a NATéR-t. E felhasznalasi teriilet nem mads, mint egy kistdj méretl magyarorszagi
térség klimavdltozdssal kapcsolatos stratégiai dontéseinek  meghozataldhoz, stratégiai
tervdokumentumainak kidolgozasahoz nyujtott hattértdmogatds. A NATéR-nak szamos egyéb
lehetséges felhaszndlasi teriilete is van, az orszadgos szint(i teriileti, vagy kiilonb6z6 agazatokra
vonatkozd szakpolitikai dontés elGkészités tamogatasatdl kezdve egészen a  széleskord,
klimavonatkozdsu szemléletformalasig. Az aldbbiakban kifejtett tanulsdgok, javaslatok a feladat
jellegébdl fakaddan a térségi klimavaltozassal kapcsolatos stratégiai dontéseinek meghozataldhoz,
stratégiai tervdokumentumainak kidolgozasahoz nydjtott hattértamogatas lehet6ségeire
vonatkoznak.

A Sarviz-volgy komplex sériilékenység elemzését 6t tematika alapjan végeztiik el, ezek az alabbiak:

e héhulldamokkal szembeni kozegészségligyi sériilékenység;

e erdé6tizekkel szembeni helyi sériilékenység;

e szantdfoldi novénytermesztés aszallyal és szdrazodassal szembeni sérilékenysége;
e talajvizszint-valtozas okozta mez6gazdasagi sériilékenység;

e aklimavaltozas hatdsa a villamarviz-veszélyességre (hatasvizsgalat).

Jelen tanulmany kordbbi fejezetei bemutatjdk a fenti témakorokben elvégzett sérilékenység
vizsgdlatokat. Ezek mindegyike esetében kilon fejezet foglalkozik azzal, hogy az adott témakor
szempontjabdél milyen konkldzidk vonhatdak le a NATéR érintett adatrétegeivel kapcsolatban,
tovdbb3, hogy ezek alapjan milyen tovabbfejlesztési iranyokat latunk indokoltnak a NATéR szamara.
Az aldbbiakban e témaspecifikus konkluziék helyett az altaldnos, minden, vagy csaknem minden
altalunk vizsgalt adatrétegre vonatkozo tapasztalatot emeljiik ki.

Osszességében nagyon kedvezének taldltuk a NATéR rendkiviil széleskdr(i adattartalmat. Az altalunk
végzett vizsgalat idején a NATéR 660 db adatréteget tartalmazott, ez azt jelenti, hogy 660 db eltéré —
de a klimavaltozds szempontjdbdol minden esetben relevans — informacié érheté el Magyarorszag
teriiletére vonatkozdan a rendszerben. Valamennyi esetében elérhet6ek az orszdgon bellli terileti
kiilonbségekre vonatkozé informacidk is. Ez a rendkivil gazdag adattartalom széleskord
lehet6ségeket teremt a klimavaltozds véarhatd hazai hatdsainak vizsgalatara, értékelésére és
elemzésére szinte valamennyi, az éghajlatvaltozas altal érintett szakteriileten, illetve térségben.

Szintén Udvozoljik azt a megkozelitést, hogy az éghajlati paraméterek elkdvetkezendd évtizedekben
varhaté valtozasait nem egyetlen klimamodell eredményeire alapozva tartalmazza csak a NATER,
hanem — a legtobb tematika esetében — egymas mellett megjelennek két regionalis klimamodell
(Aladin-Climate; RegCM) adatai is. Szintén kedvez6 alapot teremt a NATéR-on alapulé majdani
elemzések elvégzéséhez, hogy a klimaparaméterek valtozdsa két jovGbeli idGszakra vonatkozdan
(2021-2050; 2071-2100 kozotti éve atlaga) is elérhetd. Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy a
klimamodellek kimeng adatainak felhasznalasa nem egységes valamennyi NATéR tematika esetében.
igy elSfordulnak olyan tematikdk az altalunk vizsgaltak koziil, amelyek esetében az éghajlati
paraméterek varhatd jovébeli valtozasait leird kitettségi adatok mindkét modell eredményei alapjan,
egymassal parhuzamosan szdmszer(lsitve lettek (pl. villdmdrviz; szantéfoldi névénytermesztés
aszalyérzékenysége). Ugyanakkor van olyan tematika is, nevezetesen a hGhulldmok kdzegészségiigyi
kockazatai, amelynek kitettség indikdtorai a két regiondlis klimamodell eredményeinek 6sszevonasa
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alapjan keletkeztek, és ismét létezik olyan tematika, a talajvizszint valtozasat leird, amelynek
esetében csak egy regionalis klimamodell eredményei voltak irdnyaddak a kitettségi indikatorok
szdmszerlsitése soran. Meggy6z6désiink, hogy az adott szakteriilet szakmai kivanalmainak
valamennyi metddus megfelel, ugyanakkor a NATéR egységessége megteremtésének, valamint az
egyes adatrétegek esetleges 0sszekapcsoldsdanak lehet6vé tétele érdekében célszer( lenne a jovGbeli
fejlesztések soran arra torekedni, hogy a lehet6 legegységesebb legyen az egyes NATéR tartalmak
esetében a kitettségi indikatorok képzésnek mddszertana. Javasoljuk, hogy valamennyi témakor
esetében alljon rendelkezésre mindkét regionalis klimamodell alapjan egymastdl fuggetlenil is a
kitettségi indikator.

A NATéR felhasznalasi lehetGségei koziil a térségi dontés el6készités szamara kilondsen fontos, hogy
a lehetd legalacsonyabb teriileti szintre vonatkozdan alljanak rendelkezésre az adatok. E kritériumnak
a NATéR valamennyi adatrétege ,, meg kivan felelni”, ami mindenképpen pozitivum, ugyanakkor nem
teljes mértében egységes a NATéER a tekintetben, hogy pontosan milyen teriiletegységekre
vonatkozdan érhetGek el a kivant adatok. Természetesen tudatdban vagyunk annak, hogy gyokeresen
eltéré témakorokben, amelyek egy része a tarsadalmi-gazdasagi berendezkedéshez, mig mds része
kiilonboz6 jellegl természetfoldrajzi egységekhez kotédik, lehetetlen valamennyi tipusd adatot
ugyanarra a terilileti egységre vonatkozéan megadni. Ugyanakkor vannak olyan diszharmadniak,
amelyeket a NATéR tovabbfejlesztése soran javaslunk feloldani, igy pl. célszer(i eldonteni, hogy a
tarsadalmi—gazdasagi berendezkedéshez kapcsolddd adatrétegek esetében a legalacsonyabb térségi
szintként a jarast, vagy a kistérséget tekinti-e a NATéR alapegységnek. A térségi dontés
el6készitésben jatszott szerepe miatt javasoljuk az el6bbi hasznalatat.

Szintén beazonosithaté igényként merilt fel tébb adatréteg esetében is (pl. talajviz;
aszalyérzékenységgel kapcsolatos mutatdk), hogy az adatgazdak allaspontja szerint a NATéR-ban
elérheté adatok csak orszagos szinten értelmezhetéek, azaz az adatok értékeiben megnyilvanuld
teriileti eltérések inkabb tajékoztatd jellegliek, semmiképpen sem alkalmasak arra, hogy egy adott
térségre vonatozd abszolut értékként legyenek alkalmazhatdéak. Ezt az indokldst természetesen
szakmailag elfogadjuk, ugyanakkor javasoljuk, hogy a NATéR tovabbfejlesztése soran lehetdség
szerint kerlljon kidolgozasra az egyes adatrétegek vonatkozdsaban mddszertan arra, hogy miként
lehet az adatokat az adott adatréteg vonatkozdsaban értelmezhet6 lehet6 legalacsonyabb teriileti
szintre leskalazni. Nem tartjuk feltétlentil szlikségesnek, hogy erre minden adatréteg esetében
alapallapotban sor keriljon, azt azonban mindenképpen, hogy igény beérkezése esetén alljon
rendelkezésre kész mddszertan és elérhet6 szakember, aki ezt el tudja végezi.

A NATéR a Il. Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégidban (2014-2025 kitekintéssel 2050-re) is alkalmazott
un. CIVAS modell alapjan épiil fel, ez hatdrozza meg, hogy mi mindsul kitettségi, érzékenységi, hatds,
alkalmazkodasi és végil sériilékenységi tipusi mutaténak. Valamennyi tematika esetében elvaras
volt a NATéR keretében, hogy e modell médszertanat tekintsék kiinduldpontnak és adaptaljak a sajat
szakteriletikre vonatkozdan. Ez meg is valdsult, ami egységes keretet ad az egész NATéR-nak, annak
tovabbfejlesztése soran ugyanakkor finomhangoldsra szorul a rendszer. Az egyes tematikdk
kidolgozéi ui. nem minden esetben értelmezték teljesen egységesen a CIVAS-modell indikator-
tipusait, el6fordult, hogy az egyik tipusu indikator 6nallé szamszerUsitése elmaradt (pl. szantéfoldi
novénytermesztés aszdllyal szembeni sérilékenysége esetében az érzékenységi tipusué, a

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER 76



WP7 A Nemzeti Alkalmazkoddasi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. 4prilis 30
Aba térsége mintaterilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval ' '

héhulldmok kozegészségi kockazatai témakor esetében az alkalmazkoddképességié). Tény
ugyanakkor, hogy a példaként felhozott esetekben a hianyzo tipusu indikator kozvetve figyelembe
lett véve egy masik tipusu indikdtor képzése és szamszer(sitése soran. Azzal is tisztaban vagyunk,
hogy a CIVAS-modell nem alkalmazhaté teljesen tiszta formdajaban valamennyi tematika esetében,
ettdl flggetlenlil a NATéR tovabbfejlesztési irdnyai kozott javasoljuk kiemelt helyen kezelni a NATéR
maddszertani alapokat érint6 egységességének lehetdség szerinti fokozasat.

A klimavaltozas lehetséges hatasai kozll szamosat lefed a NATéR, azokkal kapcsolatban elérhet6ek az
értékeléshez, elemzéshez sziikséges adatok. Ugyanakkor a rendszer tovabbfejlesztése nyilvanvaldéan
arra (is) fog iranyulni, hogy Ujabb tematikak legyenek bevonva a NATéR-ba.

A Sarviz-volgyére elvégzett komplex sérilékenység vizsgalat keretében nyilvanvaléva valt, hogy a
klimavaltozas hatasa a hazai erd6dllomannyal kapcsolatban kizardlag annak egészségi allapotara,
mindenekel6tt fatermd képességére vonatkozdéan kerilt felmérésre és értékelésre. Az éghajlati
paraméterek varhaté valtozasa, mindenekel6tt a nyarak forrébba és szarazabba vdlasa egylttesen
azt valdszinUsitik, hogy a vegetdcid, koztiik erd6tiizek kdrokozasai is egyre nagyobb természeti,
tarsadalmi, gazdasagi karokozasokhoz vezetnek. Eppen ezért javasoljuk, hogy a NATéR
tovabbfejlesztése sordn az erd6tiizek varhatdan fokozddd gyakorisdga épiiljon be Uj tematikakant a
rendszerbe.

A jelen tanulmanyban bemutatott vizsgdlati eredmények 2016. aprilis 5-én, Aban, helyi szereplék
bevondsaval lebonyolitott szakmai vitdjanak keretében fogalmazdédott meg igényként, hogy a NATéR
lehet8ség szerint fedje le a jov6ben a belvizelontésbdl szarmazd vizkar témakorét is. A javaslattal
szakmailag egyetértiink, igy javasoljuk, hogy a NATéR tovabbfejlesztése terjedjen ki e témakor
NATéR-ba torténd integralasara.

Végiil, de nem utolsdsorban, a NATéR egy nem kifejezetten szakmai jellegli, am a rendszer
haszndlhatdsdganak szempontjabdl nagy jelentéséggel bird tovabbfejlesztési irdnydnak fontossagara
kivanjuk felhivni a figyelmet. A Sarviz-volgy komplex sériilékenység értékelésének elvégzéséhez nagy
mennyiség(i adatra volt sziikséglink a NATéR-bdl, amelyeket rovid idé alatt, maradéktalanul meg is
kaptunk a NATéR mikodtetését végz6 Magyar Foldtani és Geofizikai IntézettSl. Az adatatadasi
folyamat soran ugyanakkor érzékelheté volt, hogy az intézetben jelenleg még nem alakult ki
protokoll egy konkrét térségre vonatkozd ad hoc adatigény kielégitésének eljarasrendjére
vonatkozdan. Javasoljuk, hogy a NATéR tovabbfejlesztése soran minél hamarabb keriljon
kidolgozdsra egy adatszolgdltatasra vonatkozd részletes eljarasrend, legyen kijel6lt felel6se az ilyen
jellegl igények kielégitésének, tovabba lehetfség szerint folyamatosan alljon rendelkezésre egy
olyan szakemberekbdl allé csapat, amelyik alkalmas a kért adatok atadasara.
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2 LOKALIS SERULEKENYSEGET FIGYELEMBE VEVO,
KLIMABIZTOS ViZHASZNALATON ALAPULO

TERSEGFEJLESZTESI KONCEPCIO ABA VAROSRA,
KITEKINTESSEL A SARViZ-VOLGY TERSEGERE

2.1 AKISTERSEGI ViZGAZDALKODAS INTEGRALT MODELLJE

A vilagban zajlé globalis folyamatok kozil a klimavaltozas a vizgazdalkodasra is alapvet6 hatassal van.
A viz stratégiai szerepe a jov6ben az eddigiekhez képest is jelent6sen felértékel6dik. A kistérséget
varhatéan a vizgazddlkodds teriletén kiilonosen érzékenyen érintik majd éghajlatvaltozas
kovetkezményei, az egyre gyakoribb szélsGséges id6jarasi események. Az arvizek, a vizhidny és az
aszadlyok okozta kornyezeti karok, rendkiviil komoly gazdasagi, Okoldgiai és tarsadalmi
kovetkezményekkel jarhatnak. A megvaltozott éghajlathoz vald alkalmazkodds a vizgazdalkodasi
szerepl6k kapcsdn alapvetd szemlélet- és magatartdsbeli valtozast igényel.

Az eddigi legfontosabb feladat Magyarorszagon a vizek gyors és biztonsagos elvezetése volt. A
jov6ben ennek akként kell valtoznia, hogy kiemelt szerepet kap a vizvisszatartds feladata. A
klimavaltozas felértékeli a kistérségben rendelkezésre allé vizkészleteket is, a megfelel6 mennyiség(i
és minGségl viz biztositdsa, valamint ezek fenntarthatdsagi szempontokat figyelembe vevé
felhasznaldsa mind a lakossdg, az ipar, mind pedig a mez6gazdasag, az élelmiszerbiztonsagi
szempontjabdl (aszalykarok) kulcsfontossagu lesz.

A vizre alapozott gazdasagfejlesztési program annak a célkitlizésnek a megvaldsitasat jelenti, hogy a
kistérség altal megfogalmazott komplex fejlesztési elképzelésekhez mindenkor megfelel§
mennyiségli és mindségl viz alljon rendelkezésre. A viznek, mint természeti eréforrdsnak tdmogatnia
kell a kistérségi telepllések fejlesztési elképzeléseit, a vizhasznaldk legkiilonfélébb igényeinek
biztonsagos kielégitését, az igények kielégitéséhez meglév6 adottsagok (vizkészletek nagysaga és
mindsége) figyelembe vételével, valamint célkitlizések koérnyezetre gyakorolt hatdsainak 0Ossze-
hangolasaval. Es viszont: a kistérségben rendelkezésre all6 vizkészletek kiilonféle hasznalatait,
illet6leg hasznositasi modjait egységesen, komplex rendszerben kell kezelni, figyelembe véve ezek
egymasra, valamint a kdrnyezetre gyakorolt hatasat. Ez a kistérségi vizgazdalkodas integralt modellje.

Abadnak és a Sarviz kistérségnek mindig ugyanaz volt a problémdja, egyuttal lehet&sége: a viz
dominans jelenléte a kistérség életében. Abdnak és a kistérségnek ezt a kozponti kérdést kell
megoldania ahhoz, hogy a 21. szazadban dinamikusan el6rehaladd, a térségi megujulasban
kezdeményez6 teleplilés és kistérség legyen, és hogy megteljen tartalommal a ,Dél kapuja” kifejezés.
Ez nem pusztdn a megvaltoztathatatlan foldrajzi fekvést rogziti; sokkal inkdbb arra utal, értékeket
kozvetit a megye iparosodottabb északi, és természeti értékekben gazdag déli része kdzott.

Az Abai kistérség vizgazdalkodasara az jellemzG, hogy a térség vizellatasat biztosité Séd—Nador—Gaja
vizrendszer és a jelenlegi vizkészlet allapota miatt nem lehet fenn-tarthaté mez6gazdasagi,
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természetvédelmi tevékenységet folytatni. A térségben viz kdartételei elleni védekezés is jelent8s
lekiizdendd akadalyként jelentkezik. A széls6séges idGjarasi események (aszaly, belviz) gyakran
okoznak komoly gondokat a mezlgazdasdgi termelésben. A kistérség lakdinak a mennyiségi
problémak mellett a min&ségi problémakkal is szembe kellett néznilik. A Nador-csatorna volgye a XX.
szdzad végére vizminGségi szempontbdl az orszag egyik legveszélyeztetettebb teriilete lett. A most
folyamatban lévé ,,Séd—Ndador csatorna vizmindségének javitasa” karmentesitési program alapvet6en
fogja megvaltoztatni, javitani a vizrendszer ©6koldgiai allapotat. Ugyanakkor elmondhatd, hogy a
kistérségben lév6 vizi létesitmények tobbsége eloregedett, nehezen kezelhetd, korszerdtlen, a
vizfolydsok és csatornak rekonstrukcidja elengedhetetlen.

Ennek a szempontrendszernek megfeleléen kellett a jelen tanulmanyban — a rendelkezésre bocsatott
érzékenységi vizsgdlatok elemzésével és figyelembe vételével — dttekinteni az abai fejlesztési célokat
és a vizek haszndlatat, hasznositdsat egy komplex gazdasagfejlesztési program szolgdlataba kell
allitani. Masfeldl, tekintettel arra, hogy a NATER rendszere kiépitésének kezdeti szakaszardl van szé,
olyan, a szempontokkal, javaslatokkal szerettiink volna hozzajarulni a NATER fejlesztéséhez, amely
megkonnyiti a rendszer teriletfejlesztésben valé alkalmazhatdsagat.

2.2 A SERULEKENYSEG-VIZSGALAT EREDMENYEINEK INTEGRALASA ABA
TERSEGFEJLESZTESI KONCEPCIOJABA

Az éghajlatvaltozas Aba és térségére vonatkozo tarsadalmi-gazdasagi szempontbdl torténd vizsgalata,
a négy szempontbdl (erd6tiiz, héhulldmok, aszaly, villamarviz) tortént sériilékenységi vizsgalat a
térség tarsadalom és teriiletfejlesztési elképzelései szempontjdbdl szdmos hasznos informaciét ad,
amely megkonnyiti a gyakorlati tervezést.

A térség f6 problémajanak az itt él6k a lefolytatott kérdGives vizsgdlat alapjan az el-Oregedést és az
elvandorlast tartjdk. Aba térségében ugyan ezek a valtozasok a Sarviz-volgyének kozépsé, déli
részéhez képest kevésbé jelentkeznek, mégis elengedhetetlen az ilyen irdnyu tarsadalmi valtozasra
valo felkészlilés. E tekintetben Aba egészen rendkivili mutatdkat tud felmutatni, hiszen
népességszam 1998-t6l kezd6dben az elmult évtized kdzepéig gyarapodast mutatott, s azéta stagnal.
Az Abara is jellemz6 eloregedd korfa azonban mindenképpen jelentés gondokat fog okozni, s ez
felértékeli a varos egészségligyi, szocialis, oktatasi rendszerének jelentfségét.

A rendelkezésre bocsatott, héhulldmokkal kapcsolatos sériilékenységi és alkalmazkoddképességi
vizsgalatok kapcsan fontos kiemelni, hogy a NATER és a NES alapjan képzett modellek alapvetd
eltérést mutatnak Aba és térsége korzetében. Véleményiink szerint a jelenlegi formdjaban a NES &ltal
alkalmazott mutatdk, indikatorok — bizonyos tekintetben — jobban, teljesebben kozelitik meg az
alkalmazkodoképesség kérdéskorét. Ez annak kdszonhetd, hogy olyan kérdések, igy a jovedelmi
helyzet, az iskoldzottsag kérdése is szerepelnek az indikatorok kozott, amelyek teljesebb képet
képesek adni a valds helyzetrdl. Nyilvanvald, hogy az a lakos, akinek tobb jovedelemmel rendelkezik,
az joval szélesebb eszkoztarat képes felvonultatni (pl. légkondiciondld berendezés vasarlasa a
haztartasba, gydgyszerek, minGségi taplalkozas stb.) a klimavaltozds kovetkezményeihez vald
alkalmazkodas érdekében.
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Fontosnak tartanank a héhullamokkal kapcsolatos modellbe tovabbi az éghajlatvaltozassal szembeni
sérilékenységet befolyasold indikatorként beépiteni az egyes telepiilések lakasallomanya
allapotdnak (komfortos, félkomfortos, komfort nélkiili lakdsok aranya — flirddszoba, WC megléte)
figyelembe vételét, hiszen ez a koriilmény is jelent6sen befolydsolja az egyes haztartasokban él6
lakosok életmin&ségét és az alkalmazkodasi képességiliket.

Az éghajlatvdltozasra vald minél eredményesebb felkésziilésben kulcsszerepe lesz a véltozasok
kovetkezményeire, a kornyezettudatos gondolkoddst és a fenntarthatdésdg ismeretrendszerét
magaban foglald oktatasnak, a nevelésnek. E tekintetben Aba kifejezetten el6nyds helyzetben van,
kivalod szinvonalu iskoldi és gimnaziuma révén.

Az egészségligyi és szocidlis ellaté rendszer fejlettsége uUgyszintén hozzajarulhat a klimavaltozds
kovetkezményeihez valé eredményes alkalmazkodashoz. Aba varosa jarébeteg szakellatd rendel6vel,
ment&allomassal is rendelkezik, amely adottsagok vizsgalatanak beépitése a NATER rendszerbe
mindenképpen hasznos lenne.

A Sarviz-volgyre a NATER rendszerében lefolytatott sériilékenységi és alkalmazkoddképességi
sérilékenységi vizsgalatok gazdasagi szempontbdl nagy jelent6séggel birnak, a szantofoldi
novénytermesztéssel kapcsolatos modellek alapveté fontossaguak lesznek. A térség huzddgazata
egyértelmilien a mez6gazdasdg. A térség foglalkoztatottsagdban kulcsszerepe van, az ebben a
szektorban dolgozdk aranya az orszagos atlag kétszerese, 5.2% volt 2001-ben.

A telepiilés kornyékén a tradicionadlis szantéfoldi névényeket, a repcét, arpat, buzat, kukoricat és
sz6jat termesztenek, a nagytdblds, intenziv gazddlkodds a jellemz6. Aba térsége szantofoldi
novénytermesztése aszalyokkal szembeni sériilékenysége tekintetében viszonylag kedvezé
helyzetben van. Ugyan a klimavaltozas kedvez6tlen hatasai egyértelmlien kimutathatdak, de a
klimamodellek tanulsaga szerint mindez eredményesen kezelhet6 a megfelel§ alkalmazkodast célzé
intézkedések meghozataldval. Fel kell késziilni az aszaly hatasara bekovetkezd termelési hozamok
csokkenésére, az egyes kartevék, betegségek, invaziv fajok elterjedésének lehet&ségére. Ez
mindenképpen a viz lehet6ség szerint természetes vagy mesterséges Uton torténé tdrozdsat és az
eddigieknél joval nagyobb teriileten torténd, hatékony, viz- és energiatakarékos 0Ontozés
lehetGségeinek feltardsat vetiti elére.

A megkapott sériilékenységi vizsgalat sajndlatos mdédon nem tér ki, semmilyen adattal nem szolgal a
Sarviz-volgy legnagyobb vizgazdalkodasi problémajara, a belvizi elontésekre. A Sarviz-volgy jovébeni
sikerességének zdloga vizgazddlkodasi szempontbdl az lehet, ha a jelen vizelvezetési kényszereit
megsziintetik és a rendszereket a viz visszatartdsa érdekében alakitjdk at. Mindezen tul, teret kell
adni a gazdak 6sszefogdsanak és a helyi kezdeményezéseknek. Aba kornyékén szamos lehetGség
nyilik a viztarozasra. A tarozok nemcsak a belviz kartételei ellen nydjthatnanak védelmet, de egyuttal
a turisztikdban, horgdszatban, haldszatban hasznosithatd vizkészleteket is jelenthetnének,
hozzajarulva a vidék gazdasagi fejl6déséhez. Sziikség lenne az ésszerl, 6koldgiai szempontrendszerét
jobban befogadd vizgazdalkoddsra, az érintett problémas terlletek vizes élGhelyekké torténd
atalakitasaval.
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2.3 A TERSEGFEJLESZTESI KONCEPCIO FOBB JAVASLATAI

Az Abai kistérségre kidolgozott, vizre alapozott fejlesztési elképzelések két f6 részre oszthatdk. A
tanulmany készitGi a teleplilési és a teriileti vizgazdalkodas témakorében dolgoztak ki javaslatokat.

2.3.1 A TELEPULESI ViZGAZDALKODAS

1. Adaptiv telepilési vizgazdalkoddasi terv kidolgozdsa, ami legyen része Aba vdros
telepilésfejlesztési tervének (a terv megalapozd vizsgalatainak);

2. A Nemzeti Alkalmazkodasi Kdézpont tdmogassa a telepulésfejlesztési koncepcidrdl, az integralt
teleplilésfejlesztési stratégidrél és a telepllésrendezési eszkozokrél, valamint egyes
teleplilésrendezési sajatos jogintézményekrsl szélé 314/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet ilyen
értelmd modositasat;

3. Csapadékviz-gazdalkodasi terv kidolgozasa Aba varosra, ennek részeként
3.1. csapadék-lefolyds modell elkészitése
3.2. a mélyebb fekvési teriileteken zaportarozok kialakitasa
3.3. a zolditett kozteriiletek aranyanak tovabbi novelése
3.4. a csapadékvizzel valé gazdalkodas jo gyakorlatanak a tdmogatasa a lakossag korében

4. Aba és kornyékének hidroldgiai modellezése, a belvizjarta teriletek felmérése, beazonositdsa, a
helyi gazdalkoddkkal torténd egyeztetése;

5. A helyi gazdalkoddk kozosségbe szervezése a helyi 6koldgiai fokuszteriiletek kozos kialakitasa
érdekében.

2.3.2 TERULETI ViZGAZDALKODAS

2.3.2.1 ATERULETI ViZGAZDALKODASI RENDSZEREK ViZ VISSZATARTASARA ALKALMASSA TETELE — A MAKOI KISERLET

Az eurdpai koz0s agrarpolitika egyik Uj elemeként, a gazdalkoddknak, annak érdekében, hogy a teljes
terliletalapu tamogatdsi Osszeget megkaphassdk, 2014-t6l 5%, majd 2017-t6l kezd6dben 7%
szantoterllet atalakitasat teszi kotelezévé, un. ,,0koldgiai fokuszteriiletté”. Ez adott esetben jelentds
jovedelem-kiesést okozhat a gazdalkoddknak. A Regiondlis Energia Kutatd Koézpont 2013-ban
elvégzett felmérésének eredményeit felhasznalva, egy helyi Okoldgiai fdékuszteriletli piac
létrehozdsdval kellene az alkalmazkodasi koltségeket csokkenteni akként, hogy mindemellett
hozzajaruljanak a teriilet belvizi elontéssel okozott karainak csokkentéséhez. A REKK kutatdi szerint,
mivel egy teriilet hasznalata (mez6gazdasag, erdészet, vizes él6hely) kbzvetlen hatdssal van a teriilet
altal nydjtott okoldgiai szolgdltatasokra, a teriilethaszndlat szabalyozasa lehetdséget kindl egyes
elérni kivant kornyezeti célallapotok elérésére is. Az aukcid, mint specialis piaci forma, alkalmas lehet
a foldhasznalat valtas koltséghatékony mddjanak megteremtésére.

Az igy feldllitott rendszer el6nydés minden gazddlkoddnak. A rosszabb minéségli foldterilet
tulajdonosanak azért, mert ha az el6irt 7% feletti aranyban ajanl felé mdvelés alél kivonandé
teriileteket, akkor a magasabb jovedelmez&ségli teriletek tulajdonosainak az az érdeke, hogy a sajat
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teriletén ne adja fel a termelést, hanem vasarolja ki a teriileteket, kompenzaciét fizetve az
alacsonyabb jovedelmez6ségli tulajdonosnak.

A helyi gazddlkoddk kozosséggé szervezésében nagy szerepet vallalhatna az 6nkormanyzat és a
Nemzeti Agrarkamara, a terlletileg illetékes vizligyi igazgatdsag pedig szakmai segitséget nyujthatna
a leggyakrabban belvizjarta teriiletek kijelolésében. A teriiletek ily mdédon torténé kijelolése és
haszndlata az igazgatésag szamdra is el6nyos lenne, hiszen nagyban megkoénnyitené a belviz elleni
védekezést. Az igy idGszakosan elontott terlleteken pedig Uj gazdalkodasi mddszereket lehetne
bevezetni, igy meghonosodhatna a nadgazdalkodas vagy akar az egyes nagy vizigény( fak
telepitésével egy hatékony erd6gazdalkodas. Az dllanddan vizjarta teriileteken pedig megfontolandd
a halastavak létesitése, amely terepet adhatna a haldszati termelésnek, a horgdszatnak és a
turizmusnak.

2.3.2.2 Az ONTOZES FEJLESZTESE ABA TERSEGEBEN

A jelen tanulmanyban bemutatott klimamodellek azt jelzik el6re, hogy az eddigieknél hosszabb
aszalyos idGszakok Aba kistérségében is kifejtik a hatasukat, komoly kdrokat okozva ezzel a
szantofoldi névénytermesztés jovedelmezdségében. Ennél fogva egyértelmlien az 6ntdzott teriletek
novelésére lesz sziikség.

Ennek érdekében javasoljuk:

1. Az Abai kistérségben |év6 6ntozési kapacitasok és ontozési igények felmérését, beazonositasat.

2. Az Ontozési igények megalapozottsaganak vizsgalata, az ontozési lehet8ségek kihasznalasa
megtérilésének kdzgazdasagi elemzését.

2.3.2.3 Az ABAI TECHNOLOGIAI PARK LETREHOZASA

Aba 2007-2010-es gazdasagi programjdban mar szerepelt a technoldgiai park igénye. A technoldgiai
parkot els6sorban biotechnoldgiai irdnyultsaginak tervezték. Mar ekkor az elsé helyen szerepelt a
tevékenységek kozott az agrar-és kornyezettudomanyi, biotechnoldgiai kutatas-fejlesztés. Tovabbi
tervezett tevékenység volt olyan cégek felkutatdsa és betelepitése, amelyek a ndvénynemesités,
allattenyésztés, élelmiszeripar és mas agrdr- vagy kornyezetipar teriiletén innovativak.

Aba most késziil beadni palyazatot ennek a technolégiai parknak a megvaldsitasara.
A park szlikségessége a kovetkez6 alapvetéseken nyugszik:

e Az agrariumnak a korabbiaknal is sokkal aktivabb és tudatosabb részvétele sziikséges a megfelel6
mennyiségli, minGségd, biztonsagos, atlathaté és nyomon kévethetd novényi és allati eredeti
élelmiszer elGallitasban. A fenti cél eléréséhez sziikséges a termelés hatékonysdganak (bioldgiai,
technoldgiai és gazdasagi értelemben egyarant) tovabbi javitasa.

o Az allati eredetl élelmiszer el&allitasakor kiemelt fontossagu a takarmanyozds, az allattenyésztés
és a kornyezet kapcsolddasainak Ujragondoldsa. Mindezeket valtozé klimatikus viszonyok kozott,
ehhez alkalmazkodva kell elérni.

e Fentiek egyik kulcsa a megfelel6 mennyiségli és minGségli 6nt6zG6viz, illetve ivéviz biztositasa. A
park egy kozponti interdiszciplindris tudasbazis, kutatd-fejleszt6 intézet és egy kozponti

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER 82



WP7 A Nemzeti Alkalmazkoddasi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. 4prilis 30
Aba térsége mintaterilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval ' '

menedzsment szervezet koré szervezddik. Kildetése, hogy mind kozvetlen kérnyezetének, mind
a tdgabb régidnak tamogatast nyujtson az alkalmazkodds folyamatdban.

2.4 JAVASLATOK A NATER TOVABBFEJLESZTESERE

A NATER 6 célkitiizései:

e Az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodassal kapcsolatos dontéseket tdmogatni egy olyan
multifunkcionalis, felhasznalébardt geoinformaciés metaadatbazis |étrehozasdval és
mikodtetésével, amely mas adatbazisokbdl szarmazd, feldolgozott adatokon alapul.

e Az éghajlatvaltozas terileti hataselemzését, és az ehhez kapcsolédd adaptdciés mddszereket
szolgdlé  adatgy(ijtés, feldolgozds, klimamodellezés, elemzés és  sériilékenység
vizsgalatmddszertanat kivanja tovabbfejleszteni az INSPIRE el6irasokkal 6sszhangban, a Nemzeti
Téradat Infrastrukturaba illeszked&en.

e Internetes alapu, klimapolitikai informaciés csomdpontot alakit ki. A szarmaztatott és
feldolgozott adatokon keresztiil minden érdekl6d6 érintett szdmdra lehet6vé teszi a megbizhato,
objektiv informacidkhoz valé hozzajutast az ég-hajlatvaltozashoz térténd alkalmazkodast érintd
és azt befolyasold szakpolitikai tertiletekrdl.

A NATéR-ral kapcsolatban ma rendelkezésre all6 publikus informacidok alapjan a kovetkezd
megallapitasokat tesszik.

A NATéR informaciot biztosit a kodzponti, terileti és helyi allamigazgatdsi szervek, valamint
onkormanyzatok szamara az dgazati és terileti

a) éghajlatpolitikai,

b) energiapolitikai,

c) kozlekedési és infrastrukturalis,

d) fejlesztéspolitikai,

e) mez6gazdasagot, vidékfejlesztést, erdGgazdalkodast érinté,
f) terileti, telepilési, térségi,

g) kozszolgaltatas-szervezési,

h) turisztikai,

i) azegészséggel és életminGséggel kapcsolatos, valamint

j) katasztréfavédelemmel kapcsolatos
tervezéshez.

Javasoljuk, hogy a fenti a) — j) felsorolasban részletezettek egésziiljenek ki avval, hogy a NATéR
nyuljtson tdmogatdst az integralt vizgazdalkodasi tervezéshez

A NATER alap téradatokra vonatkozd téradattémai kézott az viz-foldrajzi viszonyok adatbazisaként az
alabbiak szerint szerepel a vizrajz:

3. Vizrajz:
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Vizrajzi elemek, viztestek és az azokkal kapcsolatos elemek, kiilbnésen a vizgyljték és a részvizgylijték
a vizpolitika terén a kbzosségi fellépés kereteinek meghatdrozdsdrdl szolé, 2000. oktdber 23-i
2000/60/EK eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelv fogalom-meghatdrozdsaival 6sszhangban.”

Javasoljuk, hogy:

e a ,3.Vizrajz” fenti tartalma egésziljon ki a vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervezési egységek, valamint az
arvizkockazat kezelési tervezési egységek teriiletének georeferalt meghatdrozdsaval,

e a hasznalt definicidk felllvizsgalatat (pl.: ,vizgy(jt6keriletek” a tengeri vizgy(jtékre definialt
fogalom, az él6helyek és biotépok kérében a vizi terliletek helyett a vizes él6helyek, stb.)

e az aszalykockazat megjelenitését
A NATéR tematikus téradatokra vonatkozd téradattémai kozott szamos helyen szerepel a ,viz”:

e az 5. Kozlizemi fejezetben: , Kozlizemi létesitmények, kiilondsen a szennyviz- és hulladékkezelést,
valamint az energia- és a vizellatast szolgalé kozizemi létesitmények.”

e 8 Termel6 és ipari l|étesitmények fejezetben: ,lpari termelGhelyek, ideértve a
kornyezetszennyezés integralt megelGzésérél és csokkentésérdl szold, 1996. szeptember 24-i
96/61/EK tandacsi iranyelv altal szabalyozott létesitményeket, valamint a vizkivé-telt, a banyaszati
és a tarolo létesitményeket.”

e 9. Mezb6gazdasagi és akvakultira-agazati létesitmények: Mez6gazdasagi eszkozok és
termel6létesitmények (ideértve az 6ntoz6rendszereket, az liveghazakat és istallokat).

e 12. Terliletgazddlkodasi, -szabalyozasi OGvezetek és adatszolgdltaté egységek. B) A térségi
hulladéklerakd helyek, az ivovizbazisok védéovezetei, a nitratérzékeny teriletek, vizi utak, a
térségi hulladéklerakd hely kijeloléséhez vizsgalat ald vonhatd teriiletek, a zajvédelmi zonak, a
nyersanyag-kutatasi és banydszati engedélykoteles teriletek, a vizgy(jt6é kerlletek és az egyéb
adatszolgaltaté egységek.

e 13. Természeti kockazati zénadk: ,Természeti veszélyek, igy kiilondsen az ar- és bel-vizek, a
foldcsuszamlasok, a felszinsiillyedések, az erd6tiizek, a féldrengések, a vulkankitérések (minden
légkori, hidroldgiai, szeizmikus jelenség, amely — helye, sulyossaga és el6forduldsi gyakorisaga
alapjan — komoly tarsadalmi karok okozasanak lehet&ségét hordozza magaban) alapjan jellemzett
veszélyeztetett terlletek.”

e 17. El6helyek és biotépok: Kilonleges dkoldgiai feltételekkel, folyamatokkal, struktiraval és az
élet fenntartasahoz kapcsolddd funkcidkkal rendelkezé foldrajzi teriiletek, amelyek az ott é16
él6lények szamara kedvezd fizikai feltételeket teremtenek. Idetartoznak azok a szarazfoldi és vizi
teriiletek, amelyek — fliggetlenil azok természetes vagy természetkozeli allapotatdl — foldrajzi,
abiotikus és biotikus jellemzG6ik alapjan kilonboztethet6ek meg.

e 19. Energiaforrasok: Energiaforrasok, ideértve kiilondsen a szénhidrogéneket, viz-energiat,
bioenergiat, nap- és szélenergiat, valamint adott esetben ideértve az er6-forras mértékére

vonatkozo mélységi, illetve magassagi informacidkat.

e 20. Foldtan, dsvanyi nyersanyagok. Az dsszetétel és szerkezet alapjan jellemzett foldtan, ideértve
az alapk&zetet, a viztartd rétegeket és a geomorfoldgiat is. Asvanyi nyersanyagok, ideértve
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kiilonosen a fémek érceit, az ipari asvanyokat, valamint adott esetben ideértve a nyersanyag
elhelyezkedésére (hozzaférhetGségére) és mennyiségére vonatkozd informacidkat.

Fontos hangsulyozni, hogy az integralt vizgazddlkodas f6ként komplex eszk6zokon, beavatkozasokon
keresztil érvényesil. Példaul a vizvisszatartas (a tarozas) egy id6ben kell, hogy szolgdljon vizkészlet-
feltarast (vizhasznositast) és vizkarelharitast. Masképp fogalmazva a vizkarelharitasi célbdl tarozott
vizet (,lefejezett arhulldmot”) Ugy tarozni, hogy az kés6bb hasznositasra is adjon lehetGséget.

Ezért javasoljuk, hogy a tematikus téradatok olyan levalogatasi lehetGségét teremtsék meg, ami
egy teriilet (pl. vizgyljtogazdalkodasi tervezési egység, telepiilés, kistérség stb.) komplex
vizgazdalkoddasi informacioit (helyzetét) jeleniti meg, illetve olyan algoritmusok legyenek beépitve,

P

ami ezek elemzését (id6beli valtozasat) is lehet6vé teszi.
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3 AZ INTENZIV CSAPADEKHULLAS OKOZTA ELONTES
HATASVIZSGALATA ABA TELEPULESRE VONATKOZOAN

Az éghajlatvaltozds a jov6ben szdmos kedvezétlen tarsadalmi—gazdasagi—kornyezeti hatdst okoz
hazankban, ezek kozil is kiemelkedd jelent8ségli a hirtelen, nagy intenzitdsu csapadékesemények
varhatd gyakoribba valdsa és az ezek nyoman keletkez6 elontések. A NATéR rendszer e témakort
jelenleg nem kezeli, tekintettel arra, hogy nem all rendelkezésre megfelel6 mddszertan és informacio
az elontésekkel kapcsolatos sériilékenység meghatarozdsara. Jelen feladatban Aba vdaros példdjan
keresztil kisérletet tettlink az intenziv csapadékhullas okozta elontés hatdsvizsgalatara, feltartuk az e
témakor vizsgalatahoz sziikséges bemend informaciok korét és elkészitettiik a mintaterdlet

3.1 LEFOLYASVISZONYOK VIZSGALATA ABA VAROS KOZIGAZGATASI
TERULETEN

3.1.1 DIGITALIS TEREPMODELL ELOALLITASA, PONTOSITASA

A lefolyasviszonyok vizsgalata érdekében Aba véros kozigazgatdsi terliletére vonatkozdan digitdlis
terepi lefolyasmodellt készitettlink, amelyhez a kiinduldsi informaciét a terilet digitdlis terepmodellje
adta. A terepmodell elkészitéséhez a 2015-6s légifelvételek alapjan pontositott FOMI DTM 5 digitalis
terepmodellt hasznaltuk fel. A FOMI DTM az 1:10000-es méretaranyl topografiai térképek
szintvonalrajzaibdl készitett, sztereo-fotogrammetriai kiértékeléssel javitott domborzatmodell. Az
alapul szolgdlé topografiai térképek felmérési ideje 1979 és 2000 kozé tehet6. A 2000 ota
bekovetkezett komolyabb domborzati valtozasok aktualizdlasa (pl. autépdlya épitések, kiilszini
banyak nyitdsa) sztereo-fotogrammetriai eljarassal tortént, 2000-ben és 2005-ben az orszag teljes
teriiletén, 2007-t6l évente azokon a teriileteken, ahol az aktudlis légifelvételezés tortént. Az
adatkészlet GRID tipusu (szabdlyos racshdlén elhelyezkedd pontok), nativ felbontdsa 5x5m,
magassagi megbizhatdsaga atlagosan +0,7m, azonban a relativ pontossaga az allomanynak ennél
jobb.

A DTM allomanyt 1x1m-es racshalo slrliséggel szereztilk be. Ez jelentGsen megndvelte az allomany
nagysagat és emiatt a szarmaztatott adatok szamitasi idejét is, de igy egyrészt az elemzési fazishoz
megfelel6 mintavételezési slrlség all rendelkezésre, masrészt az esetleges késGbbi, részletesebb
elemzésekhez is megfeleld alapot ad.

Emellett GNSS vevével kiegészit6 terepi geodéziai méréseket végeztiink a helyszinen, haldzati RTK
meghatarozassal. A terepi méréseket a teljes telepiilésen, Gsszesen 88 km®-en hajtottuk végre, a
terepi mérések abszolut pontossaga 5 cm. Az Gsszes belteriileti utat (tobb mérési fazisban) és a
kiiltertleti utakat mértik fel GNSS vevével. A kiilterileten a belviz és a sar miatt megkozelithetetlen
volt néhany ut, ezek magassagat fotogrammetriai modszerrel pontositottuk. Szintén fotogrammetriai
madszerrel pontositottuk a magassagat a belterlilet néhany, a Megrendel6 4altal megjeldlt
teriiletének és az ingatlanok kozuttdl tavolabb esé részeinek. Ehhez beszereztiik a teriiletre
rendelkezésre allé légifelvételeket és ezek alapjan kiértékeléssel tortént a pontositas. Mindezeket
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figyelembe véve a modell atlagos relativ pontossaga 20 cm, azokon a teriileteken ahol terepi
méréssel egészitettik ki a meglévé allomanyokat a relativ pontossag 5-10 cm kozé tehet6. Az 41.
abran azokat a pontokat jeloltik be a digitdlis ortofotén, amelyeken geodéziai méréseket végeztiink.

41. abra: Kiegészito terepi mérések helyszinei (forras: Datakart Kft.)

Ezen fellil UAV (Unmanned Aerial Vehicle) eszkdzzel végrehajtott légi tavérzékeléssel felmértiink a
terilet déli részén egy ~1,5 km*-es teriiletet, amivel meghatarozhattuk a teljes teriiletre vonatkozéan
a FOMI dltal készitett és az ortofoté alapjan pontositott terepmodell, valamint az UAV méréssel
elGallitott terepmodell pontossaganak eltérését. A kivalasztott terilet keresztezi a 63-as szamu
féutvonala és a 45-0s szamu Székesfehérvar-Sarbogdrd vasutvonalat, a Velencei-té vizrendszerét a
Sarviz-volggyel 6sszekoté Dinnyés—Kajtori-csatornat, ezért a lefolydsviszonyok vizsgalataban kiemelt
fontossagu teriletnek tekinthet6 (42. abra). A kapott eredmények alapjan megallapitottuk, hogy az
ortofotéval korrigdlt 1x1m-es racshald s(rliségl digitdlis terepmodell felbontdasa és pontossaga

megfelel a digitalis terepi lefolydsmodell el6allitasahoz.
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42, dbra: Az UAV-vel mért teriilet elhelyezkedése (forras: Datakart Kft. alapjan sajat szerkesztés)

3.1.2 TEREPI LEFOLYASI VISZONYOK MODELLEZESE

7 _ s

A terepi lefolydsviszonyok modellezéséhez az el6z6 fejezetben ismertetett digitdlis terepmodell
kerilt felhasznaldsra, amelyen tovabbi kiegészitést végeztiink. A DTM fotogrammetriai mddszerrel
végzett pontositdsa és a terepi mérések segitségével meghatdroztuk a torésvonalak, barrierek,
vizelvezet6k és befogaddk elhelyezkedését, amelyek beépitésre keriiltek a modellbe és a
tovabbiakban az ezekkel mdédositott DTM-et haszndltuk a modellszamitasok elvégzésére. A 43. abran
a terepei és fotogrammetriai mérésekkel javitott DTM pontfelhé ugyanazon részlete lathato.

Megdllapithatd, hogy a kiegészit6 mérések és az abbdl el6allitott digitalis terepmodell részletesebb,
kontlrosabb lett. Az utak, vonalas Iétesitmények, torésvonalak Iathatéan ,,megjelentek” a DTM-ben.

43, abra: A pontfelh6bdl elGallitott digitalis terepmodell egy részlete (bal)
és a pontositott DTM a torésvonalakkal (jobb) (forras: Datakart Kft.)
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A FOMI-t8l beszereztiik Aba varos teljes teriiletére a 2015. évi digitélis ortofotét szelvényhataros
bontasban. A szelvényhataros allomanybdl 6sszeallitottuk Aba kozigazgatasi terlletére egy képként
az ortofotét. A tovabbiakban ezt az ortofotdt hasznaltuk a szikséges vizudlis interpretdciéhoz a
tematikus térképek elGallitasa soran.

Ezt kovetGen elvégeztilk az eleve vizjarta, vagy dllanddan vizzel boritott teriiletek lehatarolasat,
amely a DTM, az ortofotd és a terepi bejaras alapjan késziilt el és kerilt beépitésre a modellbe
(44. abra).

44, abra: Vizjarta teriiletek Aba varos kézigazgatasi teriiletén (forras: Datakart Kft.)

Az el6allitott, pontositott DTM és a vizjarta terlletek lehatdroldsa alapjan meghataroztuk a lefolyasi
viszonyokat, és elvégeztilk a sziikséges elemzéseket. A lefolyasi viszonyok meghatarozasat Global
Mapper szoftverrel végeztik el, ami kezelni képes a terlilet 1x1m-es pontfelhdjének mintegy 187
millié pontjat.

A lefolyasmodell segitségével meghatarozasra keriilt, hogy a DTM minden egyes pontjabdl a viz
melyik szomszédos pont (pixel) felé folyik, ennek segitségével le lehet modellezni, hogy a viz
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barmelyik pontbdl kiindulva melyik iranyba fog végigfolyni a vizsgalt teriileten. A DTM-ben bizonyos
helyeken, egy megadott pontban az 6sszes szomszédos pont magassaga nagyobb, igy a viz nem tud
elfolyni — ezeket a pontokat gédroknek, nyel6knek nevezziik (Sink, Depression). Ahhoz, hogy a fent
leirt folyamat modellezhet8 legyen, el6szér a modellben [évé mélyedéseket kell feltdlteni — ezt a
szoftver automatikusan elvégzi. A kovetkezd lépés, a folyasiranyok (Flow Direction) meghatarozasa
minden egyes pont esetén — egy allomany keletkezik, amely megmutatja, minden egyes pont
esetében, hogy a viz melyik szomszédos pixel irdnyaba fog elfolyni.

45, abra: Folyasirany meghatarozasa a belteriileten (forras: Datakart Kft.)

Az 45. dbran lathatd a 10x10m-es racshald pontjaiban a meghatdrozott folyasirany nyilakkal jelolve. A
folydsirdany meghatarozasat kovetSen a vizfolyas-osszesités (Flow accumulation) kévetkezik, ahol
meghatdrozasra keril, hogy a terlilet egy pontjdban, hany masik pontbdl szdarmazé viz halad
keresztll. Az, hogy pontosan hol alakulhat ki valds vizfolyas, az sok mindentdl fligg (domborzat
tipusa, talaj tipusa és boritasa, stb.), ezért, hogy abrazolni tudjuk, megadunk egy kiiszobértéket,
amely alapjan azt feltételezziik, hogy ott ahol a vizfolyas-6sszesités eléri a kiiszobértéket, ott vizfolyas
keletkezik. Ez a folyamat a vizhalézat-épités (Drainage Network). Az elemzés sordn az egész teriiletre
egy nagyobb, a belteriiletre egy kisebb kiszob értéket hasznaltunk. Ezek alapjan jott létre a
lefolydsmodell, amelyet a 46. dbra szemléltet.
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46. abra: Lefolyasmodell kisebb kiiszobértékkel (bal) és a lehatarolt vizgy(ijté teriiletek (jobb) a belteriileti részen (forras:
Datakart Kft.)

A vizhalézat-épités masik eredménye a lokalis vizgylijtd terliletek lehatarolasa — azaz a felszin azon
teriiletegységeinek lehataroldsa, ahonnan a vizhal6zat megadott szakasza az Gsszes beledomld
vizmennyiséget 0sszegyd(jti. Kétféle részletességli elemzést csinaltunk, egy durvabb vizgy(jté terilet
lehatarolast a teljes teriiletre és egy részletesebb elemzést a belterilletre vonatkozéan (47. abra).
Mindezek mellett a lefolydsmodellel parhuzamosan elkészitettlk a lejt6kitettség, vagy lejtési viszony
tematikus térképet is, amely megmutatja, hogy a teriilet jellemz6en kis lejtésli. Magasabb értékek
jellemz6en a Dinnyés-Kajtori-csatorna és az Ut-vasut kozvetlen kozelében taldlhatéak. A sotétzold

tertiletek kis lejtésiek (vagy nincs lejtés), a sarga kdzepes lejtést, a piros nagy lejtést dbrazol.

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER 91



WP7 AN ti Alkalmazkodasi Térinf tikai Rend tesztelé Sarviz-volgy é
emzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. aprilis 30,

Aba térsége mintateriilet éghajlati sériilékenységének meghatérozésaval

47. abra: Lejtési viszonyok (forras: Datakart Kft.)

3.1.3 VESZELYEZTETETT TERULETEK LEHATAROLASA

A veszélyeztetett terliletek meghatdrozdsanak érdekében elsé l1épésben a lefolydsmodell szamitasa
soran keletkezett azon pontokat hataroztuk meg, ahol a modell addig akkumuldlja adott mélyebb
teriileten a vizet, amig a viz egy ponton at tud mdr folyni. E helyeken tehat a terepviszonyok
kovetkeztében olyan kiiszob helyezkedik el, amely felett el6fordulhat a vizek felgylilemlése. Fontos
ugyanakkor, hogy 6nmagaban az atfolyasi pontok nem jelentik, hogy az adott teriilet veszélyeztetett,
fontos szempont ugyanis a kiisz0b magassaga, az hogy érinti-e a belteriiletet, illetve, hogy mekkora
teriiletrél érkezhet a viz és mekkora teriiletet érint az esetleges feltoltédés.

Ezért a belteriileten levadlogattuk azokat a vizgy(jtGket, amelyeken vizjarta vagy allandéan vizzel
boritott teriletek vannak, valamint meghatdroztuk azokat a terileteket, ahol nincs tovabbfolyas, a
viz megallhat. Mindezeket figyelembe véve hataroztuk meg a veszélyeztetett teriileteket (48. dbra), a
kapott eredmények jol szemléltetik, hogy a vizjarta terileteken bellil a szamitas soran kapott és a
tényleges vizmozgasok megegyeznek és ezek a vizmozgasi irdnyok nincsenek ellentmondasban a
telit6désre generalt felsé kifolydsi ponttal.
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48. abra: Veszélyeztetett teriiletek lehatarolasa (forras: Datakart Kft. alapjan sajat szerkesztés)

Az Osszevont vizsgalat alapjan megallapithatd, hogy azon vizgyl(ijté teriiletek tekinthetéek
veszélyeztetettnek, amelyeken jelent6s, rossz lefolyasu teriletek helyezkednek el, nagyobb teriletr6l
gy(jtik Ossze vizeket, valamint olyan atfolydsi pont taldlhatd, ami jelent&s visszaduzzasztast
eredményezhet. Veszélyeztetet teriilet a Rakdczi u. — Dézsa u. — Etele tér — Arany Janos u. — Szent
Istvan kiraly tér altal hatarolt teriilet, valamint a Ddzsa utca varoskdzponttdl D-re es6 szakasza és a
Kisfaludy utca térsége.

A veszélyeztetett terliletek lehatdroldsa mellet megvizsgaltuk a belterileten taldlhatd felszini
befogaddk vizzel vald elldtasanak lehet6ségeit, hasznosithatdsagat (49. dbra). Ehhez felhasznaltuk a
kisebb kiiszobértékkel elkészitett vizgy(ijté lehatarolast, igy lathatova téve, hogy a teriilet adott
pontja melyik vizgy(jt6terilethez tartozik, majd hozzarendeltik az id&szakosan vizjarta, vagy
allanddan vizzel boritott teriileteket. Ez megmutatja, hogy az adott felszini befogadd milyen nagysagu
terililetrél gy(jti a vizet, ami alapjan becsilhet6 az adott teriletrl varhatd vizmennyiség, ami
meghatdrozza a hasznosithatdsagot.
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49. abra: Vizjarta teriiletek vizgy(ijtéi (forras: Datakart Kft. alapjan sajat szerkesztés)

Osszességében elmondhatd, hogy a telepiilés belteriiletén taldlhatd idészakosan, vagy allandéan
vizzel boritott terlletekhez tartozd vizgy(ijt6k kis méretliek, igy nem biztosithatnak allandd
természetes vizutanpadtlast. Helyzetlik miatt a nagyobb vizfolydsokbdl vald taplalasuk nem lehetséges
a jelentds tavolsag, illetve magassagkllonbség miatt, ami a Nador csatorna és a teleplilés északi
részén elhelyezked6 veszélyeztetett terilet kifolyasi pontja k6zott 10,54 m, nem redlis alternativa.
Ugyanakkor a belterileti vizrendezés soran kiemelt figyelmet kell forditani e teriletekre. Javasoljuk
annak részletes vizsgdlatat, hogy miként illeszthet6ek ezen alacsony fekvés( teriiletek a belterileti

vizelvezetési rendszerbe, a vizsgdlat soran kiemelt figyelmet kell forditani a fenntarthatd, viz-

visszatartd vizgazddlkodds szempontjaira. A belterileti

mélyen fekvé teriiletek lehet&séget
biztosithatnak a csapadékvizek megtartasara és hasznositasara.
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3.2 ABA VAROSABAN VEGZETT GEOFIZIKAl MERESEK EREDMENYEI

3.2.1 ELOZMENYEK

A NATER projekt WP7 munkacsomagjahoz kapcsolddé, felszini geofizikai mérések célja az volt, hogy a
felszini alatti foldtani felépitésének megismerése alapjan részletes térbeli informacidt biztositson az
intenziv csapadékhullas miatti elontéssel szembeni sériilékenység meghatdrozasahoz. A mérés
helyszine a mintateriiletként szolgald Sarviz-volgy , azon belil Aba kdzség teriilete volt.

A geofizikai kutatast megel6z6 adatgylijtés és terepszemle alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy az eredetileg tervezett 3D talajviztiikor térképnél sokkal hasznosabb lehet azon foldtani-
geofizikai paraméterek (pl.: agyagtartalom, elektromdagneses hulldmok csillapodasa, stb.) teriileti
eloszlasanak meghatarozdsa, melyek alapjan beszivargasi-vizelnyelési képesség szerint tudndnk
mindsiteni a mintateriletet.

3.2.1.1 ELOZETES ADATGYUJTES

A terepi kutatdsok tervezését elGzetes adatgylijtés el6zte meg, melynek soran az adattarban
fellelhetdé archiv farasi adatok alapjan kialakitottunk egy el6zetes foldtani képet a vizsgdlandd
tertletrél. A fellelt adatok alapjan valasztottuk ki a probléma megolddsahoz illeszked6 kutatdsi
maddszereket, és meghataroztuk a fizikai és foldtani paraméterek kozti varhaté osszefiiggéseket.

A kijelolt mérési fokuszteriiletek kozelében taldlhatok a B-3a, B-4, B-5, B-6, B-7, és a B-18 jelli
furdsok. Ezek vizkutatd furasok, vizfoldtani dokumentacié az MBFH adattaraban a B-3a, B-5/a, B-6 és
B-18 jell furdsokrdl taldlhatd. Rétegsor a B-6 és a B-16 jell furdsokrdl talalhatd (6. tablazat és 7.
tablazat).

6. tablazat: A B-6 jelli furds rétegsora

Mélység
Vastagsag (m) Anyag
tél (m) ig (m)
0,0 2,0 2,0 feltalaj
2,0 2,6 0,6 iszapos homok
2,6 4,7 2,1 homokos agyag
4,7 25,9 21,2 agyagmarga
25,9 34,0 8,1 homok
34,0 43,8 9,8 iszapos homok
43,8 45,0 1,2 agyag
7. tablazat: A B-18 jeli furas rétegsora
Mélység
Vastagsag (m) Anyag
tol (m) ig (m)
0,0 1,3 1,3 agyag
1,3 8,2 6,9 agyag
8,2 32,0 23,8 iszapos agyag
32,0 50,0 18,0 homok
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A rétegsorokban az esetleges felszini feltalaj alatt a 21,2-32 méteres mélységig tobbnyire valtozd
agyagtartalmu rétegek talalhatdk, amelyekre kis fajlagos elektromos ellenalldas (10-50 ohmm)
jellemzd. Ebbd| kovetkezéen a foldradar mérés esetén kis behatolasi mélység (1-2 méter, 200 MHz)
varhatd. Az agyagos rétegek alatt valtozd vastagsagu homokrétegek taldlhaték, melyek varhato
fajlagos ellenallasa 40-100 ohmm kozé esik. E homokrétegek adjak a furasokra telepitett kutak vizét.
A felszini agyagrétegek vizzard tulajdonsdaguk miatt a lehulld csapadékvizet tobbnyire a felszinen
vezetik el, a lefolydstalan teriileteken megall a viz.

3.2.1.2 MERESTERVEZES

A geofizikai méréseket Aba belteriiletén két helyszinre koncentraltuk (50. dbra). Mindkét terilet
nadas, jelent6s részik vizzel boritott. A mérési szelvények nyomvonaldt a terepviszonyokhoz
alkalmazkodva tdztlk ki, figyelembe véve a helyi tényezéket is (nOvényzet, vizzel boritottsag). A
geofizikai vizsgalati mddszerek kozul a foldradar és a sokelektrodds egyendramu méréseket

alkalmazzuk.
B-3/aB-3
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50. abra A geofizikai kutatas fokuszteriiletei és a furasok elhelyezkedése

Az ,A” fokuszterilet az Etele tér (az 50. dbran északon), a ,,B” terlletet a Rakdczi utca, a Szent Istvan
kiraly tér, az Arany Janos utca, valamint a Dézsa utca altal hatdrolt térrészen fekszik. Az ,A” terlleten
két parhuzamos ENy-DK irdnyl egyendramu szelvény elkészitésére latunk lehet&séget. A ,B”
helyszinen két egymasra meréleges szelvényt terveziink késziteni, EENy-DDK, illetve NyDNy-KEK
iranyban. A foldradar mérésekkel igyeksziink a lehet6ségekhez mérten haldzatos rendszerben
felmérni a teljes kutatasi teriletet.
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2016. aprilis 30.

3.2.2 EGYENARAMU ELEKTROMOS MERESEK

Az egyenaramu elektromos (geoelektromos) mérések célja a varos belteriletén taldlhato, vizzel és

vizi novényzettel boritott teriiletek alatt elhelyezked6 vizzaré-vizvezet6 képz6dmények teleplilési
viszonyainak pontositasa volt.

3.2.2.1 MERESI HELYSZIN

A méréseket a 2016. februar 18-an tartott terepbejardson kijelolt helyszineken végeztiik, az
el6zetesen kitlizott vonalaktdl, csak kis mértékben tértiink el, ahol azt a terepi korilmények

(n6vényzet, teritési rendszer, zavard mdtargyak) sziikségessé tették. (51. dbra, 8. tablazat)
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51. abra: A geoelektromos mérési vonalak helyszinrajza
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8. tablazat: A geoelektromos mérési szelvények koordinatai

Név | terillet | EOVy | EOV z Hossz
(m)
610005 | 187941 | 152,5 0
609953 | 187988 | 152,6 70
vi| A 609914 | 188033 | 1531 130
609906 | 188042 | 152,9 142
609878 | 188065 | 152,3 178
610009 | 187967 | 152,5 0
609969 | 188027 | 152,6 72
Tk 609930 | 188085 | 152,6 142
609849 | 188204 | 1531 286
610172 | 187723 | 153,2 0
v3| B 610155 | 187792 | 152,1 72
610131 | 187858 | 152,4 141
610159 | 187859 | 153,6 0
610091 | 187836 | 152,7 72
e B 610025 | 187814 | 152,3 141
610005 | 187941 | 152,5 0

3.2.2.2 MERESI PARAMETEREK

A geoelektromos mérésekhez Syscal Junior 1 csatornds, 72 elektrédat kezel6 egyenaramu

geoelektromos mérémdszert hasznaltunk (3. abra). Mivel a kutatasi cél a fels6 mintegy 20 m-es,

kozel vizszintes rétegsor vizsgdlata volt, a felszini inhomogenitasokra kevésbé érzékeny Wenner

Schlumberger elrendezést hasznaltuk, 2 m-es egységnyi elektrodakozzel. A 72 elektréda tavolsagnal

hosszabb vonalakat tovabbléptetéssel (roll-along) hosszabbitottuk meg (Dahlin and Bernstone 1997).

A mérési paramétereket a 9. tablazatban adjuk meg.

52. abra: Geoelektromos terepi mérés Aban
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9. tablazat: A mérési szelvények koordinatai

Paraméter v_1vonal v_2 vonal v_3 vonal v_4 vonal
Tényleges mérési hossz 178 286 141 141
Elektrédakoz 2m
Mérési elrendezés Wenner-Schlumberger
Mdiszer Syscal Junior Switch 72 egyenaramu geolektromos mdszer
Teljesitmény 100 W
e 3, szért adatok esetén 6
Kiolvasasok (adatok) szama 1192 2218 850 850

3.2.2.3 ADATFELDOLGOZAS

A geoelektromos mérések soran adott elektrodaelrendezéssel egy, a mérési geometridra jellemzé
latszélagos fajlagos ellenallasérték hatarozhatdé meg. Egy-egy mérési vonal mentén nagyszamu,
kiilonb6z6 elrendezéssel meghatarozott adat segitségével (Id. a 9. tablazat utolsé sorat) un. geofizikai
inverzids eljarassal meghatdrozhatd a vonal alatti térrész fajlagos ellenallas-eloszlasa. Az ellenallas-
eloszlast a vonal mentén szelvény formajaban szokds dbrazolni.

A geoelektromos mérési adatok inverzidjat kiilonbozé egyik célprogramokkal lehet meghatdrozni.
Esetiinkben a feldolgozast az egyik legelterjedtebb ilyen programmal, a Geotomo Software altal
fejlesztett Res2Dinv elnevezési, véges differencids modellezési algoritmuson alapulé szoftverrel
végeztiik (Loke and Barker 1996). A feldolgozasi eljaras eredményeként kapott mélységszelvények a
53. dbran lathatdk. A két mérési teriilet jobb térbeli attekinthet6sége érdekében a szelvényeket
kerités diagramon is bemutatjuk (54. dbra). A szelvényeken a kékes szinek a kis fajlagos ellenallassal
jellemezhet6 Osszleteket jelolik, mig a piros arnyalatok rosszabb elektromos vezet6képességre
utalnak.
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53. abra: A feldolgozott fajlagos ellenallas szelvények
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54. abra: A szelvények kerités diagramja (,,A” teriilet balra, ,,B” teriilet jobbra)
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3.2.2.4 A MERESI ADATOK ERTELMEZESE

A szelvények a fels6 20 m-es rétegsorrdl adnak informaciot. Az adatfeldolgozas eredményeképpen
meghatdrozott valddi fajlagos elektromos ellenallds értékek a 8-60 ohmm kozotti intervallumba
esnek, ami a szakirodalmi adatok alapjan részben lefedi a felszinkozeli, laza Uledékes
képz6dményekre jellemzé értékeket. Ezen képz6dmények fajlagos ellendlldsa elsésorban a
porusfolyadék vezetGképességétll és a szemcsemérettSl fligg. Agyagos képz&dmények esetén
kiemelt szerepe van az agyagszemcsék fellileti elektromos vezetésének, igy a nagy agyagtartalmu
Uledékek fajlagos ellendllasa kicsi (10. tablazat).

10. tablazat: Uledékes képz6dmények jellemzé fajlagos ellenallas tartomanyai
(Renner és tarsai (1970), valamint Loke (2015) alapjan)

Uledék tipus Jellemz6 fajlagos ellenallas intervallum (ohmm)
bentonit, kaolin 1-10
agyag 5-30
agyagmarga, marga 5-30, 15-50

iszap (kéGzetliszt) 15-35

vizes homok 30-100

szdraz homok 50-1000

vizes kavics 50-1000

A fajlagos ellendllds intervallumok meglehet6sen tagak, és egymadst atfedik, egy-egy teriileten
azonban, ahol a talajviz elektromos vezet6képessége kevésbé valtozékony, a fajlagos ellendllas
alapjan a kiilonboz6 szemcseméretd tledékek viszonylag jol elkilonithet6k. Az értelmezésbe célszerd
a rendelkezésre allé furdsos informaciot is bevonni, igy felhaszndltuk az 6. és 7. tdblazatokban
bemutatott furasi rétegsorokat.

Az ,A” terlilet mérési szelvényeire (v_1 as v_2 szelvények) jellemzd, hogy 30 ohmm-nél nagyobb
fajlagos ellendllas csak a szelvények 70-150 m koOzotti szakaszan, a fels6 0-2 m-es
mélységtartomanyban jelenik meg, és ott is csak kisebb foltokban,. Ezek nagy valdszinliséggel nem
foldtani hatdkbdl szarmaznak, inkdbb a felszinkozeli, viszonylag szdraz, mesterséges felt6ltés hatasat
mutatjak. A felsd, kiszaradt zona alatt a fajlagos ellenallasértékek csokkennek, és 4 m-nél nagyobb
mélységben az ellendllasértékek sehol sem érik el a 20 ohmm-es értéket. A 20 ohmm-es
izovonalakon beliil minden bizonnyal nagy agyagtartalmu, tehat vizzaré képz6dmények helyezkednek
el. Ezek magjaban, lencseszer( alakzatokban 15 ohmm alatti fajlagos ellendllasértékek jellemzéek. A
kisellenallasu réteg alsé hatdra meglehet6sen valtozékony, de a fajlagos ellenallas értékek a
szelvények teljes mélységtartomanyara 25 ohmm alatt maradnak. Ertelmezésiink szerint tehat a
szelvények egy valtozd vastagsagu feltoltés, egy alatta elhelyezked6 nagy agyagtartalmu réteg és az
ennek fekljét alkotd iszapos aljzat hatdsait mutatja.

A ,B” teriilet esetén csak a V_4 szelvényen jelenik a nagyellendllasu felszinkozeli képz6dmény, am ott
egybefliggben. Mivel ez a mérési vonal egy részben kavicsos homokkal, vagy murvaval feltoltott,
gyaloglt mentén meg helyezkedik el, a nagyellendllasu zénat itt ismét mesterséges eredetlinek
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értelmezziik. A ,,B” terilet valamivel nagyobb fajlagos ellenallasértékekkel jellemezhetd, mint az ,A”
jelld, a felszinkdzeli nagy agyagtartalmd réteg vékonyabb, és a vonalak keresztez6 pontja felé
kiékelSddik. A fekii fajlagos ellendllasa 20-28 ohmm kozotti intervallumba esik, ugyanakkor a szelvény
legmélyebb szakaszan inkabb az intervallum alsé értéke jellemz6, ami az agyagtartalom ismételt
megnovekedésére utal.

Mindkét teriletre jellemz6 tehat, hogy nagyobb agyagtartalmu rétegek, lencsék helyezkednek el
iszapos Uledékes kornyezetben. Ennek megfelel6en teriileteken nincs jelentés mértékl leszivargas,
és a felszini vizek felgy(lnek az alacsony térszin( teriileteken. A geofizikai mérések szerint a terileten
a vizzaro, vagy legalabbis nagyon kis szivargasi tényezével rendelkezé képz6dmények vastagsaga
mindenitt meghaladja a 20 m-t.

3.2.3 FOLDRADARMERESEK

A foldradar mérések f6 célja a teriilet foldtani képének pontositdsa volt, mert a teriilet vizhaztartasat
és ezen belll a csapadékviz beszivargasat els6sorban a felszinkozeli tiledék anyaga hatarozza meg.

El6zetes varakozasunk szerint a varhatd kézetanyag Aba keleti nagyjabdl kétharmaddaban folydvizi
kavics és homok, nyugati részén 16sz. A mérésektdl a folydvizi Giledék és a 16sz hatdranak pontositdsat
vartuk, de a radarszelvények alapjan a foldtani kép ennél |ényegesen bonyolultabbnak adédott.

A mérések sordn 16 szelvény mentén tobb, mint 15 km-t mértiink ezzel nagyjabdl egyenletes
halézattal lefedve a mérési teriletet.

A radarméréssel parhuzamosan végzett geoelektromos szelvényezés adatai szerint a felszinkozeli
képz6édmények ellendllasa rendre kisebb, mint 60 ohmm, alatta ennél is kisebb, ezért a radar, fizikai
korlatai miatt, csak néhany méter mélységig képezte le a rétegsort.

3.2.3.1 A FOLDRADAR MODSZER

A foldradar berendezés egy add és egy vevBantennabdl, a vezérl6 és adatgyljté elektronikai
egységhdl, valamint az adatok taroldsat végz6 szamitdgépbdl all. A berendezés add része
nagyfrekvencids (10 MHz-5 GHz) elektromagneses impulzusok sorozatat bocsatja a talajba. A
visszavert jeleket a vevs az id6 fliggvényében érzékeli, azt digitalizalja és a szamitdgép tarolja.

A kézetekben a radarjel terjedése a kdzeg fizikai tulajdonsagaitdl fligg. Gyakorlatilag a dielektromos
allandé hatdrozza meg Az elektromdgneses hullam terjedési sebességét, az elektromos
vezetbképesség pedig a jel csillapodasat. Ha valamely hatarfellileten ezen két paraméter barmelyike
megvaltozik, a jel egy része visszaverddik, masik része belép a kovetkezd rétegbe. Az idGsorokbol
el64lld szelvényen, ha a fizikai kontraszt lehetévé teszi, kovethets a rétegz6dés, a foldtani szerkezet,
valamint felismerhetdk a foldalatti objektumok vagy targyak (55. abra).
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55. abra. A foldradar mérés vazlata és a hozza tartozé elvi radarszelvény (SenSoft)

A radarmszer mikodéséhez elengedhetetlen a jelek beérkezési idejének pontos mérése. Ezért, és a
nagy mérési frekvencia miatt, a mintavétel rendkivil s(r(, nagysagrendje 5-2000 ps (pikoszekundum
=10 s). A beérkezési id6 a hulldmok kozegbeli terjedési sebességétdl és a rétegek mélységétdl fugg.
A hulldmok az adétdl a reflexids pontig és vissza a vev8ig haladnak, igy a regisztratumon a kétszeres
Uthoz tartozd id6 jelenik meg. A hullam terjedési sebessége meghatdrozhatd, vagy legaldbbis jol
becslilhetS az egyes rétegekben. Ez alapjan az id6-szelvény mélységmetszetté konvertdlhato.

A mérés soran a kibocsatott jel frekvencidjat az antennak hatdrozzak meg. Nagyobb frekvenciat
haszndlva jobb felbontdst, de kisebb kutatdsi mélységet érhetiink el. A hasznalt frekvencia,
savszélesség és a kozeg jellemzGi egylittesen hatarozzdk meg a szelvények legf6bb jellemzéit, a
behatolasi mélységet és a felbontdképességet.

A behatoléképesség az a mélység, amely felett a visszavert jel meghaladja a zaj szintjét. Ertékét a
haszndlt frekvencia, a kdzeg elektromdgneses tulajdonsdgai, a foldradar berendezés és az antenndk
érzékenysége, valamint az erGsit6k és a kornyezet zaja egyitt hatdrozza meg.

A felbontds definicidja a geofizikdban a hullamhossz fele. A definicié alapja, hogy a hulldmhossz
felénél kisebb faziskllonbségli hulldmok egymdssal interferdlva gyakorlatilag egybeolvadnak, a két
hullamcsomag jelenlétét elsGsorban a jel amplitudéjanak valtozasa jelzi. Tehat két olyan réteghatar,
amelyek tdvolsaga kisebb, mint a hulldmhossz fele, nem jelolhet6 ki egyértelmien. A felbontds a
mérbeszkoztdl fliggetlen, csak a jel frekvencidja és a kdzegben terjedd hullam sebessége hatarozza
meg (hanyadosuk reciproka a hulldmhossz).

A mérés soran digitalis idGsorok rendszere all el6, amelyek tovabbi feldolgozasra alkalmasak. A
feldolgozas célja a jel/zaj viszony javitasa, zaj alatt értve minden olyan beérkezést, ami nem a vizsgalt
objektumrdl szarmazik.

3.2.3.2 A MERESEK

A foldradar méréseket aprilis 12. és 15. kozott, a mddszer szempontjabdl kedvezd, szaraz idészakban
végeztiik. A szelvényeket a teriilet 1:100 000 foldtani térképén lathatd, kozel E-D-i irdnyl szerkezeti
egységek alapjan (56. abra) K-Ny irdnyura terveztiik. A magas talajvizszint miatt a varhatd behatolasi
mélység néhany méter volt. A méréseket az utcdkon, helyenként féld-, mashol aszfalt burkolatu
utakon tudtuk végrehajtani, ezért a szelvények felsé 0,5 m-e nem tartalmaz féldtani informdaciét. A
vizvezetékek és a csatornak nyomvonalat keriltlik, de az egyes hazak bekotéseit kereszteztiik, azok
meg is jelennek a felvételeken.
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56. abra. A teriilet 1:100000-es foldtani térképe

A mérések soran kiderilt, hogy a foldtani kép a kis felbontasu térképen lathatonal lényegesen
bonyolultabb, ezért a szelvényhdlézatot az E-D iranyu utcakra is kiterjesztettiik. A témavezetd
kérésére méréseket végeztiink Abatél D-re, a patak gatjan, illetve szakmai érdekl6désbél a terulettél
keletre, mas foldtani képz6dményen is. A mérések nyomvonala az 56. abran, helyszinrajza a
szelvények szamdval és a vonal menti tdvolsagokkal az 57. dbran lathatd, mig az egyes szelvények
hossza és a hozzdjuk tartozé mért csatornak szama az 13. tablazatban taldlhaté.

A méréseket SIR-20 radarberendezéssel, arnyékolt, 200 MHz-es antenndval végeztik (57. abra), a
pozicidkat GPS-szel rogzitettiik. Az id6szak egy részében rendelkezésiinkre allt mérdkerék, ekkor a
térbeli mintavételt 10 cm-nek valasztottuk. A kerék nélkil, id6 alapon, 64 csatornat mértink
masodpercenként. A szelvényeket, a gdton mértt6l eltekintve, ugyanazokkal a mérési
paraméterekkel (felvételhossz, id6beli mintavétel, erGsités) rogzitettik.
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57. abra. Foldradar mérés

Google-earth
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58. abra. A radarmérések nyomvonala
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11. tablazat: A szelvények hossza és csatornaszama

Szelvény , Mért csatornak

sorszama S szama (db)
2 97 m 974
3 530 m 5326
4 715 m 5134
5 2159 m 53886
6 1909 m 41598
7 1561 m 20510
8 1130 m 21358
9 705 m 19902
10 459 m 8366
11 1875 m 33966
12 583 m 13262
13 457 m 10110
14 498 m 12238
15 104 m 1038
16 2248 m 24622
17 310 m 3054

Osszesen: 15340 m 275344
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EOV X (m)

188700

188500

188300

188100

187800

187700

187500

187300

187100

1863900

186700

186500

186300

186100

185900

185700

608800

509000

609200

509400 = 609600 | 609800 | 610000

59. abra: A radarmérések helyszinrajza

610200 = 610400 | 610600 610800
EOV Y (m)

611000

g .
611200

611400

611600

v ' .
611800

612000
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3.2.3.3 ADATFELDOLGOZAS

A feldolgozas sordn a kdvetkezd miveleteket végeztiik el:

0 id6 keresés (timezero correction): a radar fénysebességet mér, ezért a felvételnek nincs
abszolut 0 ideje, ezt a leveg6ben terjedd direkt hullam alapjan lehet meghatarozni.

e Interpolacid (rubberbanding): a GPS adatok atalakitdsa EOV koordinatakka, majd ezek alapjan a
mért csatornak 10 cm-es |épéskozlire transzformalasa. Mér6kerék hasznalata esetén a mivelet
nem sziikséges.

e Hattér eltdvolitdsa (background removal): a minden csatornan megjelené koherens zajok
eltdvolitasa. Esetlinkben f-k (frekvencia-hulldmszdm) tartomanybeli sz(irével tortént.

e ErGsitésszabalyozas (AGC, Automatic Gain Control): a jel gombi szérddas és kozegbeli csillapodas
miatti veszteségének kompenzalasa.

o Mélységkonverzid (depth transformation): a mért id6k mélységgé transzformadlasa. A
szamitasokhoz a talajnedves szaraz homokra, kavicsra jellemz6 0,1 m/ns sebességet hasznaltuk.

e Behatolasi mélység szdmitdsa: annak a mélységnek a megallapitasa, ahol a jel a maximadlis érték
100-ad részére csokken.

e Térképek készitése: adott mélységenként meghatarozott paraméterek meghatdrozdsa a
szelvényekbdl és ezek dbrazolasa.

Az eredmény szelvényeken a vizszintes tengely a kezddponttdl mért tavolsagot, a figgbleges a
felszint6l szamitott mélységet jelenti méterben.

3.2.3.4 EREDMENYEK

A 16 db szelvényt a megjelenithet6ség kedvéért 300 m-es darabokra vagtuk és a mellékletben
mutatjuk be. Itt csak néhdny jellegzetes szelvény alapjan probdljuk meg lattatni a jellegzetességeket.
A 60. abra egy jobb behatold képességii szelvényt mutat, amelynek jobb oldalan, kb. 1350 m-tél jél
l[athatd egy, piros nyilakkal jelolt, 1,6-2,0 m koz6tt ingadozé mélységl réteghatdr. A 61. dbran egy
olyan szelvény lathatd, amelyen a jel az agyagos rétegsorban erdsen csillapodik. A 62. dbran egy
jellegzetes, jol rétegzett homokos rétegsor folott késziilt szelvényt mutatunk be, amelyen néhany
jellegzetes, az egész foldtani szerkezetrél képet add réteghatdrt vildagoskékkel jeldltiink. JoI 1athato,
hogy még ebben az esetben is kicsi a behatold képesség, a viztartalom a mélységgel gyorsan né. A 63.
abra a domborzat hatasat mutatja a szelvényen. a két oldalon lathatd, piros szinnel jel6lt, ellenkez6
iranyban dél6 reflexiék nem egy délt fellletet jelentenek, hanem egy kozel vizszintes réteghatart, a
latszolagos délést a koztik levé domb okozza. A jellegzetes reflexidkat itt is vildagoskékkel jeloltiik.
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60. abra. Jobb behatoldképességli szelvény 2 m koriili mélységben megjelené réteghatarral
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61. abra. Agyagos rétegsor, erésen csillapoda jellel

62. abra. Jellegzetes homokos rétegsor
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63. dbra. Domborzat megjelenése a radarszelvényen
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Bar az egyes szelvények sok informaciét adnak a rétegsorrdl, de a nagy szamuk miatt
Osszehasonlitasuk nehézkes, a sok keresztez6dés miatt a haldzat atlathatatlan, ezért a feldolgozas
soran bizonyos szemlélteté paraméterek dbrazoldsara torekedtink..

El6szor is minden, a telepiilés belteriiletén mért szelvény mentén meghataroztunk egy behatoldsi
mélységgel ardnyos paramétert, esetlinkben azt a mélységet, ahol a jel az eredeti amplitudéjanak a
tized részére csokken (azért csak a tizedére, mert a felszinkozeli rétegeket vizsgaljuk és a zaj
tartomanyon mindenképpen kivil akarunk maradni). A behatoldsi mélység az elektromos
ellendlldssal egyenesen aranyos, nagyobb szemcsenagysdg esetében nagyobb ellendllds, és igy
nagyobb behatold képesség varhatd. Tehat minél nagyobb mélységben csokken le a jel amplituddja
az adott mértékben, annal nagyobb a rétegek kavics, illetve homok tartalma. Mivel azonban a
rétegek Osszetétele a mélységgel véltozik, a kiilonb6z6 mértékd csillapodashoz kilonb6zd leképezés
tartozik. Mivel a behatolé képességnek nincs ©nallé fizikai jelentése, ezért a mélységet az
egyszerliség kedvéért mintdban mértik. A 90% csillapodashoz tartozd behatold képesség (relativ
ellendllas/szemcsenagysag) térképet a 64. dbra mutatja. A kapott térkép erdsen valtozékony, nem
emlékeztet a terilet foldtani térképére. A 90% csillapodds minimalis mélysége ( 75 minta) kb. 36 cm,
mig a maximuma ( 155 minta) nagyjabdl 76 cm mélységnek felel meg.

Egy masik lehet6ség a szemléltetésre az, amikor a 3D feldolgozdshoz hasonldéan idémetszeteket
készitlink. Esetliinkben a ritka hdaldézat miatt valéjdban nem is térképet, hanem szinekkel kddolt
paraméter(i vonalhdlézatot kapunk. A szinek az adott id6ablakban a jel amplitudé-maximumadnak
abszolut értékét jelentik (65-67. abrak). A feldolgozas soran elég nagy idGablakokat kellett megadni,
hogy nagy valdszin(iséggel legyen benniik reflexié. Nagy amplitudoé esetén az id6ablakban még erés a
jel, ami jo kozelitéssel kis csillapodast jelent. Itt is érvényes a fenti Osszefliggés: kis csillapodas,
nagyobb jellemz6 szemcseméret(i rétegsor. A kdvetkez6kben bemutatott térképeken a piros szinek a
nagy, a kékek a kis amplitiddkat jel6lik, minél kékebb a szin annal nagyobb relativ agyagtartalmu a
vizsgalt mélységtartomany. A piros szinnel jelolt helyeken a beszivargas gyorsabb, mint a kékeken.
Természetesen ebbél a szempontbdl a domborzat is Iényeges, amit most nem vizsgaltunk.

A vizsgalatokat 0,5 m-nél kisebb (az Utszerkezet miatt) és 2,5 m-nél nagyobb mélységben nem volt
értelme elvégezni. Meg kell még jegyezni, hogy a mélység novekedésével a jel amplitiuddja
exponencialisan csokken, ezéltal a jel/zaj viszony is rohamosan romlik, ezért az értelmezésnél némi
Ovatossag nem art.
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64. dbra. 90% csillapodashoz tartozé behatolasi mélység térkép
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65. abra. Maximalis amplitidé az 50-100 cm mélységtartomanyban
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66. abra. Maximalis amplitidé a 100-150 cm mélységtartomanyban
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67. abra. Maximalis amplitido a 200-250 cm mélységtartomanyban
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3.2.4 AZ EREDMENYEK INTEGRALT ERTELMEZESE

Az integralt értelmezés célja az volt, hogy a geofizikai mérési eredményeket Gsszevetettik a
mintaterileten folytatott hatasvizsgalatok sordn kapott eredményekkel, ezaltal a veszélyeztetett
zonak kijelolésének tovabbi pontositasara nyilt lehet6ség.

Az integralt értelmezés sordan megvizsgdltuk, hogy hol taldlhaték a foldradar méréseken kijel6lt olyan
z6nak, ahol a foldtani felépités miatt (nagy agyagtartalom, amit az elektromagneses hulldmok
erdteljes csillapodasa indikal) varhatdéan lassu a csapadékviz felszini beszivargdsanak sebessége. Ahol
ezek a zonak egybeesnek a hidroldgiai elemzések, lejtési viszonyok, felszinboritds, stb. alapjan kijelolt
veszélyeztetett teriletekkel, ott az intenziv csapdékhullassal szembeni kiemelked§ sérilékenységrél
beszélhetiink.

Jelmagyarazat
Behatol6képesség

[ ]70-94

[ ]9es5-107

B o8- 118

B 119- 131

B 32- 157

Veszélyeztetett vizgyjtével
Vizjarta teriiletek

68. abra: Elektromagneses hullamok behatoléképessége és a veszélyeztetett teriiletek

A 68. dbran a 64. dbran bemutatott, az elektromdgneses hulldm behatoldsi mélységét jellemzd
paraméter eloszlasat lathatjuk. A foldtani rétegsor csapadékviz elvezetése szempontjabdl rossznak
itélhet6 (tehat magas agyag tartalmat jelzd) teriiletek a sarga szinnel jelolt (90-107 mintahoz tartozd)
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részekre esnek. Az abran igy kijelélhet6k a kilondsen sériilékeny teriiletek. A toébbi, hasonld
anomdliaval jellemezhetd terilet kivil esik a lejtési és hidroldgiai viszonyok alapjan kijel6lt
veszélyeztetett terileten, igy itt dnmagdban a magas agyagtartalom nem jelent sérilékenységi

kockazatot.

Jelmagyarazat

Maximalis amplitudé

I 350 - 2 000

2001 - 3600

[ ] 3601- 5800

B s5801-9100

B o101 - 12400
Veszélyeztetett vizgyijtével
Vizjarta teriiletek

69. abra: Elektromagneses hullamok maximalis amplitudaéja 0,5-1,0 m mélységben és a veszélyeztetett teriiletek

A 69. és 70. dbrakon két mélységtartomanyban (0,5-1,0 m, ill. 2,0-2,5 m) lathatd az elektromagneses
hulldmok amplituddjanak alakuldsa a veszélyeztetett teriileteken. Itt a nagyobb csillapodas, tehat a
kisebb amplitido (barna szinnel jeldlve) jelenti a nagyobb agyagtartalmat, vagyis a rosszabb vertikalis
vizelvezetési képességet. Megfigyelhetd, hogy a veszélyeztetett teriileten a nagyobb mélységben
kisebb az agyagtartalom, igy magasabbak a csillapodds maximumok.
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Jelmagyarazat

Maximalis amplitado

/| Veszélyeztetett vizgyiijtével
| Vizjarta terilletek

70. abra: Elektromagneses hullamok maximalis amplitudéja 2,0-2,5 m mélységben és a veszélyeztetett teriiletek

A maximalis amplitidd paraméter alapjan a veszélyeztetett teriilet ENY-i harmada egyértelm(en
fokozottan sérllékenynek tekinthets, mig az DK-i rész jo vertikdlis vizelvezetési tulajdonsagokkal
rendelkezik (j6 behatoloképesség, magas amplitudé—kis csillapodas), igy foldtani szempontbol
mérsékelten sérilékeny (71. abra). A fajlagos elektromos ellenallds modszerrel vizsgalt, ,,A” és ,B”
jelli teriiletek egyértelmtien a kiemelten sériilékeny zénahoz tartoznak.

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER 116



WP7 A Nemzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. 4prilis 30
Aba térsége mintateriilet éghajlati sériilékenységének meghatérozésaval ' '

Jelmagyarazat
J%_ gy

s \)\‘:3 \K O Mérsékelten sérilékeny tertlet
Fokozottan sérilékeny terilet
Veszélyeztetett vizgyujtével
Vizjarta terlletek
p 4

71. abra: Sériilékeny z6nak mingsitése a geofizikai kutatas alapjan
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4 A NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI
RENDSZER INFORMATIKAI TESZTELESENEK EREDMENYEI

4.1 A TESZTELT KORNYEZETEK BEMUTATASA ES A TESZTELES MODSZERTANA

nater.mfgi.hu — a NATéR alapportalja.

Elérhet6 a nagis.hu url alatt is. Drupal7 tartalomkezel6 (CMS) kornyezetben. Az alapvetd
informacidkozlésen tul két f6 aloldala van

1. nater.mfgi.hu/regisztracié (http://nater.mfgi.hu/hu/node/30) — a rendszer védett részeihez
valé hozzaféréshez sziikséges regisztracid itt kezdeményezhetd.

2. nater.mfgi.hu/metaadat (http://nater.mfgi.hu/hu/node/34) — a NATéR adatrétegek
metaadatai itt érhetdk el.

A kezddoldalt és a két f6 aloldalt egyszerre vizsgaltuk, igy az aldbbi eredmények mindhdrom oldalra
érvényesek.

geonetwork.mfgi.hu

A tesztelés sordn kiderilt, hogy a metaadat oldal valéjdban nem a nater.mfgi.hu portal részeként
Uzemel, hanem egy masik szerveren — geonetwork.mfgi.hu — fut. Ezt a szolgdltatast igy a tervezett
munkan felil ellendriztiik.

map.mfgi.hu/nater_client —a NATéR adatbazis-kezeld felllete

Bongész6ben futtathatd adatbdziskezel6 feliilet, mely a NATéR adatrendszer numerikus adatait
tartalmazd adatbazis hasznalatat hivatott szolgdlni. A fellilet-szerkesztési és jogosultsagkezelési
funkciokkal is rendelkezik. Az alkalmazas Microsoft kornyezetben (Windows Server 2012, Microsoft
SQL 2012) fut. A tesztelés idGszakaban a megadott url-en nem volt elérhet6 az alkalmazas és a
fejleszt6k tajékoztatdsa szerint a jov6ben sem ezen a cimen lesz megtaldlhatd, hanem itt:
http://nater.mfgi.hu/geodat/.

map.mfgi.hu/nater — a NATER térképszervere

Webes térképbongészé feliilet, mely f6 feladata a NATéR adatrétegek térképi bemutatasa. A térképi
alkalmazas a webes béngészésen tul keresési és exportalasi funkciokkal is rendelkezik. Az alkalmazas
egy Microsoft kdrnyezetbe (Windows Server 2012, Microsoft SQL 2012) telepitett ArcGIS for Server
és annak a Portal for ArcGIS kiterjesztése. A tesztelés id6szakaban nem allt rendelkezésre a megadott
elérhet6ségen a szerver. Az elérhet6 és tesztelt url-ek a kdvetkez6k voltak:

e http://map.mfgi.hu/test/nater_003/
e http://map.mfgi.hu/test/nater_004/
e http://map.mfgi.hu/test/nater_005/
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Ezek a még fejlesztés alatt 1év6, de mar elérhetd publikus térképi portal kiilénb6z6 id6pillanatokban
elérhetd allapota. A tesztelés szempontjabdl az utolséd (2016.04.13.) allapot eredményei mérvaddak,
a korabbiakat nem tartalmazza ez a jelentés.

4.1.1 ATESZTELES MODSZERTANA

Terheléses teszt

Célja: novekvé felhasznaldszdm mellett vizsgalni a rendszer valaszideje.
Tesztelendd egyidejl felhasznaldi szamok: 100, 200, 500.

A felhasznaldk bejelentkeztetésének késleltetése (masodperc): 1

Egy felhasznalds sordn megtekintett oldalak szama: 3

Tlr6proéba teszt

Célja: hosszu ideig tartd folyamatos terhelésre hogy reagal a szerver
Tesztelendd egyidejl felhasznaldi szamok: 100, 200, 500.

A felhasznalék bejelentkeztetésének késleltetése (mdsodperc): 1
Stressz teszt

Célja: hirtelen terhelést modellezni. Rovid id6 alatt komoly terhelés éri a szervert.
Tesztelendd egyidejl felhasznaldi szamok: 100, 200, 500.

A felhasznaldk bejelentkeztetésének késleltetése (masodperc): 0,1

Egy felhasznalas sordn megtekintett oldalak szama: 4

Kapacitas teszt

Célja: kimutatni, hogy mennyi felhasznaldt és milyen folyamatokat tud stabilan kiszolgalni a rendszer.
Az el6z6 harom tesztelés 6tvozése.

A teszteléshez javasolt alkalmazasok:
e WEBPAGETEST - el6zetes tajékozdédashoz és a végs6 mddszertan kialakitdsahoz
(http://www.webpagetest.org/).

e PageSpeed Tools — el6zetes tdjékozéddshoz és a végs6 mddszertan kialakitdsdhoz
(https://developers.google.com/speed/pagespeed/).

e Apache JMeter— a teljes kor(i tesztelés végrehajtasahoz (http://jmeter.apache.org/).

e System Test fot the Web — a térképszerver teszteléséhez (http://www.arcgis.com/home/
item.html?id=e8bac3559fd64352b799b6adf5721d81).

e System Monitor — a térképszerver teszteléséhez (https://www.arcgis.com/home/
item.htm|?id=848f48b0f88e4de7a036377197453¢efe).
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4.2 AZ ELVEGZETT INFORMATIKAI TESZTELESEK EREDMENYE

A tesztelési folyamatokat kilonb6z6 napszakokban, hétkdznap és hétvégén is futtattuk. Az aldbb
bemutatott eredmények tekinthet6k mérvaddnak. A teszteléshez az esetek tulnyomd tébbségében a
JMeter 2.13 szoftvert alkalmaztuk. A tesztelési folyamatokat egy véletlenszer( késleltetési modullal
(uniform random timer) futtattuk. Ezzel prébaltuk modellezni az emberi felhaszndlas eltérd
cselekvési sebességét. Tehat két egymast kovet6 ,teszt felhasznalé” ugyanazt a folyamatot eltéré
futasidével is végezhette.

4.2.1 NATER.MFGI.HU TESZTELESE

Az alapportal gyakorlatilag leterhelhetetlen. Egyszer( oldlak, kevés tartalommal. Az indité oldalon
(kezddlap) kivil teszteltiik a regisztracids oldalt (regisztracio) és a pdf generalast (pdf generdlas)
valamint a metaadat oldalt. Kilon tételként szerepel a tesztekben a metaadat motor -
geonetwork.mfgi.hu — a valaszeredménye (metaadat_gntw). A terheléses teszt eredményei (100 és
500 kérésre) alapjan nem mutathatd ki érdemi eltérés:

12. tablazat: Az alapportal terheléses tesztjének eredménye (forras: TR Consult Kft.)

Kérések Valaszid6 (ms) ] Valasz/

Oldal szama Atlag Min Max 1125 (5] sec
Kezddlap 100 119 116 126 0 1,0
Kezddlap 500 119 114 136 0 1,0
Metaadat 100 78 75 82 0 1,0
Metaadat 500 78 74 92 0 1,0
Metaadat_gntw 100 104 95 187 0 1,0
Metaadat_gntw 500 105 97 311 0 1,0
Regisztracio 100 79 76 83 0 1,0
Regisztracio 500 79 75 84 0 1,0
Pdf generalas 100 984 973 1006 0 1,0
Pdf generalas 500 984 973 1011 0 1,0

Tlir6préba teszt: a teszt sordn folyamatosan jelennek meg az Ujabb és Ujabb felhasznaldk, mig a
korabban bent lév6k sem lépnek ki, hanem ismétlik a folyamatokat. igy az oldal terhelése
fokozatosan né.

A tlir6préba teszt kimutatta, hogy az alapportdl 100 felhaszndlé esetén mar jelentkeznek
id6tullépések, és 200 felhasznalé esetén mar a kérések 25%-a valasz nélkil marad. 500 felhasznald
esetén kozel 80%-os hibaértéket kapunk.
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13. tablazat: Az alapportal tliréproba tesztjének eredménye (forras: TR Consult Kft.)

Egyidejii Kérések Valaszid6 (ms) . Valasz/

Oldal felhasznalé | szama Atlag Min Max Hiba (%) sec
Kezdélap 100 392 3238 117 48265 0,06 3,73
Kezdélap 200 1013 4842 55 37240 18,56 3,8
Metaadat 100 369 2657 35 32671 0,06 3,52
Metaadat 200 987 3876 53 38179 24,21 3,7
Metaadat_gntw 100 28847 107 2 3109 0,1 27,2
Metaadat_gntw 200 64889 184 2 3925 0,21 324,3
Regisztracio 100 347 2945 77 32346 0,05 3,31
Regisztracio 200 961 4094 54 44200 25,08 3,7
Pdf generalas 100 329 6575 219 62519 0,11 3,14
Pdf generalas 200 937 21119 90 111237 13,23 3,6

Stressz teszt: Masodpercenként 10 uj felhasznald bejelentkeztetése. A stressz tesztbél [atszodik, hogy
a hirtelen megnovekedd terhelést 200 felhasznald esetén még lekezeli a rendszer, 500 felhasznaldnal
mar 33-38%-ban hibat jelez a kérésekre. 260-300 felhasznalészam kozott jelentkezik az elsé hiba.
Kivéve a metaadat motort, az elbirja még az 500 felhasznalot is.

14. tablazat: Az alapportal stressz tesztjének eredménye (forras: TR Consult Kft.)

Kérések Valaszid6 (ms) . Valasz/

Oldal szama Atlag Min Max Hiba (%) sec
Kezdélap 100 2811 128 9003 0 6,73
Kezdélap 200 4437 128 16673 0 5,48
Kezdélap 500 12462 119 64645 33,6 5,088
Metaadat 100 2839 157 8719 0 5,46
Metaadat 200 5114 86 15453 0 4,308
Metaadat 500 9880 81 63255 37,6 4,958
Metaadat_gntw 100 100 36 157 0 9,9
Metaadat_gntw 200 97 34 157 0 2
Metaadat_gntw 500 97 34 252 0 10
Regisztracio 100 100 3991 128 0 4,08
Regisztracio 200 5274 83 14063 0 4,288
Regisztracio 500 9035 85 60563 38,6 3,738
Pdf generalas 100 100 7994 1216 0 2,97
Pdf generalas 200 14082 1033 34286 0 3,088
Pdf generalas 500 24498 162 79100 0,6 3,578
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4.2.2 NATER.MFGI.HU/GEODAT/ TESZTELESE
Valdjaban tesztelt kornyezet: srv-sql/nater_client (MFGI intranet)

A felllet mogott egy sajat terhelést is figyel6 és mikodést biztositd rendszer taldlhatd. A paraya
keretrendszer az aldbbi bedllitasokkal dolgozik:

e max. egyidejl felhaszndlds: 100

e timeout: 900 sec

Ezek ismeretében a terheléses tesztelés eredménye:

15. tablazat: Az geodat stressz tesztjének eredménye (forras: TR Consult Kft.)

Kérések Valaszid6 (ms) . Vilasz/
Idal 5 9
Olda szama Atlag Min Max 126 ) sec
Geodat 100 6 4 22 0 10,7
Geodat 500 6 4 12 0 1

A tlr6prdba teszt eredményei:

16. tablazat: Az geodat tlir6proba tesztjének eredménye (forras: TR Consult Kft.)

Egyidejli Kérések Valaszid6 (ms) oo Vilasz/
2ud felhasznalo szama Atlag Min Max Riealy) sec
Geodat 100 44500 37 12 1414 0 44,0
Geodat 200 87567 58 6 10307 0 307,7

A stressz teszt eredményei:

17. tablazat: Az geodat stressz tesztjének eredménye (forras: TR Consult Kft.)

Kérések Valaszid6 (ms) ] Vilasz/
Oldal szama Atlag Min Max Lo () sec
Geodat 100 586 28 2668 0 10,9
Geodat 200 33 28 76 0 10,0
Geodat 500 58 24 1414 0 10

A geodat esetén ezek a szdmok csak részben tdjékoztatd jellegliek. Azt bizonyitjdk, hogy az
alkalmazast gyakorlatilag barmennyien elindithatjak, csak a szerver sajat korlatja szab hatart. Az
alkalmazason belil viszont mar a felhaszndalok altal 6sszerakott lekérdezések, szlirések dsszetettsége
befolyasolja a rendszer miikodését. Erre szintén van egy biztonsagi korlat: 1 GB memdridnal tébbet
nem hasznalhat egy idében az alkalmazas. A felhasznalds monitorozadsanak eredményei tikrében
ezek a keretszamok allithatok.
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4.2.3 MAP.MFGI.HU/NATER TESZTELESE

A térképi alkalmazds a geodat-hoz hasonléan nem a felililet bet6ltésével terheli igazdn a szervert,
hanem a térképi alkalmazas belsé funkcionalitdsdval, azon belil is az egyes térképi rétegek
betoltésével. A NATéR-nak valdszinlileg ez lesz a leglatogatottabb felllete, mivel a térképi
megjelenités vonzdbb és konnyebben értelmezheté mind a szoveges, mind a tablazatos formdanal.

A tesztelést két részre bontottuk: alkalmazas kezdGoldala (map home), egy tetszélege térképi réteg
betoéltése (map img).

A terheléses tesztelés eredménye:

18. tablazat: A NATéER térképi portal terheléses tesztjének eredménye (forras: TR Consult Kft.)

Kérések Valaszid6 (ms) . ,
Oldal sz4ma Atlag Min Max Hiba (%) Valasz
Map home 100 71 23 1169 0 1/sec
Map home 500 62 23 1051 0 60/min
Map img 100 41889 3836 64809 13 37/min
Map img 500 57745 23 66660 39,4 53,4/min

Latszddik, hogy az alkalmazas bet6ltése nem gond akar 500 felhasznalénal sem, de a térképi rétegek
hasznalata mar 100 nagyjabdl egy idejl felhasznald esetén is 13%-nyi hibat generdlhat. Kb. 70
térképnézegets felhasznalot képes ellatni a jelenlegi paraméterekkel a térképszerver. Ennek

s

A tlréproba teszt eredményei:

19. tablazat: A NATéR térképi portal tlir6proba tesztjének eredménye (forras: TR Consult Kft.)

Egyidejii Kérések Valaszid6 (ms) . Valasz/
2ud felhasznalo szama Atlag Min Max Riealy) sec
Map home 100 208 65 14 3255 0 1,6
Map home 200 430 99 13 8519 0 2,1
Map img 100 208 40190 341 64922 65,87 1,6
Map img 200 430 47211 851 74397 74,19 2,1

A térképszerver nem tudja élvezhet6en lekezelni a 100 vagy annal tébb egyidejl felhaszndlot. Ez
latszédott mar a terheléses tesztnél is. Ha a NATéR térképi portalt sokan (50+) fogjak egyidejlileg
hasznalni, feltétlen javasolt a hardver bévitése.
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A stressz teszt eredményei:

20. tablazat: A NATER térképi portal stressz tesztjének eredménye (forras: TR Consult Kft.)

Kérések Valaszid6 (ms) ] Vilasz/
Oldal szama Atlag Min Max Sl () sec
Map home 100 44 24 211 0 10,1
Map img 200 40 23 221 0 10,0
Map home 100 69525 3894 109185 35 50,4
Map img 200 102449 3981 155534 51 1,1

A stressz teszt is kimutatta, hogy a térképszerver a jelenlegi rendszer leggyengébb eleme.

4.2.4 A WEBES FELULETEK KAPACITAS TESZTELESE

A kapacitasteszt hivatott egy alkalmazast egészében vizsgdlni. A NATéR tesztelés soran felépitettiink
egy képzeletbeli felhaszndléi folyamatot, ami az alapportdlrdl indul, némi metaadatkeresés utan
atvalt az adatbazis felliletre majd a térképi fellleten is megkeres egy réteget. Ezt a folyamatot egy
percen beliil 50 felhasznald teszi meg és mindegyik megismétli kétszer a teljes folyamatot. A tesztelés
eredmény itt lathato:

21. tablazat: Kapacitas teszt a NATéR webes feliileteire (forras: TR Consult Kft.)

Kérések Valaszid6 (ms) ) Valasz/

Oldal szama Atlag Min Max a2 ) sec
Kezddlap 100 221 174 3200 0 48,3
Metaadat 100 113 96 600 0 48,4
Metaadat_gntw 100 141 0 281 39 48,6
Geodat 100 21 0 a7 32 48,7
Map home 100 51 14 666 0 48,7
Map img 100 42103 3821 64193 5 34,8

Ez a tesztelés kiegésziti a kordbbi eredményeket. Mutatja, hogy a folyamat két helyen megtorpan: a
metaadat keresénél és a geodat szoftver induldsandl. Ez az a két része a rendszernek, ahol az els6
esetben a hardver és a motor, a masodik esetben pedig maga az alkalmazas igényel a kapacitds
tesztben bedllitott 1 masodpercnél tobb varakozasi id6t. Mivel egy valds felhasznald ennél jéval tobb
id6 is hajlandd eltolteni (5-8 masodperc) egy oldal

betoltésére, kijelenthetd,

kapacitdstesztben megfogalmazott folyamatot stabilan el tudja |atni a NATéR portal.

hogy a
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5 MELLEKLETEK

5.1 DOMBORZATI KERESZTSZELVENYEK

A terepmodell alapjan a belteriiletre vonatkozdéan keresztszelvényeket készitettlink, amelyeken
lathatd, hogy a teleplilésen beliil milyen magassagkiilonbségek figyelheték meg. 5 darab
keresztszelvény késziilt, az AA, BB, CC és DD keresztszelvények dél-nyugat—észak-kelet, az EE szelvény
pedig észak—dél irdnyultsagu (60. dbra). Megallapithatd, hogy a veszélyeztetett teriiletek minden
esetben a teleplilés belsé részeinek legmélyebb részén helyezkednek el.

72. abra: A keresztszelvények atnézeti térképe (forras: Datakart Kft.)
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From Pos: 609490.093, 187836.833 To Pos: 610893 953, 188660.485
Mérés Vasti toltés

500 m 750 m 1000 m 1500m 1628 m
73. abra: AA keresztszelvény (forras: Datakart Kft.)

FﬁinPos: 609607.758, 187521.370 To Pos: 611064.364, 188265.903
m

500 m 750m 1000 m 1500 m 1636 m

74. abra: BB keresztszelvény (forras: Datakart Kft.)
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From Pos: 609806.570, 187162.291 To Pos: 611153.626, 188081.291
Mérés

107 m

250 m 500 m 750 m 1000 m 1250 m 1500 m 1653 m
75. abra: CC keresztszelvény (forras: Datakart Kft.)

From Pos: 610149.420, 186845.813 To Pos: 611368.668, 187474.710

500m 750 m 1250 m 1372m

76. abra: DD keresztszelvény (forras: Datakart Kft.)
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From Pos: 609816.979, 188257.140 To Pos: 610659.478, 136966.692
Veszélyeztetett
Y

109.0m

1085m

108.0m

107.5m

500 m 750 m 1000 m

77. abra: EE keresztszelvény (forras: Datakart Kft.)
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5.2 FOLDRADAR SZELVENYEK

A 2 sz. szelvény

A 3 sz. szelvény 0-300 m koz6tti szakasza

A 3 sz. szelvény 300 m f6lotti szakasza
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A 4 sz. szelvény 0-300 m kozotti szakasza
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A 4 sz. szelvény 300-600 m kozotti szakasza
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A 4 sz. szelvény 600 m folotti szakasza
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Az 5 sz. szelvény 0-300 m koz6tti szakasza

Az 5 sz. szelvény 300-600 m kozotti szakasza
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Az 5 sz. szelvény 600-900 m kozotti szakasza
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Az 5 sz. szelvény 910-1200 m ko6z6tti szakasza
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Az 5 sz. szelvény 1200-1500 m kozotti szakasza

’I '-.‘-";;;"" .
i """"“ W ') ‘”\' “‘-A n,\“ "" ! Ml \‘ M‘M". e A
Yy'ly\.‘ “/} “‘,‘ “ ’(“‘ 1 ' ‘”‘/ A
\ “) ) /

w\

Az 5 sz. szelvény 1500-1800 m ko6zotti szakasza
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2016.

aprilis 30.
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Az 5 sz. szelvény 1800-2100 m kozotti szakasza

Az 5 sz. szelvény 2100 m f6lotti szakasza
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A 6 sz. szelvény 0-300 m kozotti szakasza
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A 6 sz. szelvény 300-600 m ko6zotti szakasza
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A 6 sz. szelvény 600-900 m kozotti szakasza
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A 6 sz. szelvény 900-1200 m ko6zotti szakasza
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2016. aprilis 30.
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A 6 sz. szelvény 1200-1500 m kozotti szakasza

e v..-vv,
":‘m\"\wuﬂ-‘
W, Winy s

A 6 sz. szelvény 1500-1800 m kézotti szakasza

A 6 sz. szelvény 18000 m fol6tti szakasza
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A 7 sz. szelvény 0-300 m kozotti szakasza
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A 7 sz. szelvény 300-600 m ko6zotti szakasza
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A 7 sz. szelvény 600-900 m kézotti szakasza
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A 7 sz. szelvény 900-1200 m ko6zotti szakasza

A 7 sz. szelvény 1200-1500 m kozotti szakasza

A 7 sz. szelvény 1500 m fol6tti szakasza
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A 8 sz. szelvény 0-300 m kozotti szakasza
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A 8 sz. szelvény 300-600 m ko6zotti szakasza
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A 8 sz. szelvény 600-900 m kozotti szakasza
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% Y w M, '“‘~ N
Yy ) .q o “/1 Mﬁ “ ﬂh.""' ouq
sl A\\M\ "M,.v""‘“*'lv al .‘ M‘M '

ORI TNV iy 'q‘

y il \VA .u\‘”

A 8 sz. szelvény 900 m folotti szakasza
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A 9 sz. szelvény 0-300 m kozotti szakasza
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A 9 sz. szelvény 300-600 m kézotti szakasza

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER

139



WP7 A Nemzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. 4prilis 30
Aba térsége mintateriilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval ' '

TN ;"' o '\'\";\«,M\M‘?ﬂ“,\v 5

Wiy -“w"'
AL A, /|
\ f -v\,ww/'.

A 9 sz. szelvény 600 m folotti szakasza
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A 10 sz. szelvény 0-300 m kozotti szakasza
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A 10 sz. szelvény 300 m folotti szakasza
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WP7 A Nemzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. 4prilis 30
Aba térsége mintateriilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval ' '

A 11 sz. szelvény 0-300 m kozotti szakasza

A 11 sz. szelvény 300-600 m ko6zotti szakasza
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A 11 sz. szelvény 600-900 m kozotti szakasza
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WP7 A Nemzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. 4prilis 30
Aba térsége mintateriilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval ' '

A 11 sz. szelvény 900-1200 m kozotti szakasza

A 11 sz. szelvény 1200-1500 m kozotti szakasza
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A 11 sz. szelvény 1500-1800 m kozotti szakasza
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WP7 A Nemzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. 4prilis 30
Aba térsége mintateriilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval ' '
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A 11 sz. szelvény 1800 m folotti szakasza

00 500 1000 1500 2000 2500 3000

A 12 sz. szelvény 0-300 m kozotti szakasza
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A 12 sz. szelvény 300 m fol6tti szakasza
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WP7 A Nemzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. 4prilis 30
Aba térsége mintateriilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval ' '

A 13 sz. szelvény 0-300 m kozotti szakasza
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A 13 sz. szelvény-300 m folotti szakasza

A 14 sz. szelvény 0-300 m kozotti szakasza
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WP7 A Nemzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. 4prilis 30
Aba térsége mintateriilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval ' '

A 14 sz. szelvény-300 m folotti szakasza
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A 15 sz. szelvény

A 16 sz. szelvény 0-300 m kozotti szakasza
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WP7 A Nemzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. 4prilis 30
Aba térsége mintateriilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval ' '

A 16 sz. szelvény 300-600 m ko6zotti szakasza

A 16 sz. szelvény 600-900 m ko6zotti szakasza

!

A 16 sz. szelvény 900-1200 m kézotti szakasza
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WP7 A Nemzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. 4prilis 30
Aba térsége mintateriilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval ' '

A 16 sz. szelvény 1200-1500 m kozotti szakasza

A 16 sz. szelvény 1500-1800 m kozotti szakasza

A 16 sz. szelvény 1800-2100 m kozotti szakasza
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WP7 A Nemzeti Alkalmazkoddasi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és
Aba térsége mintateriilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval

2016. aprilis 30.
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A 16 sz. szelvény 2100-2400 m kozotti szakasza

A 16 sz. szelvény 2400 m folotti szakasza

Ao
m l' \'I ':;’“‘ ‘I. “l\ 4 Ny o

A 17 sz. szelvény 0-300 m kozotti szakasza

NEMZETI ALKALMAZKODASI TERINFORMATIKAI RENDSZER

148



WP7 A Nemzeti Alkalmazkoddasi Térinformatikai Rendszer tesztelése a Sarviz-volgy és 2016. 4prilis 30
Aba térsége mintaterilet éghajlati sériilékenységének meghatarozasaval ' '
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A NATER projekt Izland, Liechtenstein és Norvégia tamogatasaval kerul kidolgozasra.

Jelen tanulmdny az EEA Alapokon keresztiil és a REC kozrem(kodésével Izland, Liechtenstein és
Norvégia anyagi tamogatdsanak kdszonhetben késziilt el. Az anyag tartalmaért felel6s a Magyar
Foldtani és Geofizikai Intézet.
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